
����� 2 
 

��ก
����������������ก�������� 
 
 ��ก����	
�����������ก�������ก��ก�������������������������������������  ������ ��� 
� �!"��ก�� �#�$�����ก����� �%�&�'�&()ก*�+,��� 5 ./�����01����&��ก����	
�����������ก������� 
21��������	
����1���0+��% 
 
 ������ 1 ก�����ก����������ก����
�������� �
��! 
              1.1  ���
�	
&���5��ก��������/�ก	6�&���
ก��������/�����(�����  
  1.2  ������(�����
ก��������/�����(����� 
  1.3  �69:�����./������ 
   1.4  ก�
��ก��������/� 
   1.5  ก���1.	+�
�&��.	 
   1.6  �$	��������/� 
   1.7  �#��'�������� � 
   1.8  .	ก��������/������1$�� 
   ������ 2  ��"���ก����ก��ก�������ก��
��#����"�$������������!��%� 
                        2.1  ก�������ก�����.������ 

            2.2  �������.������������������������ 
                        2.3  �69	�ก*9
���ก�������ก�����.������ 
                        2.4  ก����1ก��ก��&ก�������ก�����.������������������������ 
                        2.5  �69����	
+�
2� ��������������������������?����ก��()ก*� 
                        2.6  ���01��+�����	
����#�ก�1���ก�������ก�����.��������������&������� 
            ������  3  "��'������! 
                        3.1  ��������������������� 
                        3.2  �����&$	��&��� 
                        3.3  ��&�������&�	��&��1�� 
                        3.4  &���5�������&������� 
 



9 

 

            ������  4  ������������"�$������������!��%� 
                        4.1  +�
�:����ก�������ก�����.������ 
                       4.2  �69������ก��()ก*�?�ก����1ก��ก��&ก�������ก�����.������������������� 
                        4.3  ����+�
ก�����ก����ก������ก�������ก����� 
                        4.4  ���+�
ก�����./����������� 
                        4.5  ก����ก����	
������
��ก�������ก�����.������ 
                        4.6  ��%����ก������������� 
                        4.7  ก����ก���2�����������ก�������ก�����.������ 
                        4.8  ก����1�#�ก�������ก�����.������ 
                        4.9  �'�ก��$���ก��ก��&���? �?�ก�������ก�����.������ 
                        4.10  �����1	��&������%����ก��? ���	1�01���� ?�ก�������ก����� 
 
            ������  5   ������������ก�������� 
                       1. �������:��?��	
����+�
��(�ก���ก�� WBI 
                        2. ก������:��?�+�
��(�	
����+�
��(�ก���ก���	��������������� 
 
 
������ 1 ก�����ก����������ก����
�������� �
��! 

1.1 
���������+��ก����������ก����
���ก��������������� �
��!  
           ���
ก��������/�  
      ���
����+E�������&�/����ก	6�&����(�����  +�
ก��1�� 
  ���
��� 1 : ����&� ���ก��ก�
��ก��1#��� ��� 
  ���
��� 2 :  ���ก�������1	��& 
  ���
��� 3 : ����	
�&���������� 
  ���
��� 4 : ����	
ก����	������� 
  ���
��� 5 : �	����� 

  ���
��� 6 : ก�
��ก���+	�����+	����2	ก 
  ���
��� 7 : 1���(������	
�ก�( 
  ���
��� 8 : '��& ����������(������	
���2�2	�� 
 
 



10 

 

          ����+��ก���������� 
            &���5��ก��������/�ก��()ก*���%���%�5�� 
  ���
��� 1 : ����&� ���ก��ก�
��ก��1#��� ��� 
                &���5��   1.1 ����?�$�����%�5���������&� ��� ��&��&���'����2���������	

$����������
������ G �������&� �������#������&���'�ก�� &�ก�
��ก��������
$���&�/� �������
�������������/�  �	
�#���&�/�0+? �?�ก��1#��� ������������	
1/�	����&� ���  
            &���5��   1.2 ����?�ก�
��ก���	
��&�#���H���ก��I�����1	�ก*9
���
���'6ก��& �����ก���������&� ��� ��&$	�ก$	����� �:�� ก��? ����2�2	�� �:�����&�.	
���&�6*���	
�����1	��& &�ก�
��ก��������
$���&�/��	
�������(�������������������������/�
�	
�#���&�/�0+? �+�
2� �� 
 ���
��� 2:   ���ก�������1	��& 
    &���5��   2.1 ����?������1	��&?�����I��� ��&��&���'��
$��������1	��&ก��
����&� ��� ��&��&���'��
$�������&� �������G ?��
�����( &�ก�
��ก��������
$���&�/�   
�	
�������(����� ��������������������/��	
�#���&�/�0+? �+�
2� �� 
     &���5��  2.2 ����?���&�#���H���������ก�'��& ���ก��? �������ก�'��& ��� 
?��
1������I���+�
��(�	
2	ก�#���&�/�0+? �?�ก����1ก��������ก�'��& ����	
�����1	��&
?�����I��������������� 
 ���
��� 3 :  ����	
�&���������� 
                &���5��   3.1 ����?��&���������� ��&��&���'��
$����&����������ก��2�������� 
�	
����)1�$�����
$�����6:��   &�ก�
��ก��������
$���&�/��	
�������(�����  �������
�������������/��	
�#���&�/�0+? �+�
2� �� 
                &���5��  3.2 ����?�$	�กก���	
'��& ������ก���+	�����I��
������ ก���ก�1 
���	
	�� ก���ก�1+J�ก�������&�  &�ก�
��ก��������
$���&�/��	
�������(�����  ������� 
�������������/��	
�#���&�/�0+? �+�
2� ��  
 ���
��� 4:  ����	
ก����	������� 
                   &���5��   4.1 ����?�'��& ����������&��$	�ก0!!K� ���2��&I�� �	
�������	����           
&�ก�
��ก��������
$���&�/� ��������������������/��	
�#���&�/�0+? �+�
2� �� �����I/ก�����	

&��69'��& 
     &���5��  4.2 ����?�	�ก*9
ก����	�������������� G �����I6?�'��& ���&�ก�
�� 
ก��������
$���&�/��	
�������(����� ��������������������/��	
�#���&�/�0+? �+�
2� �� 



11 

 

 ���
��� 5:  �	����� 
     &���5��  5.1����?���&��&���'��
$����	�����ก��ก��1#��� ��� ก���+	�����/+
�	����� +J���&���'��
$�������	
�	����� .	���ก��? ��	�������� ����	
 �����1	��&  
&�ก�
��ก��������
$���&�/�  ��������������������/��	
�#���&�/�0+? �+�
2� �� 
 ���
��� 6:  ก�
��ก���+	�����+	����2	ก  
                  &���5��   6.1 ����?�ก�
��ก������ G ����ก�1�)%���.�2	ก�	
:��?�2	ก      
��&��&���'����ก�
��ก������ G ���&�.	���ก���+	�����+	�:/&���ก�( :/&�+�
��(  �	

��95�����2	ก  &�ก�
��ก��������
$���&�/��	
�������(����� ��������������������/� �	
 
�#���&�/�0+? �+�
2� �� 
 ���
���  7:  1���(������	
�ก�(  
         &���5��   7.1 ����?������ก������
���6���
�	
ก��	�กL� +J���&���'�:��?�
�
���6���
 �	
.	�������&� �����2	ก &�ก�
��ก��������
$���&�/��	
 �������(����� 
��������������������/��	
�#���&�/�0+? �+�
2� ��  
               &���5��   7.2 ����?���&�#���H������2�2	���ก�(����#�&�? �?�ก���#���
�ก�(�	
 ������ก�'��& ��� 1���ก���ก*���	
ก��������� ��������������������/� �	
�#���&�/� 
0+? �+�
2� �������&��69'��&��� ����	
�����1	��& 
 ���
��� 8:  '��& ����������(������	
���2�2	�� 
     &���5��  8.1 ? �ก�
��ก���������(������	
�������(����� ?�ก��������
 
$���&�/� ก���ก�+MH$�  �/���+��กJก��9����'��& �������ก�1�)%����?$H�&��/+������������  
��&��I�'�����	
������01� :��?�����&/	�	
 �������&�����&���/�?� ���	���%�G ����?���
����(����� ���2�2	��  ����&�	
�����1	��&&���&�ก���������&���'�ก�� 
 
    1.2  ��
���� �!
���ก��������������� �
��! 
          ��
���� �! 
  ������(���+E�&6&&��:��?���������&6��$�����
&�ก��������
0�  �����0�  L)���

��1�	���ก��ก��+����+	�����������& ������(��ก��������/�����(�����ก#�$�10������?$�./����$��
2���������/./���� �6�	�ก����ก��()ก*� ��ก����� �	
 6& ���&ก�������ก��()ก*�����(�����  
�	
+J�������&ก���/���&�#����� 



12 

 

������(��ก��������/�����(�����ก#�$�1�)%�:��?��ก�����&��1?����������ก�������
ก��()ก*�����������&��?�����&�$����&�/��	
��1�	���ก����
�� ��HH���ก��()ก*��$�� ��� 
�.(. 2542 ก	����� 
 -  $	�ก�/���	
ก�������ก���������(������
� ���&2�����%�$�  ����1$	�ก �	

ก�
��ก������+E���ก	  ���&���&��1�	���ก�� ���������%��
1������I����	
�
1��+�
��(    
�	
&���&��1$�6��  $	�ก$	�� 
 -  $	�ก�/���	
ก�������ก����������������./���������&���&I��1�	
��&��?�
��ก����ก��?�ก��? �����(������#�$���ก��()ก*�����	
ก��+�
ก���� ������ก�������ก��
����(����� 
 -  ./���������6ก���
01����ก���������&?$������ก�
��ก����1 ��&��&��I?�ก��
������/� ก�
��ก��������
$���&�/� ก�
��ก���ก�+MH$� �	
ก����1�������������������&�/� 

-  ? ��$	��������/�?�����I��� 21�I����&���&�#���H���/�ก��ก�������?�2������� 
 -  ? ��6�'(�����ก�������ก�����$	�ก$	����������������&����ก�� ��&��?�
�	
�'�����������ก����ก�����./������ 
 -  ก��������/��+E�ก�
��ก���#���H����6ก������01����ก������������?$���&��I������/�
�	�1 ����)��
+�
����&�#�����?�ก��1#����� ��� 
 -  ก�������ก����������������&�	
�����./������?$�&�������  �69'��& ����'��& ������&
����$&�
�&�������(����� ���2�2	�� ����&�	
�����1	��& 
 
     1.3 "�,-�'���#������� 
  ก����1ก��()ก*�����(������#�$���$	�ก�/��ก��()ก*���%���%�5�� &6��$��?$�./������01�
������/�����(������������ก�
��ก��0+�/�ก�������������&�/� 21�./������&������&?�ก�������  
�6ก��%����./�������
01��#�ก��ก��&$	�ก$	����%��+E�ก	6�&�	
�+E�����6��	?�ก������ก���������G 
�����  ��%��#�I�&$���+MH$��ก���ก����������
()ก*�  01������ก�
��ก����1��%��/�  &�ก����1
���.��	
	�&��+J�����ก���#���������1��ก�
��ก�����$	�ก$	�� ��ก�$	��������/���%�
�������+E���ก	�	
����I��� ��1�	
��1���?��	��ก���&/	����+E�+�
2� ��0+? �?�ก������#�I�& 
$����ก�+MH$� L)���
�#�0+�/�������&�/� ����1$	�ก�������(����� �	���������������������/�$���
������&�/�?��/+�������G  ?$�./���������/� ก�
��ก��������/�1��ก	���
�#�?$�./���������������
��&�/��	
�ก�1ก��������������������(����� �69'��&�	
������&���1��������(����� 21�
��/./����&������?�ก�����.�ก��������/�  ก�
�6��  ��
�#�   ���$	��?$�./�������ก�1ก��������/� 



13 

 

 �����?$�ก��()ก*�����(��������	6.	��&���&6��$��0�  �)�01�ก#�$�1�69:�����./������
ก	6�&����(����������ก��()ก*���%���%�5�� 12   �%�+,  �	
���	
 �� �%�0�1����% 
 "�,-�'���#������������ �
��!�����.��ก
���ก�� /ก0���1�'$1�+�� 12 2�1�34 
     1. ����?��ก���ก������&� ���ก��ก�
��ก��1#��� ��� ��&$	�ก$	����� �:��  �	

��&��&���'��
$�������&� ���ก�������1	��& 
         2. ����?��&�����������	
ก���+	�����+	�������  ����	
ก����	�������  �	����� 
     3. ����?�2���������	
����+�
ก�����2	ก  ��&�#���H���������ก����'�9�  
1���(����� �	
�ก�( 
     4. ? �ก�
��ก��������
$���&�/� ก�
��ก���ก�+MH$�  ?�ก��������/�����(����� 
1��ก��	�&��+J���������  ()ก*�������  ��������ก�$	��������/�$	�ก$	��  �	
��ก���������
������������  �	
���������&�/�?��/+�������G ?$�./���������/� 
     5. � ���&2����&�/�ก��ก�
��ก���������(�����  �#�0+? �?� ���+�
�#���  �	

()ก*�$���&�/�����&���&  �#�2����������(�����  $�������� �%���� 
     6. &��������������(�����  $����������(�����  1����% 
  -  ��&��?�?OP�/� 
  -  ��&&6��&���  �1��  ������ 
  -  ��&L��������  +�
$��1 
  -  ก����&��1���&��1�$��  �	
��&���!M���&��1�$�����./�����  
  -  ��&&��$�6.	 
  -  ก���#������&ก��./�����01���������������� 
     7.  &�������  �69'��&  ������&���1��������(�����  ���2�2	���	
�����1	��& 
&���&��?�  ��&L��L)%�  ��&�6�?�ก��������
$���&�/��	
��ก����
������/�����������	�1 ��� 
��
$��กI)���&�#���H�	
+�
2� ���������(������	
���2�2	�����? �?�ก��1#��� ����	
 
ก��+�
ก���� ����
$��ก��ก��? ���&�/��������(������	
���2�2	��&�.	��� ����	

�����1	��&��1���& ��� & �ก�����	
�����?����'����.	������./������	
�������1����)%� 
��1���&L��L)%�?���&��&�	
��
$��กI)���&�#���H���������ก�'��& ����	

�����1	��& ������&ก��ก��&����ก���ก��ก����6��ก*������������ก�'��& ����	
�����1	��& 
?�2��������	
?�����I�����
$��ก�	
��&�����&�#���H���ก��? ����2�2	��?�ก��������/� 
�	
ก���#��������G 
 



14 

 

      1.4 ก�����ก���������� 
 ��
�� ��HH���ก��()ก*��$�� ��� �.(.2542  &���� 22 �
�6�� ก����1ก��()ก*� 

�����)1$	�ก��./�������6ก��&���&��&��I������/��	
����������01��	
I����./������&�
��&�#���H����61 ก�
��ก����1ก��()ก*������������&?$�./��������&��I�������&'��& ���
�	
���&��&(�ก�:�� ?�&���� 23 (2)  ����ก����1ก��()ก*�?��
�� ��ก�
�� �	
��&
��'��(��  ?$���&�#���H���ก���/�9�ก����&�/� �69'��& ก�
��ก��������/���&��&
�$&�
�&����
1��ก��()ก*�  ?�������ก��������/�1�������(�������%� ����?$��ก�1��%���&�/� 
��ก*
 �	
������1�������(�����  �&��%���&�/���&����?��	
+�
��ก��9�������ก����1ก�� 
ก���#��6���ก*�  �	
ก��? �+�
2� ����ก������ก�'��& ����	
�����1	��&������&16	������� 
 ?�������ก����1ก�
��ก��������/�  &���� 24 �����
�� ��HH���ก��()ก*��$�� ��� 
01��
�6?$��I��()ก*��	
$����������ก�������1#�����ก��1����% 
 1. ��1���%�$����
�	
ก��ก��&?$���1�	���ก����&��?��	
��&I��1���./������ 
21��#��)�I)���&��ก�����
$����6��	 

 2. OSก��ก*
 ก�
��ก����1 ก����1ก�� ก���. �H�I��ก��9� �	
ก��+�
�6ก�� 
��&�/�&�? ������+K��ก���	
�ก�0�+MH$� 

 3. ��1ก��ก��&?$�./������01�������/���ก+�
��ก��9����� OSกก��+J����� ?$��#�01� ��1�+E�  
�#��+E� ��กก������ �	
�ก�1ก��?OP�/��������������� 

 4. ��1ก�������ก�����21�.�&.������
��&�/�1������� G �����01���1����&16	ก��  
�&��%�+	/กOM��69'��& ������&���1���& �	
�69	�ก*9
����)�+�
����0�?��6กก	6�&���
ก��
������/� 

 5. �������&������6�?$�./������&��I��1�����ก�( �:���1	��& ����ก������� �	
 
�#�����&�
1ก�����?$�./�������ก�1ก��������/� �	
&���&����/� �&��%���&��I? �ก�������+E�
���$�)�����ก�
��ก��������/� ��%���% ./�����	
./���������������/�0+����&ก����ก����ก������� 
ก������	
�$	������ก��+�
�:����� G 
    6.  ��1ก��������/�?$��ก�1�)%�01��6ก�	��6ก�I�����&�ก��+�
�����&��&&��ก����1� 
&��1�   

    7. ./�+ก���� �	
�6��	?� 6& ��6กOP�� �������&ก�������./��������&(�ก�:�� 
 
 



15 

 

ก����1ก��������/���&��1��ก	���#��+E������+	�����+	��T��ก��&ก��������./����
�	
ก����������./������ ก	�����	1��������./������กก���+E�./���ก�	���	
�������+E�ก��
���.���1ก��ก��&?$�./�������ก�1ก��������/�21�.���ก�
��ก������#���H ��� ก�
��ก��������

$���&�/� L)���+E�ก�
��ก������
�#�0+�/�ก�������������&�/�21�.���ก��ก��&ก������ก�  ก����%�
�#�I�&  ก�����.������ก���1	��  ก���#��������� (investigation) L)���+E��'�ก�� $����&/	
21����1���'�ก�����$	�ก$	����%�� ��+��&�9�	
�69:�� ก�
��ก���ก�+MH$� ก��������
���&/	 ก���:�+��� �	
ก�����������&�/�?��/+�������G ?$�./���������?� ก��ก��&����G �
��������
�����������./��������%��������& ��� ��&���.�ก������� ก���1.	�	
+�
�&��.	  �	
�����#��)�
��ก��ก��&ก���������%�����ก�������ก�
��ก����1 ���.� 	�&��+J�����  ���������&/	  
���&���&/	1���'�ก������G ��ก�$	��������/�$	�ก$	�� ������ �����
$����&/	  ก��
�ก�+MH$� ก��&�+J���&���'�L)��ก���	
ก�� ก��������#��'�����ก���ก�����&/	���������01� ������#�0+�/�
�#�������+MH$�$����#�I�&����G  ?�����61�+E�ก�������������&�/� ��%���%ก��ก��&  
ก��������/�1��ก	�����������./������?$�����H�������%�����ก�� ���&9� ����& �	
���+MHH� 

?�ก����1ก�������ก�����  ./��������()ก*��+K�$&���	
+�� H����ก����1ก��������/�
?$�����?������I�������#���&����?��ก���ก��$	�กก�� �T*^�ก��������/�����G �	�1��ก�
��ก��
�����ก������������ก�
��ก���	
./������&���&�#���H����61 �	������9��	��ก�#�0+? ���ก���
ก��ก��&���$	�ก$	��?$��$&�
�&ก�����%�$����
  �$&�
ก���:���1	��&���2������� �$	��
��&�/��������I��� �	
����#���H���(�ก�:�����./������1��  1����%� ?����%�$����
�1��ก�� ./����
���	
2����������&��1ก�������ก������	
? �����ก�������ก����������ก����ก��01� 

 �35�.���
6�"�7���ก�����ก�������ก��
������� �
��! 

����(������+E����������ก��������/��ก���ก��'��& ��� 21�&�6*��? �ก�
��ก������ก� 
�#��� ������  �	
ก���1	���ก���ก��+��กJก��9����'��& ���  �	
�#�.	&���1�
��
$	�กก�� ����1�	
�T*^� 1����%�ก�������ก���������(����� �)�&6������?$�./������01��+E�./�������/�
�	
�����1�������&�ก����61 �������?$�01���%�ก�
��ก���	
������&�/� ��%����������&��กก���
��������� �&�����/�?�2������� �	
�&�����ก��ก2�������0++�
ก���� ���	� 

ก����1ก�������ก�����ก	6�&����(�����?�2�������&��+K�$&���#���H1����% 
    1.  �����?$�����?�$	�กก�� �T*^�����+E���%�5��?�ก	6�&����(����� 
    2.  �����?$�����?������� '��& ��� �	
����#�ก�1�������(����� 
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    3.  �����?$�&���ก*
����#���H?�ก��()ก*��������	
��1����������(������	
 
���2�2	�� 

       4.  ����������ก�
��ก����1 ������ก�� ��&��&��I?�ก���ก�+MH$� ��ก*
ก�� 
������� ��ก*
ก��? ����2�2	���������(   �	
��&��&��I?�ก����1���?� 

    5.  �����?$���
$��กI)���&��&���'��
$�������(����� ���2�2	��   &	&�6*���	
 
�:���1	��&?�� �����&����'��	�	
.	ก�
��L)��ก���	
ก�� 

    6. ������#���&�/���&����?�?�����������(������	
���2�2	��0+? �?$��ก�1+�
2� �� 
�������&�	
ก��1#��� ��� 

    7. �����?$��+E���&��$�6.	?�ก��� ���!M���&��1�$�����./����� ? ��'�ก���������(����� 
?�ก���ก�+MH$� ��?� �	
?OP�/�?�����������(������	
���2�2	�� 
                 ��ก�+K�$&��1��ก	�� ��1�?$��$����ก�����������(����� ��?$�&�ก�������       
?��6กG 1��� �	
�����	6&I)������������&��
$��ก�	
.	�������(������	
���2�2	��    
��ก1��ก����1ก�������ก�����ก	6�&����(�����?��6ก�
1���)�����1#�����ก������
�������&?$�
./������01����ก�����������&�/�9������?$����	6�+K�$&�������0� 21���1ก��ก��&ก�������ก�����
ก	6�&����(������������ก�
��ก�����./�������+E�./���1  	�&��+J�����  ()ก*������������&��
��
1��ก��ก��&$	�ก$	�� ก��ก��&����
��1?$�./�������ก�1ก��������/�����(�����01�&�$	�ก$	�� � ��  

 - ก��ก��&:�����&   
 - ก��ก��&�ก�+MH$� 
 - ก��ก��&ก������ก�  
 - ก��ก��&�#���������  
 - ก��ก��&ก���1	��  

  - ก��ก��&���������&/	 ��%���ก�$	�����&/	����+E��6��	  ��ก���?�$����&61     
$���$������?�����I��� ��I)�ก��������������������������������  

 - ก��ก��&()ก*���������ก��������G �	
�$	��������/�?�����I���   
 - ก��ก��&2����������(����� 
 - ก��ก��&�:�+��� 

 _	_ 
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��%���%  21��#��)�I)�6��:�
 +�
��ก��9��1�& �����1	��& �	
���'��&����ก�����./������
01�����/�&��	�ก��������/�$�������� ก��������/����./�������
�ก�1�)%��
$������./������&������&21����
?�ก���#�ก��ก��&ก��������$	����%� �)��
&���&��&��I?�ก��������
$���&�/�&���&��&��I
?�ก���ก�+MH$�1���'�ก���������(����� 01������ก�
��ก����1��%��/�  �	
��1$����
ก�
��ก��������/�1��ก	���
�#�?$�./������01����ก��������������������(����� &��69'��& 
����'��&?�ก��? �����(������	
���2�2	����������������� �&��%���&��I��������	
�#����
��&ก��./�����01������&�+�
���'�:���	
&���&�6� 

ก�
���()ก*�'�ก��21��I�����������&ก���������(������	
���2�2	�� (���.)    
01�1#�����ก�������$	�ก�/���	
ก�������ก�����ก	6�&����(�������&��ก��������/�1��ก	��  
L)��I�����+E�ก��������/����./������&���&�#���H����61 ��%���%01������ก�
��ก��������/�&�21�	#�1��  
ก	����� ?��
�
����&��ก���ก�������$	�ก�/�� ����ก��? �ก�
��ก��������
$���&�/�  
���ก#�$�1��?�ก���#�ก��ก��&��������&�ก (Structured inquiry) ./������01�&�2�ก��OSก��1��&   
	�&��+J�������ก�������)ก���&/	 �	
�����
$����&/	���?��
�
���&�01�����&�����ก�
��  
ก��������/�21�ก#�$�1+MH$�+	���+"1 (Open-ended problems) ?$�./��������1���.�  ��ก���  
ก���1	�� �	
	�&��+J����� ()ก*������� ��������&��11�������&�ก�)%� ��%��61����    
���ก�������ก�
��ก��������/����ก��ก��&2����������(������	
���2�2	��  (Science and 
technology project) ���./�������+E�./��
�6+MH$�$����#�I�&��&��&��?���������$������ก	6�& 
���.�$��'�ก������
�ก�+MH$�1��ก�����������	��ก$	�ก$	��21�? ���&�/��	
ก�
��   
ก���������(��������������/�&�&�ก����1���?��	��ก����	��ก����$&�
�&?�ก���ก�+MH$� 	�&��
+J����� �	
+�
�&��.	ก���ก�+MH$���6+�+E���&�/�?$&� 
 ก�����
���������+��ก����������ก��������� �
��! 
     -  ก����1���
�	
&���5��ก��������/�ก	6�&����(���������I��()ก*� ������1      
?$���1�	���ก��+�� H� �+K�$&�����ก��������/�����(����� ������(�� �	
�:���1	��&     
����I��()ก*� ����#���H���������1:��?��ก������
�	
&���5��ก��������/���&$	�ก�/��
ก��()ก*���%���%�5�� L)���+E�.	ก��������/������1$�� (Expected learning outcomes) �����1�    
I)��61&6��$&��?�ก�������./������?$�&��69	�ก*9
�)�+�
���� ��%�1�����&�/� ��&��1 ��ก*

�	
ก�
��ก�� ������ �69'��& ����'��& �	
������& L)���+E�.	ก��������/��&�����ก��()ก*�    
��%���%�5�� �	
�&��������	
 �� �%� 
    -  &���5��ก��������/����ก#�$�10�?�ก	6�&����(�������%�+E�&���5��ก��������/�           
�����1$���#�$��� ./�������6ก���������	6��%�1�����&�/� ก�
��ก�� �	
������ �69'��& ������&  
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������+E���%�5��?�ก��1#��� ��� �	
�#�����&I��1 ��&��?��������� L)����1����&ก��
&���5��������� ��� ��1�	���ก������& ���'��& :/&�+MHH� �	
�I� ������0�� 
     -  �I��()ก*��
������1���
ก��������/����+,/���:��?$��+E�0+��&ก���&���5��
ก��������/����ก#�$�10� &���5��ก��������/���&���
��� 8 '��& ����������(������	
���2�2	��      
�+E�&���5��1�����ก*
�	
ก�
��ก��������/� �I��()ก*������#�&���5��1��ก	��0+��1 
?�ก�������ก������6ก���
 �6ก �� �%� �	
? ��+E�ก���&���5���#�$���ก��ก��&2������
����(����� L)��������1?$�./�������#�2�������6ก �� �%� ��%���%01�ก#�$�1ก��ก��&2������0�?�
�69:�����./������?��6ก �� �%� 
     -  �#�$���./���������&���&I��1 &���&��?� $���&���&��&��I���(*�������(����� 
�	
����ก�����������(���������&&�ก�)%�������+E���%�5���#�$���ก��()ก*����?��
1���61&()ก*� 
?$��I��()ก*���1���
ก��������/�����(������������&��&	6�&	)ก�)%���&(�ก�:�����./������  
L)���I��()ก*���&��I��101��������1$�6���	
$	�ก$	��  � ��  �����12+��ก�&�#�$�����ก����� 
����
���������������(�����  2+��ก�&���&�#�$���./���������&���&��&��I�/� (honor  program) 
�+E���� 

- ก����1ก��������/�����(����� ����101�$	�ก$	���/+��� 21�����ก��������/� 
���� ���&2��ก�� ��� �:���1	��& �	
1��ก��	�&��+J��������� L)���+E�ก��������/�����/�9�ก�� 
����/�9�ก���
$������
�	
&���5��ก��������/�:��?�ก	6�&����(����� $����/�9�ก�����

�	
&���5��ก��������/�$	��  G  ก	6�& � ���&2��ก��21�? �����(������+E��ก� � �� ����������&� ���
ก�������1	��& ./�������
01�������/���%�����(����� �9��(����� �6�()ก*� (�	+
 :�*�  �	
����&
()ก*�?��������ก���ก���I� ������ 6& �?������1	��&��%� �+E���� ��%���% �����?$�./����������?�����
�&�����&�/��	
ก�
��ก����%�&	����
�#�&�? �?�ก��������69:�� ��� ����& �	

�����1	��& 
 
     1.5  ก�����#�3������#� 
 ���������
������ก����1ก��ก��&ก�������ก������#�?$�./�������ก�1ก��������/�$���0&�
�����?1  �#��+E�����&�ก���1�	
+�
�&��.	ก��������/����./������ ?��1�� ก���1�	
+�
�&��.	
���?$H�?$���&�#���Hก��ก��? �������L)��0&���&��I����������&9�ก�������ก������������
?$�./��������1 	�&��+J�����1��ก�
��ก��$	�ก$	�� ����������������&�/� 1����%� ./��������
��
$��ก��ก�������ก������	
ก���1.	+�
�&��.	�+E�ก�
��ก���1��ก�� �	
�
����
���.�0+����&G ก�� 
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 �����ก�����#���3������#� 
 ก���1.	�	
+�
�&��.	ก��������/��
���	6.	��&�+K�$&�����ก�������ก����� 
�����0�01� ��&������1�����0+��% 
 1. �����1�	
+�
�&��.	��%���&�/���&��1 ��&��&��I ��ก*
�	
ก�
��ก��      
������ �69'��& ����'��& ������&?�����(����� �&��%�2�ก��?�ก��������/����./������ 

 2. �'�ก���1�	
+�
�&��.	������1�	���ก��&���5��ก��������/����ก#�$�10� 
 3. �����ก�����&/	���01���กก���1�	
+�
�&��.	��������0+���&� �	
����+�
�&��.	

:��?�����&/	���&���/� 
 4. .	ก���1�	
+�
�&��.	ก��������/����./�����������#�0+�/�ก���+	.	�	
	������6+        
����&�$�6�&.	 

 5. ก���1�	
+�
�&��.	����&���&����������	
�+E�'��& ��%�?�1�������'�ก���1 2�ก��
���ก��+�
�&�� 
         �������.������ก�����#���3������#� 
 1. ���������q����&�/���&��&��I ��ก*
�	
ก�
��ก�� ������ �69'��& ����'��&
�	
 ������&���./������ �	
�����L��&����&./������?$��������&�/���&��&��I�	
��ก*
01� 
���&��&(�ก�:�� 

 2. �����? ��+E����&/	+K��ก	��?$��ก���./��������������	6��&&���5��ก��������/������?1 
 3. �����? ����&/	?�ก����6+.	ก��������/��	
�+���������I)��
1�������ก�����ก��������/� 

ก���1�	
+�
�&��.	�)�&���&�#���H�+E�������������ก�
��ก�������ก����� 
�'�ก���1�	
+�
�&��.	�����&��I�
����.	ก��������/����������������./�������	
�����	6&
ก�
��ก��������/��	
.	ก��������/���%� 3  1�����&���ก	��&��	��)������1�	
+�
�&��.	 
��ก�:������ (Authentic assessment)  
 ก�������3������#���ก
-�'���� 

ก��ก��&ก��������/����./������&�$	�ก$	�� � �� ก��ก��&�#���:�����&  ก��ก��&     
ก���#���������  ก���1	�� ก��ก��&()ก*�������  ก��ก��&()ก*�+MH$����(*$���2������
����(����� _	_ �����0�ก���& ?�ก���#�ก��ก��&�$	����%�����#��)���./���������	
��&�(�ก�:��
��ก����ก�� ./���������	
���)�����#���� �%��1��ก��01������?��	������ก����ก��  �	
.	������01�
ก������ก����ก��1�� �&���./�������#�ก��ก��&�$	����%�	�ก��
�����ก�����&.	��� � �� ������ 
 �%���� ����)ก �	
�&I)���ก*
+J���������G  �������������(�����  �������������(�����  
��&��ก  ��&L��L)%�  ก��ก��&���./������01��#��	
.	����$	����%����? ��'�+�
�&�����&���&
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�$&�
�&�	
��ก����ก������� ��?$���&��I+�
�&����&�/���&��&��I�	
��&�/��)ก�)ก��1    
�������������./������01�ก���1�	
+�
�&��.	��ก�:�������
&�+�
���'�:��ก�����&���&�ก��+�
�&��
$	��G  1��� $	�ก$	���'�  ?��I��ก��9�����G  �����1�	���ก�� �������  �	
����+�
�&�������
��������� ������
01����&/	���&�ก������
�
������&��&��I�������������./������01�  

��ก0,�
6�"�7���ก�������3������#���ก
-�'���� 
 1. ก���1�	
+�
�&��.	��ก�:������&�	�ก*9
����#���H���? ��'�ก��+�
�&��
ก�
��ก����1���L��L��� ��&��&��I?�ก��+J�������� (�ก�:�����./������?�1������./�.	��
�	
ก�
��ก�����01�.	.	�� &�กก������
+�
�&����./��������&��I�1�#���&�/��
0�01����� 

 2. �+E�ก��+�
�&����&��&��I���./������ ���������q��./������?����������������& 
�	
���������
�ก�0�+���+�6� �����?$�./������01��������������&(�ก�:����&��&��&��I  
��&��?��	
��&����ก��������	
�6��	 
 3. �+E�ก��+�
�&������+"12�ก��?$�./������01�&������&+�
�&��.	��������%������ 
�	
�����������&$��� ������������&?$�./�������/���ก����� � ���&���?������ ��&��I����������01� 

 4. ���&/	���01���กก��+�
�&���
�
����?$��$��I)�ก�
��ก�������ก������	
 
ก�����.�ก��������./��������&��I���������&��&��I  ��&��?�  �	
��&
����ก�����./���������	
�6��	01�$���0&� 
 5. +�
�&����&��&��I���./������?�ก��I���2��ก��������/�0+�/� �������01� 

 6. +�
�&��1�������G  1���'����$	�ก$	��?��I��ก��9�����G  �������������� 
��8�ก����.������������92� 

 �����?$�ก���1�	
+�
�&��.	01��
������&��&��I�������������./������  .	ก��+�
�&��
����
01�&���ก�$	�����&/	�	
�'�ก������G  1�����0+��% 
 1. ����ก�ก����1���ก�+E�����6��	$������ก	6�& 
 2.  �%���� .	��� ������ 
 3. ก����&:�*9� 
 4. ����)ก���./������ 
 5. ก��+�
 6&+�)ก*�$������&ก���
$���./�������	
��/ 
 6. ก���1�	
+�
�&��.	:��+J����� (Practical assessment) 
 7. ก���1�	
+�
�&��.	1�����&��&��I (Performance assessment) 
 8. �!K&.	��� (Portfolio) 
  _	_ 
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        ก�������3������#�����"���
����: (Performance Assessment) 
 ��&��&��I���./������+�
�&��01���กก����1���ก21������กก���#��������G  
�+E��I��ก��9����ก#�$�1?$� L)���+E��������$���?ก	������ก���:������  �	
�+"12�ก��?$�./������01�
�ก�+MH$�$���+J��������01�����  21�+�
�&����กก�
��ก���#���� ก�
��ก����1  21��q��

��&��1��%��/�  �	
.	������01� 
 	�ก*9
�#���H���ก��+�
�&����&��&��I��� ก#�$�1��I6+�
����������  �'�ก��
�#���� .	�#�����������  &��#��������6&�I��ก��9�?�ก��+J��������  �	
&��ก9u�ก��?$�
�
������ �1���  ก��+�
�&����&��&��I�����1���ก���./�������#�01�$	�����������G  ก��      
�)%���/�ก���:���1	��&  �:�ก��9�  �	
��&��?����./������  1������������0+��%  
 1. &��$&�����?$��#�  ������&��?$��#�����&���&$&��&���&�#���H &���&��&���'�
ก��$	�ก�/��  ���%�$�� ��	
 ����������./������  ./����������? ���&�/�$	��1���?�ก��+J�������� 
�����&��I�
����?$��$��I)�ก�
��ก���#����  �	
ก��? ���&��1�����	)กL)%� 
 �������������&��$&��?$��#�  � ��  

- ����&?����������ก#�	���+E�+�
�1����������?��	
&���&�#���H��/�?��9
��%� 
� ��  ���6O�1��ก  �%#��
��&+�
��(0������$���  ก��2�	���������&� ��� 

- �������������./��������?�21��q��
 � �� ก��()ก*�� �������&	������     
ก���#�����&$	�ก$	������� ?�����92������� 

- ����+�
1�*5����01���กก���#�ก��ก��&�����?�  � ��  ก��������
�����(�#�	�� 
?��
��+"1  �6+ก�9�0!!K�? ����6&ก��+"1�+"1�%#�   61�6+ก�9�����:��1��  ��������������
��&��I����01�0ก	�	
��/�?���ก�(01����  
 2. ก��ก#�$�1 �%����  $����6+ก�9�  $�������+�
1�*5�?$�./�����������
$�����+�
ก���	

ก�
��ก���#����  �	
�������������������?$�&�+�
���'�:��1��)%� � ��  ก��ก��&()ก*� 
ก���ก�1ก�
����ก�(�����ก����� �%�+�
I&()ก*�+,��� 6 
 ?$���ก������1	��? ��6+ก�9���1�ก���ก�1ก�
����ก�(  ����)ก.	ก���1	��  ����&ก��
�:�+�����������+MH$����0+��% 

1. I����ก������61�����0��
�ก�1�
0��)%� 
  2. I����ก�����1�������0��
�ก�1�
0��)%� 
  3. �6+ก�9���%�#����01������0� ����
�$�6?1 
4. I����ก������
+���+�6��6+ก�9� 61��%?$��#����&�+�
���'�:��&�ก�)%� �
+���+�6�    

�
0�����  �����0� ����
�$�6?1 
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5. I������+���+�6��6+ก�9�?$�1��)%� �
&��'�ก���#��	
������01������0�  
     6. I���
�#��6+ก�9����+���+�6��	�0+? �+�
2� �� �
? ��#�+�
2� ���
0�01�����           
���'���� 
 3. ก#�$�1������� �%����?$� �	�?$�./������()ก*������%� �	
����� �%�������&�	�ก*9
 
���ก���#����01��$&���$���1�ก���1�& � �� ก��+�
1�*5������������  ก���#��0	1�I��()ก*�
���%��������   ก���#�ก�
1�*��ก�� ?�����I��� _	_ 
 
 4. ������I��ก��9��#�	�������&���'�ก�� ����������./������  21�ก#�$�1�I��ก��9��	� 
?$�./������	�&��+J�����������ก�+MH$� 
 
    1.6  .����������� 

ก����1ก�������ก���������(�����  �����������&�	
������6�./������?$���&��I������/�
01��6ก�	� �6ก�I�����  �	
������/�����������	�1 �����ก�$	��������/����$	�ก$	��  �$	��������/�
�#�$���ก	6�&����(�����0&�01��#�ก�1��/��q��
?�$��������  $���+J�����ก������(�����?�2�������   
$�����ก$�����������������%� ����
�&I)��$	��������/�$	�ก$	��  ��%�?�2��������	
��ก2�������  
1����% 

- ����������&��   � �� $����������� $�������������  $����������+�
ก��  $��������&��  
����� _	_ 

- �������	�ก�����ก�� 01��ก� &�	��&��1�� CAI  �1���(��  �	
���ก������(��������.�������
���6  2����(��   CD-ROM   ������������ 

- �$	��������/�?�2������� � ��  $���ก��ก��&����(�����  ���Tก*(�����  ��'�9� 
?�2�������   $����&61 

- �$	��������/�?�����I���  � ��  �6�����$�� ���  ���Tก*(�����  ������  ����':�9u�
����(�����  2������6���$ก��&  $����������?�����I��� _	_ 

- �$	��������/�����+E��6��	 � �� +�� H�����I���  ./��#� 6& �  ��/  ������� ��ก����(�����  
��ก����  _	_ 

��%���%  ?�ก����1ก�������ก���������(�����  ��/./�������
�����9�? ��$	��������/� 
����G  ?$���1�	���ก�����
�	
&���5��ก��������/�  �	
�#��)�I)�+�
2� ���/��61���./������ 
�
01����ก�������  ��%�1�����&�/�  ��&��1  ��ก*
 ก�
��ก��  ������  �69'��&  ����'��& 
�	
������&  ��ก�$	��������/��$	����%�  ����
���.	?$�./������01����ก����������&��&(�ก�:�� 
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������ 2 ��"���ก����ก��ก�������ก��
��#����"�$������������!��%� 
          2.1 ก�������ก��
��#�����%� ( Web L Based Instruction : WBI ) 
              ���2�2	��&���������ก��()ก*��+E���������� ��กก��()ก*��#����2�2	��&�? ������ก��
������	
������6�ก��()ก*�&�21��	�1 � �� ?�+M��6���01�&�ก���#����������������������&�? �
?�ก����1ก�������ก����������ก��������������ก�������������+E������������&����������&�
(�ก�:��?�ก�������������/��	
�1��� ./���&��I����	
������&/	I)�ก��01�$	���/+��� ��%�����+E�
�����& :������ :����	����0$ $����&�ก�
��������� 1����&��&��I1��ก	���������������)�
����&�&�������#���H?�ก�������ก�����?�+M��6��� ( � 61� ���������,2542. $��� 27 ) 
              WBI ���&���ก Web { Based Instruction �+E���������#�$�����1ก�������ก�����?�
�/+��� E-Learning L)���+E����$�)����� E-Education( http://www.thaiwbi.com/topic/WBI ) 
              ก�������ก�����.������ $��� Web { Based Instruction ( WBI) �+E��/+���$�)�� 
���ก�����$����������������������������ก()ก*�?$���&��?�&�ก �+E���&�����&?�ก��? �
�69�&��������G ���������������&�? �������6�ก�������ก����������?$��ก�1+�
���'�:���/��61 
              ��� ( � 61� ���������,2542 $��� 29:���������ก Khan,1997. Web Based Instruction 
)  
01�?$���&$&�����ก�������ก�����.�������� $&��I)� �2+��ก�&ก�������ก�����?��/+���
���0��+���&��1������#��69	�ก*9
�	
������ก�����G���&�?���	1�01���� ( World Wide Web)  
&�? �+�
2� �?�ก����1�:���1	��&���������6�?$��ก�1ก��������/�� 
              ��ก����&1��ก	��������� �
�$��01���ก�������ก�����.�������+E�ก���#�����
2+��ก�&��������������� 21��#�����.��� ��	1� 01� ���?����������������������  
L)��./���ก����	
./�������
�����#��)�I)���&��&��I�	
���ก�����$	�ก$	���������������� 
�	
�#��69�&��������G�$	����%�&�? ������+�
2� ��?�ก�������ก�����?$�&�ก����61 
              ก�������ก�����.������ ( Web-Based Instruction : WBI ) ��&��I�#�ก���������
:��?���
��&�	���/��L��� (Multiuser) 01������0����&�1� 21�./��������&��I��1����������ก��
./������1��ก�� $���������� $���./�� ��� �H 5�����&/	��&�/� �	
�����&��I���������&/	ก�� 
()ก*����	�ก�������� (Electronic Education Data) �����0&��#�ก�1�	� 0&��#�ก�1�I����� 0&�&� 
��&�1�ก�1���:��?���
����������������������� $����������ก���+E�$����������&������� 
(Virtual Classroom) �	�ก�01� �	
����ก����ก��ก�
�#�ก��ก��&?1G:��?�2������� :��?�$�������� 
��&��I�#��6ก�����?�ก�������ก�����.�����������/����
�������������������������ก�
���� 
��ก��()ก*��	� 
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             ก�������ก�����.������ �+E�ก����1ก��()ก*�?��/+��� Web Knowledge Base 
On Line �+E�ก����1�:�ก��9�ก�������ก�����?��/+������� ���&2�����
����������� 
(On Line) ก���
�+E� WBI �
����&��������0+��%������&�/�9� 01��ก� 

1. ��&�+E��
�� 
2. ��&�+E�������0� 
3. ก���������$���ก��ก��& 
4. Learning Root 

"����3S����� (System) 
                ��&�+E��
����&��I�����+E� Input 01��ก� 

1. ./������  
2. ./���� 
3. ��I6+�
����ก������� 
4. ����ก����� 
5. 5����&�/� 
6. ก����������	
ก��ก��& 
7. ก��+�
�&��.	 
8. _	_(�	�����I�����
ก#�$�1+M���������ก�$�����ก��%) 

        Process 01��ก� ก��������I��ก��9�$���ก����1�:�
ก�������ก�����21�? ���I61�� 
��ก Input �����&�ก	�6�'�$�����&���ก#�$�10�?��.�ก����� 
       Output 01��ก� .	��&T�'��ก��������/� L)��01���กก��+�
�&��.	 
      "����3S���$���X� 
           �
0����������0� ������0�������+E�����#���H����������#�$���ก�������ก�����.������ 
���� ก#�$�1������0����&����������%���กก��������	��
�����#����+�
�&��ก������� $�ก�#���� 
+�
�&��.�����&�
������ก#�$�10� ก���&��I0+()ก*������������G$���������������ก�)%��+E� 
	#�1��01� ���I��0&�.�����&������0����ก#�$�1ก��
���������L%#���ก���
.��� 
   ก��
$��
��.�$�ก��ก��� 
           �
0����ก����������	
ก��ก��&�
�+E���ก�
�6��?$���ก������ก�1ก��+J���&���'�$��� 
ก����������)%�:��?���I��ก��9�ก�������21�0&�������ก$��������+ก�� �������ก��$�������� 
��&�������ก��ก��&�
�+E��� ��?$�ก������������/��+K�$&��01������)%���1����������$�����������&
 �%�����������I�&�������� 
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        Learning Root 
                  Learning Root &�? � Learning Link ก	����� Learning Root �+E�ก��ก#�$�1 
�$	����&�/�:����ก����ก�������ก���������21�&�������0� � �� �$	��������/�:����ก���&���&��ก 
�+E�	#�1�� $����ก�������ก��$����ก��������+E�	#�1�� ก��ก#�$�1 Learning Root 21�? ������� 
Frame �
 ��?$�./������0&��ก�1:�
$	���� 
               +�
�:��	
ก��? ����ก���������?�ก�������ก�����.������ (Web-Based 
Instruction : WBI) 01��ก� 

1. E-mail 
2. Web board 
3. Chat 
4. ICQ 
5. Conference 
6. Electronic Homework 

�	
����G��ก&�ก&�� ��&������2�2	���������������
��1������)%�&� 
 

����� 1 +�
�:��	
ก��? ����ก���������?�ก�������ก�����.������ 
 

 

+�
�:� ��&$&�� 	�ก*9
ก��? ���� WBI 
E-mail ? ���1�����������
$����q��
./����

�+E��&� �ก������������������%�./�����
�
0&���&��I����01� (Two Way) 

? ���1�����������
$���������� $��������� 
��&��� �%������1��ก�� ? ����ก������$���������
01����&��$&�� 

Web board ? ���1�����������
$���./������ 
������� �	
./������ (Three Way) 

? �ก#�$�1+�
�1��$���ก�
�/���&����������
ก#�$�1 $�����&���./�������
ก#�$�1 ����� 
 ��ก���:�+������+�
�1��$���ก�
�/���%� 
��%���������	
./������ 

Chat ? ���1�����������
$���./������ 
������� �	
 ./������ (Three Way) 
21�ก���������� Real Time  
�	
 Past Time 

? �������
$���./�������	
�������?� 
$��������$��� ��2&��������%�G ��&�����ก#�	���6�
ก��?�$������������G 
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����� 1 (���) 

 
2.2 �������#����"�$������������!��%� 
   ก�������ก�����.������������������������$������  &�	�ก*9
ก����1�:��ก������� 

ก����������ก������กก�������ก�����?� �%������+ก��  ./�������
�����.�������&������� 
���� ���&2��ก����������������������� ��&��I�����/��
����������������()ก*����%�$�$���������� 
��ก���ก�01�  ?��	�?1ก�01�  �	
./���������	
����&��I��1����������ก��./����$���./������������G  
01���������?1  �$&���ก���. �H$���ก������  ก�������ก�����.������&�	�ก*9
�	
��%���� 
ก�������ก�����  1����% 

1. ./����������+E��&� �ก�����������������/��
��1��ก������)ก���� (Login) 
2. ��&�������/���������� (WebPages)  �������ก���	� ./������()ก*����%�$�������� 

����#�����.������$�������&�������  
 

+�
�:� ��&$&�� 	�ก*9
ก��? ���� WBI 
ICQ ? ���1�����������
$���./������ 

������� �	
 ./������ (Three Way) 
21�ก���������� Real Time  
�	
 Past Time 

? �������
$���./�������	
�������?� 
$����������&�����ก#�	���6�ก��?�$������������G
21����./������0&��#��+E�������/�?��	���%�G ICQ  
�
�ก�������&0�?$� �	
�������1����?�
�9
��%�./��������/�$����������$���0&� 

Conference ? ���1�����������
$���./������ 
������� �	
 ./������ (Three Way) 
��� Real Time 21����./�������	

���������&��I�$��$���ก��01� 
21�.������ก	���2����(�������1��/� 
ก�����������&���������%����OP�� 

? �������?$�ก��./�����������/�$���������� 
��&�����ก#�	�������������/�?�$�������� 

Electronic 
Homework 

? ���1�����������
$���./������
��������+E���&����&61+�
�#���
��ก����� 21������ก�����0&�����I��
�&61ก������ ����G �+E��&61 
ก�����������1���	�1�	� 

? ���������&����������ก#�$�1 � �� ?$������
������ 21�������������&��I�+"11/ 
Electronic Homework ���./�������	
�����
����)ก����������� �	
?$��
���01����./������
1��ก���
�+"11/0&�01� 
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3. �&��������/������� (WebPages) �������ก���	� ./������()ก*����%�$�������� 
����#�����.����������&�������                                                                           

4. ?���� ����������������
I/กก�
�6��?$�&�+J�ก���������������%�$� 
����������21�./��������&��I2������������.���������  $���2�����ก��./������������G  $���
�&����./������������/��������?��	��1��ก��$�����	
�	�ก�01� 

5. ./��������&��I()ก*����%�$��������ก#�$�1?������� (WebPages) $�)��G $��� 
��������/������� (WebPages) ����G����ก�������ก�01�������+E�ก�����������������&�/� 

�����������������������������+E�����ก�������ก��������&�	��&��1��(�������&���ก 
Wbc.msu.ac.th/wbc1/main_wbc.asp) 21�? ����2�2	�� (Web Application)  L)��&���&��1$�6�� 
�/�2+��ก�&����������&��I�#����01�?�$	���/+��� (Platform)  ��������ก? �2+��ก�&���
����L��� (Web Browser) � �� ��������+ (Nelscape) $��� 0&2��L�!���������������กL��	����
(Microsoft Internet Explorer)L)��+M��6���&���/�?���&�����������6ก������� �&��%�2+��ก�&����&
(Plug-in) � �� ����	 ��	�����(Real Player) 2+��ก�&����G���? �?�ก��()ก*�������� $	�กก��
��%�5����������������������+�
�&��� :�*��� �����&��	 (HTML) L)����&��I? �ก����������G   
�����ก����#�$����.��������
�����������01��+E������1� ����������������)%���&��I�#�0+? �
���01�ก���
����������������������� �	
���������� $�������)ก	��.��L�1���& (CD-ROM) 

����$�������������.	��01��
&�	�ก*9
������������&�0��+������กL� (Hypertext) �	

0��+���&��1�� (Hypermedia)  �+E���$	�ก?�ก���#�����  ./��������&��I�	��ก����  1/�1���(��$���
�#����������&�	�ก*9
�#���H  1����% 

1. �+E��
��ก�������ก�����21�? ��'�ก���#��������%�$�� ���1��ก���'�ก�� 
�#��������%�$����$���������0+����������&��I��1����	
����1���:��+�
ก��01� �1���
&�กก��$������(21���&��I��1����1?$H�01�&���& �1����/�ก���
��ก����&��$������) 
�	
? ������+�
ก�����%�$�01�?������� L)��$������21����0+0&���&��I��1� 

2. ?�ก��()ก*����%�$����	
$�������������������&��I���&ก	��0+&������ 
����01�������
1ก 

3. ��&��I�'�������%�$�����&���&01�?�������������%�$��������ก���#��'���� 
����&���&���(* �	
��������&����#���H ��&��I�#�ก��� ���&2�� (Hyperlink) �����&�#���H��%�
0+����$	�����&/	�������G���
�����������������������01� 
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4. ก���'�������%�$�?�����#���H ���? �����+�
�&+�
ก��ก���'����01� 
��&��&�$&�
�&������%�$� 

5. �/+������������������&��I��1	�ก$����#�ก���#����01����� �����+�
2� �� 
?�ก���.��������%�$���ก0+ +�
$��1���? �����ก��ก����1��&��1��ก�
1�* 
 

2.3  "�,��ก0,����ก�������ก��
��#�����%� 
      ��� (� 61� ���������, 2542,$��� 29 ���������ก Khan,1997. Web - Based  

Instruction. 01�ก	��0��� ก����ก������������1�&���&�#���H���ก�������ก������+E������
&�ก 1����%�    �)����#���&����?�I)��69	�ก*9
2+�
ก�����2+��ก�&ก�������ก�����.���
��� 1����% 

        1.�69	�ก*9
$	�ก ( Key Feature ) 
         �+E��69	�ก*9
��%�5�����2+��ก�&ก�������ก�����.�������6ก2+��ก�&  

�������� �� ก��������6�?$�./������&�+J���&���'�ก��������� ./���� $���./������������ G ก��
�#������������?�	�ก*9
�������$	��&��� ( Multimedia ) ก���#�������������
���+"1 
(Open System) ก	�������6H��?$�./��������&��I� ���&2�������/��������G����ก�������01� ./������
��&��I���������&/	�����������01� ( Online Search ) ./��������&��I�����/�2+��ก�&ก����� 
.��������ก���?1ก�01����2	ก �&��%���&��I���6&ก���������������01� 

        2.�69	�ก*9
����&���& ( Additional Feature )  
           �+E��69	�ก*9
+�
ก������&���&�)%���/�ก���69:���	
��&��ก������� 

ก����ก��� ������#�&�? �����	
ก���#�&�+�
ก��ก���69	�ก*9
$	�ก���2+��ก�&ก�������
ก�����.������ �������� �� ��&����?�ก��? �������2+��ก�& &��
��+K��ก��ก��	�ก	�� 
���&/	 �&��%��
��?$���& ���$	�������������&���&�
1ก?�ก���ก�0�+���+�6�2+��ก�& 
�+E���� 
 

2.4 ก�����ก��ก���ก�������ก��
��#����"�$������������!��%� 
      ���2�2	��������������������������? �ก�����������$	��?�+M��6����+E�ก�� ��������6� 

ก����1ก��()ก*����0ก	 2���� ����	
�����0��� (� 61� ���������,2542. $��� 30; �������&���ก 
Boettcher and Cartwright.1997 Designing and Supporting Courses on the Web.) ./������0&�
���
��/����?1ก���&ก���&��I�����01� ��%�����+E�ก��	1:��
���? �����?�ก��()ก*� ก���1�����0+
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()ก*� �	
����+E���������������6��2����ก��()ก*���� ����������ก��?$�&�ก����1ก��()ก*����
��������&ก�����+�
��(  

      ก���#�������������&�? �+�
2� ��?�ก��()ก*��
&�����#���H?�ก�������ก������� 
ก�����01������&�+�
���'�:�� ����
��&��I�#����&6	ก��()ก*���ก�$	�����&/	����G���2	ก&�
? �+�
2� ��01�������1��� ���ก�����������&/	�������������������������������&�I�#�01� 2 
	�ก*9
?$H�G 1��ก����� (� 61� ���������,2542, $��� 27) 

         1. Synchronous $&��I)� ก�����������������&/	���./���� �	
./������&��I��1���ก��01� 
?��	��1��ก��$�������&ก�� � �� ���ก���/1�6������ (chat) ���ก�������������&����� :��
�	
:����	����0$�+E���� 

         2. Asynchronous �/+���ก�����������&/	���������./�����	
./����0&��#��+E������#���� 
����&ก�� � �� ���ก���1$&�����	�ก2����ก�� (E { mail) ก	6�&����� (Newsgroup) �&��%����ก��
��	1�01���� (World Wide Web:WWW) �+E���� 

�����	2	 (� 61� ���������,2542 ,$��� 30 �������&���ก Angelo, 1993) 01���6+$	�กก��
��%�5�����ก����1ก�������ก�����ก��ก�������ก�����.������ 5 +�
ก����� 

1. ?�ก����1ก�������ก�����21�����	� ���������&?$�./�������	
./������&��I 
��1����������ก��01��	�1�	� L)���+E�����#���H?�ก���������&ก�
���������ก��ก������� 
ก����� ./������&��I?$���& ���$	��ก��./������01��	�1�	� ��%���� ���������&��&��1 �	

��&����?� ./��������������.��������&��I������	ก�+	������&��1�$�� �&��%�L�กI�&�������
?�ก��./����01�21���������?1 � �� ก��&��$&�������������������������ก./�����&���./������01����
&��$&��ก��
�#�����	
���.���������������ก	��0+���./���� $	����ก��%�./������&��I���?$�
�
�������&���.	����ก	��0+���./������01�?��	�����1���$���?���������?1 
  2.  ก����1ก�������ก����� ��������6�?$�&�ก���������&��&&���
$���
./������  �+E�ก�� ���������&��1��&����?�01�1�ก��ก���#�������1��  ��%���������
��&��&���'��+E���&21�ก���	ก�+	������&��1�$���
$���ก�������ก����������1�����61 �+E�ก��
�����ก���ก�0�+MH$�ก��������/��	
ก����&�����&��1�$�����./����� ./��������������.�������&���
�
�������ก��&������������/�ก����	
��� ���1����&��&��I���������������������������� ���&2��
�����������&����������2	ก0�1��ก���#�?$�./��������&��I��1����������ก��01���������?1 � ��  
ก��? ����ก�������������0	�� (On Line) ���������6�?$�./��������1����������ก��01���%����  2 ��
�)%�0+ 
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 3.  ��������6�?$�./���������$���&�/�1������� (Active Learning) $	�ก�	���� 
ก��ก#�ก�� ?$�./�����+E�./�+K�����&/	$����#���� ./���������+E�./������?OP$���&�/�����G 1��
�����21�ก����
�#����./���� �+E��������ก��1���/��	����������������+E��$	�����&/	���?$H�����61
?�2	ก 1����%�ก����1ก�������ก�����.�������
 ��?$�./��������&��I$����&/	01�1����&
�
1ก�	
�1�����ก�$	�����&/	���2	ก �+E�ก���������&ก�
���������?�ก��?OP$���&�/� 

 4.  ก��?$�.	����ก	��ก��./������21���������?1 ��?$�./����������I)���&��&��I 
����� �#�?$���&��I+�������� �'�ก��$����T��ก��&?$�I/ก����01� ./��������������.������
��&��I01����.	����ก	����%���ก./�������$���./������������G01������ �&���./���������	
���

0&�01����������?� �%����������. �H$���ก��ก���& 

 5.  ��������6�ก����1ก�������ก��������0&�&���1�#�ก�1�#�$����6��	���?OP$���&�/�  
ก�������ก�����.�������+E�ก������2�ก��?$�ก���6กG�������?�()ก*� ��������ก./������0&�
�#��+E������1�����0+����� 9 ���?1���$�)�� ./������?���&��I�����01�1�������?��	�����
1ก  
�
�$��01���ก�������ก�����.��������%&��69	�ก*9
��� ��������6�$	�ก��%�5��ก����1ก�������
ก�������%� 5 +�
ก�� 01������&�+�
���'�:�� 
 

2.5 "�,"����3��\�2�!����"�$������������!��%�9����ก�� /ก0� 
       ����������������������+E�������������2	ก0&�01��+E���?1��$�)�� (�ก�:������
����& 

��&��&��I?�ก������������0ก	����0+?����2�2	���������(�	
��&������� L)�����.	 
�����&�ก���ก������	
ก������� ��ก��������&����
&��2	ก?����1� (Optimistic) �$����
����������������������+E�����������ก���$����#�����������������ก	�� (Neutral network) ����
�+E�
������������&���&��&��I� ���&�����&��1���&	&�6*���6ก������ก����&�/�01� �������'����
���2�2	��ก#�	�������0+����$���������1����	
0ก	&�ก ก�����$�+�
2� ����ก
��&ก��$���������2�2	�������? �?�ก��������/��	
ก��()ก*���%����ก����&01�0&�����	
 
���$���0ก	ก��&�ก ?�ก��? �������������������������+�
ก��0+1��(�ก�:������������
��&������� L)����&��I? ����01� ��%��+E����������� (transmitter) ���������� (receiver) 	#�2�� 
(speaker) �	
./����!M� (listener) �+E���������!กL� (Fax) �+E��/��ก������ก��ก����	
���&/	
��&��I? �I����#������1	�ก�#�L%#����&/	 ��%���%0&������&/	�
��/�?��/+���?1$�ก��&��I 
�#�&� digitized 01� ���������&�������ก���&��I  ����
�#����&/	��%�G 0+1#������������G �	

���.���?��
��01� ��%���%0&����
�+E����&/	����+E������& ����� :�� :����	����0$ ก��!"ก  
�ก���ก�����ก	��� �	
��16�������������%��������#�0&�01� (�6�2���� �ก��60�,2543. 46) ��������0� 
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ก���&(�ก�:������+E��69���$	�ก�	
�+E�ก6H���#���H����#�?$����������������������&��69��� 
���ก��()ก*���� �#���2���� (host computer) �����&��I����I)�01�?����������  ���&��&���� 
(�6�2���� �ก��60�,2543, $��� 46 : �������&���ก Charmonnan. 1994:Persent and Future State 
of the Internet.) ����
$&��I)� +�
�:��	
+��&�9���������ก������&��I? �+�
2� ��?����
ก��()ก*� ��ก��ก��%�69�����������������/�������+E�ก��� ���&���ก��?���	
? ��'�ก��?1?�ก��
� ���&��� �	
�69�������#���H������������  ���ก��()ก*���ก���$�)����� ��&��&��I?�ก��
+J���&���'��
$����6��	21�0&�&�������?��������	� �I������+E��6+���� ����1������   

    (�6�2���� �ก��60�,2543, $��� 46:�������&���ก Anderson, 1994.9. Using the Internet  
for  Distance education delivery and professional development) ����������������������+"1
2�ก��?$���กก��()ก*����0ก	?�  2 �
1�� ��� 

 1. �+E��$	�����&/	����#�?$��ก�1ก��()ก*��������������� �+E�����#�ก���	ก�+	�������&/	 
�	
����+M��������&���	
������ก����./�� ��� �H1���ก��()ก*����0ก	 �+E�������? ���&&��ก�� 
�#�ก��������T*J� ����1 $	�กก��+J��������1���ก��()ก*����0ก	��ก./�� ��� �H���1�����%
���2	กL)��&��#���0&�&�ก��ก 

 2. �+E���$�
?�ก���#�����/���	
ก��ก��&���ก�������ก����� �&���&����������� 
������������?����
����+E��������ก�������ก�����?�ก��()ก*����0ก	�	��
���� �
&�ก������
�I��������? �()ก*�0+0����������ก$�������#�������./���������	
�� ��������0�ก���&$�ก�����9�
?$�������������ก��:���	� ���������������������01�����ก�������ก�����?$�����ก������
�I��()ก*�0+����I������������ก�� �0L�������+�� (Cyber Space)  ����1������ (�6�2���� �ก��60�
,2543, $��� 48 ; �������&���ก Anderson,1994. 9 Using the Internet for Distance education 
delivery and professional development) L)���+E�������&��	����������ก���?�ก��&�+J���&���'� 
&���&����ก��?�ก����������?$�&����'��&�������&���0L�������+��)%�&����'��&����G 
���0L�������+�����������01���ก��&ก�
��������������?�����& ก��&�+J���&���'��
$���
ก��?�����&�������ก���#���������1$	�ก$	��+�
�:� $	���69�&����$	����&��&��I
?������������?����ก�� ก�����6&ก��&�+J���&���'�����&� �ก�	
ก���+	�����+	�������'��&
�$	����%�ก�1�)%���/��	�1�	� 

          �����������������������ก����ก��ก��? �ก������������0ก	����G � �� 2��(����  
2����(����0ก	���������������������������0&���&��I�
�#��������#�	�����ก�������ก�����
?�$��������&�? �01����������G ����� ./���� ./����������+�
1�*5�������?$&�G �#�$���ก��? �
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���������21��q��
 �+E����������&�����
?�����������	�  �I�����  �	
�
�
���?�ก�������      
ก����� 	1����#�ก�1L)��&���/�?�:�*�ก�����	
ก��? ��%#������ �	
ก����1$��0+�����ก�����   
���������&���ก������	�����
1ก0&����ก�� ����1������ (�6�2���� �ก��60�,2543 $��� 48; 
�������   &���ก Anderson. 1994:1.Using the Internet for Distance education delivery and 
professional development) 

        +�
2� ��������������������������?����ก��()ก*� &�1����% 
            �	���	
�9
 (�6�2���� �ก��60�,2543 ,$��� 41:�������&���ก Levin and other.  

1989.20:Day.1995 53:Charmonmam, 1994.2 Kerockover Adams, 1995. Edna, 1995.) 
            1. ���������&������?�ก��?$���&������6�ก���#�ก��ก��& �%������ 
                $�ก0&�&������������/ก����
? ��'�ก���������1�&����#�ก��&�����	� ก�� 

&�����������#�?$���/��&��I�#�ก��ก��&����G  ���+ก��0&�����#�01� � �� ก������ก�����0+ &�I�����
����G ?�ก�������� �:/&�(�����1��ก��? ��	�0&������ก��ก���&/	�����������ก���������&ก��
21�? �������������	�ก2���ก�� ��ก������
01������������ก�����?�������� ����#�ก��ก��&�����1��ก��
01����.	�����0� ���	
�$���
�+���������ก���	
����#�?$��$�����.�1�	�1$��������ก���� �#�?$�
01������&�/�����&�)%� �����ก����)%� ก����1�������
�#���ก./�� ��� �H���&�+J���&���'������ 
���������1/�$&������
���������/�?�?$�ก��./������01��/�ก�������ก��������/�����G ��%��#�$���
��/./�����	
��ก��������   

2. ����������$	��/���ก#����1�����&��1���ก��()ก*�����G 
                   ����������+E��$	���������1�����
�#�21���ก����� ��/�	
./�?$H�������G   

?��������G  ����1?�ก����1�#�2���ก���
I/ก+�
ก�(0���ก�
1��������	�ก�����ก�� �	
./����&�
��&��?�?�2���ก��ก���&��I����
$���2���ก��&�? �01�������
1ก ������������	���������
����ก��2���ก�������/�?��/+����.��ก�
1�*?�$�����������������1	��&�����&��I&�+J���&���'�ก��
����101�������	
�
1ก 
                     3. ����������+E��$	��������6��	
��1�����&������ก��������&��?�ก��? ��������G 
(�ก�:�����������������#���Hก��ก�
���$�����ก���������������G .�������������	�ก�����ก��L)���#� 
01������ก�������	
�1���&�ก  �����������&��������������	�ก�����ก������G  ���&�����+M�ก��? � 
���0&����
�+E�2+��ก�&��&������� ������.�ก�����$��������
�#��ก���ก��ก������	
 
ก������� +�
��ก��9�ก���#�2���ก�����ก��()ก*�����G  ก����&&��ก���������&�/�$��� 
�������&������G 
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                    4. ����������+E����&/	���&���&$	�ก$	���	
&�������ก������  ����������#�?$�
ก������I)����&/	?��������G �+E�0+01� ก��()ก*��	
ก������������&����&/	+�
ก��ก����1���?�
���&�ก�	
����&�� (Up-to-minute Date) ���&/	&�$	�ก$	���	
�����	6&$	��������&���
����G  21�0&�&�����#�ก�1�����/����./�? � 

5.?����������&�./���&ก��ก��&$	�ก$	��+�
�:�  ./�? ����������&��#���&$�(�	
��ก$	��+�
��( ��ก$	���� ��  ������&��?���ก�
1��ก��()ก*��	
���6����G  ก��
�:�+���?�����������)�&�&6&&�����ก�������
01����&/	��ก��$	��+�
�:�  ก�������	�ก��
�1	����������G  ������������
&�+�
 �ก������ก����ก�� ���&/	���01��)�&������������?��	
���
ก	6�&�+K�$&�� 

6.��������� ���������&��&��I���1����&�������?$�ก����ก�����  ��กก��
����I)���ก()ก*����01�? ������������&�������?�ก�������ก�������%�?��
1���61&()ก*��	

ก��()ก*�?��
1������G � �� ?�+�
��(�$��5��&��ก� +�
��(�������	���	
����2+�� ��ก������

&�2�ก��01�? ���������������ก�������ก�����&�ก��?$���ก�����01����$����&/	����G ��ก������������  
�+"12�ก��?$���ก�����01������2�&������������#�?$���ก�����01�&�2�ก���������&��&��I
���1�����&������� 

7.��������� ���������ก*
ก��? ����������:�*����กT*?$�ก��./������ ก�����./������01� 
&�2�ก��? ����������������������ก�����������&/	 ����1$&�����	�ก�����ก�� $����&�ก�
�����/1�6�
��������������&�ก��� ���&2��ก��0+���2	ก�#�?$�����&�ก��? �:�*�ก	��?�ก����1����������  
L)��:�*�ก	�����? ����?$H����  :�*����กT*  1����%���ก������)�����? �:�*����กT*?�ก��������� 
�#�?$���2�ก��01�OSก��ก*
?�ก������ ����� �	
�/1:�*����กT*0+1�� �)��#�?$���ก�����01������
��&��&��I���:�*����กT* 
  21���6+ ���������&�+�
2� �����ก��()ก*�&�ก?�1���ก��������6�ก���#�ก��ก��&����G
���21�+ก���	�ก�������ก�����?� �%������+ก��0&���&��I�#�01� 

 
2.6 ���X���3����������6�ก�����ก�������ก��
��#����"�$�����"��'������! 
      ��ก� �ก���	
./�� ��� �H����G 01���1���&��1�$���ก���ก��.	ก�
�������������� 

������������������&����ก��()ก*�0�?����&6&����G ��������?�1�����0+��% 
&����� L����� ��ก�����(����� �����0�?�$������ �2��������6������� 1����% 
(��1	, 2538, $��� 63) ��&��������	
�.���	�L���1��ก�I���+E������ ���&������������ 
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ก��? ������ก0+01��������0&����
�+E�ก������������&/	�	
��� (��ก��
, 	������, ����� $���
:��) ���2�2	���
&�ก���#��������&��&ก���
�&�����&�������  2��(����  �	
2����(�� 
�����?$���ก���������  �����  �#��9  �	
�1:��01�  +MHH�+�
1�*5������&��������6��?$&�   
�
 ��?$���ก�����ก#�$�1$	�ก�/����&�/���������01���������&��� 

I�����2�2	��ก��������/�01����ก��? ���������I/ก�'�2�������?��6�������
�+	���� 
2q&$���0+���#�0&�01� ก��()ก*�?�$	�ก�/���������
�#�ก�1��/�?�����������������)ก�1��$�ก 
����
�.���������0+������������ $����&61��'��9
 ����':�9u�$����&����&$�����	�������/�
$���0ก	��ก0+$	������0&	� �&���I)�+, �.(.2000  �&����2���������ก��ก��
&���&������� 
? ����I)� 25 �+����L���� ���&�����������ก����� 8 �� ������������&������� 1 ������� ?����
���ก�����&2������������#��� 25 �+����L���� ���&�����������ก����� 4 ����� 1 ������� $�)��?����
�����ก�����+�
I& �	
$�)��?���������ก�����&�'�& �
? �2��(����2�����ก�� &�ก�������$������ 
�������21�0&������1�����0+2���������������� 1-2 �������+1�$�  

?�+, �.(. 2000 �:���1	��&ก��()ก*��
�&���ก��������2�&��������&0��#�$���
�/+�������G  ���ก��������/�+"1��%��������#�$���ก������&ก��()ก*� �	
����&��ก*
ก��������/�
�	�1 ��� ���������ก��?����$	���
�#�ก��������� ���&2�� ���2�2	���	�L������������$	��$	��
�
��������	���2������
$���ก�� �	
��&����������0	�� ��ก�������&��I$&6�����������
������������������&/	?������6ก�&�	
���&/	����G  ����#��+E��#�$���ก���#�ก������ก��������&/	 
�������ก������ �	
������%�$�������ก�/��+E����(* ����������&/	�+"1ก���� ����%�
�#�?$���ก*
 
ก������ก��()ก*��	
ก����������+E���%�5�����ก��()ก*��.�?$&� 

��	�� ��!!� �	��� �����0�?�$������ �Power Chip� ?�+, �.(. 1990 1����%  
(��1	 , 2538, $��� 64) ?�ก��()ก*� ก���+	��������&?$&��+E��������0&�����	����01�  

����&?$&��
0&��#��)�I)���+�
&�9 ���1��� �%������ �����1�����/ $�����&��1����?�$	�ก�/��
� ���������+E��
��ก��()ก*�������ก	��01���	���&�� ����&��0+�	� $�ก�
&��?�����������
����������$� ������?$&�G ����	��ก&�0&��#�ก�1 2+��ก�&+�
�6ก��? ����ก��()ก*�����&�
$	�ก$	�� �
������	��ก0&��#��+E�����������)%�&�������ก��./ก��1������ I��2�����������ก��
�����&�1�ก?$�����H����2��)%�&�?�����&�	���	/ก�����& L)�����0&�����&I)������?�ก��.	��� ��
����  
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���X���3���� 
1. ก�� /ก0�����%ก�����ก
! (E-Education) �3�����3��\�กก�� /ก0�

�����X�? 
 1.  	1 ������ก����������
$�������ก�$����I����ก��()ก*����1?$H��	
 

���1�	�ก 
  2.  �#�?$�����ก��I����ก��()ก*����1?$H�����+�������%�?�1���ก�����$��  

ก����1����ก� �&0+I)��'�ก��1#�������� 
 3.  ก��?$��ก�1ก������������'6�ก��ก��()ก*�&�ก�)%� 
 4.  ����� ������ก������ก��()ก*�&�ก�)%� 

    5.  �ก�1ก���#����:��?������1 (Concept) &$�����	�� 24  ��2&� ./������ 
��&��I�#�ก��ก��&���ก��()ก*��	�1�	� 24  ��2&� 

 6. ������/+�����&��&&�����ก��()ก*�$������������ก��()ก*����$	�ก$	��  
�)%� 

 7.  ��	1���? ���������ก�1�)%���%�:��?�����ก��	
:����ก����ก� 
 8. �#�?$��ก�1���.	�ก1��?�ก����1ก��()ก*��/+����+	ก?$&� 

2. ก�� /ก0�����%ก�����ก
! (E-Education) ��$1�3��\�2�!���#������������X� ? 
 1. �+E��	�1ก��()ก*����./��������&��I�	��กL�%���������&�/��	
���ก�� 

ก��()ก*���ก�$	������G  ���2	ก 
 2. ��&��I��1�	��ก�	
�+����������69:������ �	
���+�
$��1�	� 

��������ก0&������1����� (?��9
��%&� Website ���ก��?$�����()ก*�ก�������������$	��) 
 3. ��&��I������&/	ก��()ก*�����+E�+�
2� ��?�ก����1���?�$	�ก$	�����&6&  

� �� ���	
����1���$	�ก�/�� ���&/	������� �&I)������&��I?$������1�$���ก���ก��ก����1
ก��()ก*���%�G  01�21������ก1��  

4. 01������&�
1ก?�ก��()ก*�����
�����&�
1ก?�ก��()ก*���/�������� 
$������?1G  ���2	ก���&������������� 

����6�ก�� 
 1. ./������0&���&��I���6&�����01� 
  2. ./������I/ก���?$��+E�./����&�กก��ก�������21�������1������� 
  3. ���&/	������01�&���
&�กก�����%�$� 
  4. ./���������21�$	�ก	�01� 
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  5. ? ���+�
&�9&�ก0&��
1ก?�ก��? ���� 
  6. ��&0&�����&���2����������%�5�� (Infrastructure) 
  7. �����	� 
  8. ./���������$	����$���$	�+�
�1����กก�������ก�����01����� 
  9. ��&0&�����&���1�����ก*
ก��? �:�*����กT* 
  10. ./�����	
./����������&���&�/���&��I����	
���0+�*9������	�ก�����ก��01� 

 
������  3  "��'������! 

3.1  �"�$������������!��%�: WWW 
       �World { Wide { Web� $��� WWW �+E����ก�����&/	������������������01���� 

��&���&�/�?�+M��6��� �61�1����� WWW ����$���ก�����ก������G?�������������01��ก� ��&����
?�ก��? �����	
�/+��ก����1�.	���0����กL����� ���&2����ก���&/	 61$�)��0+�/����&/	��ก 61$�)��
L)�������/�?�(/������ก�����&/	�1��ก��$�������(/������&/	 ���&/	?� WWW &���%����&/	+ก��$���
&�	��&��1�� +�
ก��1������� :������ :����	����0$ 

 WWW ���01�.�ก���ก��������������0�:��?� � �� ก��2�������!K&1�� FTP  
ก�����$����&/	1��2ก�!��� $�������/����� WWW �)��+E��
�����������&/	���0����กL� 
���2��(/������ก�� WWW �+E��#���&�ก����1��ก����&������?��&�&6&��%�5����� WWW 
����ก�� Web ? ����2�2	��0��+������กL� (Hypertext) L)���+E�ก��� ���&��ก��� 61$�)��0+�/���ก���
��ก 61$�)�� ��ก������0��+���&�ก��� ���&2��$��� �%0+�/�������������&���&/	��%�21�����+E�
ก��� ���&2��:��?���ก����!K&�1��$���� ���&���&�!K&��ก���ก�01� 

ก���������ก���0��+������กL���(��:�*�����������ก�� HTML (Hypertext  
Markup Language) :�*� HTML ��ก��ก�
��1����&/	����+E������&�	������&��I��1�
.	01���ก$	���/+��� � �� :������ :����	����0$ $�������� L)������ก�&�� 0��+���&��1�� 
(Hypermedia) �
��0��+���&��1���)�&������������	6&0��+������กL� (�6�(�ก1��  �����*�, 
2539, $��� 279) 
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3.2 ���"���.������� 
         �����&$	��&��� (Hypertext) �+E�ก�������������(���01����ก����1����)%�&� 

1���$�6.	�����?�ก������$��������%�./�����0&��#��+E������������%�$�?�&����1�������	#�1��ก��?�
���	
�����	
�����%��	�&�����&��I���&0+�������?1�������?�ก����
01���&� ���1��ก��  
��ก��ก��%./�����0&��#��+E������)1��1ก���'�ก�����./��������1���&��1�$����ก&� 1����%� ./����� 
�)���&��I� ���&�����&��1�����21�ก�����&$���.������%�$��	
� ���&2�����%�$���%����ก����
&�01�$������ก�
���������&/	�ก���ก�����%�$���%�ก���&��Iก�
�#�01�21������21��������ก���&/	
�������6��/�?�����������%�$�����ก����������G?�2+��ก�&�1��ก��&�1/01� 

    �����&$	��&����)�$&��I)� ���2�2	��ก�������	
ก����������0&������	#�1�����%�$�ก�� 
21�����?�	�ก*9
��������&����+E�����ก*� :��ก��!"ก �	
����� ���&�ก��� ���&2��I)�ก�� 
����ก�� ��61���� (NODES) ./�? �$���./�������&��I��	���������ก�61���$�)��0+�����ก�61���$�)��01�
21�ก��� ���&2���61����$	����%�$������ก	������G 01��� �����&$	��&����+E���&��&��I?�
ก��� ���&2�����&/	?����?1ก�01��������6��&�������ก���������G �����/�?��������1��ก��$�������������ก�
01�1����&�1���?�	�ก*9
��&I��0&��+E����� 

    �/+�����������&$	��&����)��+E�	�ก*9
���ก���������%�$����0&��+E�������� 
?�&����1��./�������&��I�������&/	?�&�������G01�21�0&��#��+E����������	#�1�����%�$� ��%���%����

�����&$	��&���&�ก����1���&/	�+E���������+E����G����ก�� ��61���� (NOES) ก������ก�61���
�)%�&���������ก�� �ก������ก����� (BROWSER)./������
����ก�61���&�? �01��&����61�����%�&���&
�ก�������ก�����&/	$������%�$����ก#�	��������/���%� �61�������
+�
ก��1���#������ 2-3 �#� $���
�+E����&/	���%�$��ก���ก����������%�ก�01� �61����$	����%��1���ก��01�21�ก�� �� ���&2��� (LINK) L)�����
�#�0�?�	�ก*9
����ก*�1#�$�� ����ก*��� ����1����?�� �I�1#� �611#� ��H	�ก*9� � �� ����+E�
�/+��I������ก����1��61�������/+:��$����#��+E��/+	#�2��$���0&2��2!����������������/1$���
�����1����ก�01� 

���&/	�������6?������&$	��&�������+���������01���&����+E�����$����.��!"	�&?�
$	��G �.����L���ก���+E� �%�G (Stacks) ?����	
�.���
����6���&/	���	
�����	�0� 21�����.��
��ก�
�+E����&/	����&��������?$������	
��&��I? ��+E����ก���������1���$���������0+I)����&/	
?��.������G���0+ ���&/	����&���&����G$����61�����%�
+��กJ?�ก����	�ก$���$������� ������'����
���&/	����&�����%�ก�
�������������)%��	
�
1)���ก&�01�&�ก��������0�ก�01���&��&����ก�������ก 
��%�./�����ก���&��I���&0+�������%�$����&/	��&�����?����0+01� �	
��&��I1)��61�����ก&�? �01�
�6ก�	���&����ก�� (ก�1������   &	����, 2540, $��� 265-266) 
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3.3 "��'������!����������� 
     ��&$&�������&�������&�	��&��1�� ��&�������1�ก ������  L)�������  ก�H����9, 

(2536, $��� 102 ���������ก0&2��L�!�� ����, 1991. unpaged) ?$��#��'����0��� ��&�������
&�	��&��1��&���&.�&.���ก���
$�������� ก��!"ก :����	����0$ (Animation) �	
�1�2� 

 ?�2	ก�����&�������&�	��&��1���L����� (Subset) ���0��+���&��1�� (Hypermedia)  
L)��+�
ก��1������+�
ก�����&�	��&��1��ก��0��+������กL� (Hypertext) ���� ���&2���������( 
(Information) ����1��ก�� 

     ��		/�����1  1�ก ������ ��! ��&�/��� (Illustrated Dictionary of Computing, 1992.)  
��� ������� ��		� (Prentice Hall) ?$��#��'����0��������%�G�� ?�1���ก��? ���&�������  
(������%$&��I)�ก�������������(�����&������� 21�? ���%������ ก��!"ก :����	����0$ �	

�����& (Text) 

      ก�����9�ก�� (2536. 25) ?$���&$&����� ��&�������&�	��&��1�� ��&(������HH��� 
�
�6����&�������&�	��&��1�� ���ก���#�����$	�ก$	�� ��1&�.�&.�������1��ก�� 21�? �
��&��������+E������6&?$��6ก�����&���1���ก���$�������&������� 

       ��6+ ��&�������&�	��&��1�� ��� ก�����&���� �#�&�+�
ก�������?$��ก�1�+E����� 
���&���&�&�/�9� 

       ����������2�2	����&�������&�	��&��1�� ��&��I��1ก��01� ?�+M��6���+�
ก��1�� 
����(L)��?�:�*���&�����������ก�� ����&/	�) ����G  1�����0+��% 
                    1. :�� :���1 (Graphic) :��I��� (Image) ����#��������������&�������21� 
ก����ก������ :����	����0$ (Animation) ���������)%�1��2+��ก�&��&������� �	
:�� 
��ก��������	���1�2� $��� ก	���I����1�2� 
                 2. ����� �����������$���������/1 (Voice) �����1���� (Music) �	
�����+�
ก��  

(Sound Effect) 
                   3. �����& (Text) �����&��	����+K���&�� (Keyboard) 1������ก*�?�����	
 
���1����G 

���&/	��%� 3 +�
�:� ��&��I�#�	�����)ก?�$�����&�#������&�������01���%�$&1 
�	
�
I/ก�#�&���1�.������$�������&��������	
	#�2����������ก��ก���������&�������   
��������G  � �� �0	1� &�	��� ��� �1�2�$���:������� �����1����&/	��%�  3 +�
�:���%01�
��&��&��I�	
����#�ก�1����������	
����� �����&�������&�	��&��1��&����������������G  ���ก	��
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��%�$&10&�&����������� ��&��&��I?�ก��2����� (Interact) ก��./�������$���./������01�����
����
�$	����%��+E�����+�
�:�? ���1��1�1���� (Run Through) �	
�+E���������1�� (One Way 
Communication) 

ก����&��I2�����ก��./�? �01���� ��&��&��I��%�5�������&��������6ก������� 1����%� 
�&�����&�������01����ก�������?$�? ������ก�������ก����� ��&��&��I?�ก��2����� 
(Interactive Power) ��%�)�01����ก����1���ก&���������&��� �9
�1��ก��ก�����#�������2�2	��
�1�2� (Video) �	
������2�2	�����1�������� (Audio) .�ก����&���ก1�� 

���2�2	��&�	��&��1���ก�1�)%���กก��.�ก�����&��&��I�������$	��G ��1����0� 
1��ก�� 21�? ����������&��������+E�./���1ก��2������
$������������&�������ก��./������?��
��
ก�������ก�����21�? ��
����&������� ����� �)%���/�ก��ก����ก���2+��ก�&���	
� � 
���21����0+2+��ก�&ก�������ก����� ���
&���&��&��I���0+��%�+E���%�5�� 

1. ./�������	��ก�������ก������� 21�ก���	��ก+6P&��$�����:��$������? ���%��
 
�������:��$�ก? ���:�� ��1�����&��I����#�����01� (Touch Screen Monitor) ��&�������ก��

�#�� ���%���ก&�?$�./�������������&�������ก�� 

2. ./����������1�����&�/���������?�����������
�����ก�������&����� (Self  
Pretest) 21�./����������#�I�&������������%�&���	
��� ��ก��%���������
�����
$���&�/��1�&���
./�������������1$��������#��+E��#�$���./���������	
�� 

3. ?�ก���������%./�������
�������2��ก����������	�1�	�?�	�ก*9
 ���1/ $/!M�  
&���#�� 

4. �&�����ก����������	
���	�	
��� ./��������&��I�1�����&�/�$	��ก�� 
����������01� ��������
�����
$�?$���./������ �����01�1�?���0$� �	
�������?���0$� ��
ก	��0+�����?$&�?���0$����� 
 

3.4 ����+������"�$���"��'������! 
   ก�1������   &	���� (2540, $��� 259-260) 01�ก	��I)�&���5�� MPC 3 0��� 

��&�������  ���? �ก������+�
�&��%��#��+E�����&��
�������?$�����:���	
��������&��69:�� �������
��&������� ������ก��?�+M��6���&�ก�
��1��%� 61����+�
�&?$�����������	� ./�L�%�������	��ก�6+ก�9�
�$	����%���&ก#�	��L�%� ��&������������1��%� 61����+�
�&0��	�����ก�� �&�	��&��1�� ��L�� 
(Multimedia PC) &� �������� �MPC� 
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����+�
�&���? �?���&�����������6��	&�&���5�����ก#�$�10�21��9
ก��&ก���	�1 
����+�
�&��&�����������6��	  (Multimedia PC Marketing Council)  21������%����+,  
�.(. 2534 �+E����&�����9
ก��&ก����%01�ก#�$�1&���5�� MPC 1 ��� ����+�
�&�
1����� 1 
�)%�&�? � �	
	���61?�+, �.(. 2538 01�ก#�$�1&���5��  MPC 3 �)%�&������� MPC 1 �	
 MPC   

����+�
ก����� MPC 3 
                        1. 0&2��2���L��L��� (Micro processor) �������& 75 MHz 
                        2. $�����&�#� (RAM)  8  MB 
                        3. $�������.������)ก (Floppy Drive) ���1 1.44 MB ���1 3.5 ��% 
                     4. �.������)ก������� (Hard Drive) ���%�����.������)ก��������� 540 MB  

&������ก������I)����&/	 15 &�		�������	
&������ก�����I������&/	 1.5 MB �������� 
                         5. $������L�1�-��& (CD-ROM Drive) $��������&��� 4 ���� (Quad Speed)  
&������ก��������&/	 600 KB/SEC &��������&���?�ก������I)����&/	 250 &�		������������6� 
&���5��2!2��L�1�, L�1�-��&, ���กL���, �1���(��L�1�, L�1�-0�  �	����	�L�1�01� �	
��&��&��I 
?�ก���������&/	�������/����)ก$	�����%� (Multisession) 
                       6. :���1���(�� (Vide Playback) +�
���'�:����&�& �1�/�?�ก����1� 

:��ก��!"ก ��&��&��I?�ก���	���1���(�����&���ก-1 ��&��I��1���&�& �1 352*240  
�61��� 30 �!�&��������$��� 352*288 �61��� 25 �!�&��������?��
1�� 15 �������61:�� (Pixel)  
21�0&�&�ก��������$���	1���1���:�� 
                          7. ����� (Audio) �.�����������
1�� 16 ��� �+	��+E���HH�91�����	�+E� 
�
��	��ก �����ก���ก�������������� 44.1/22.05 �	
 11.025 kHz �.�����������
����&� 
������	�������������?$�01������1��������&����&�ก����)%� ��&�	#�2�� 2 ��&�+6P&+����
1�������    
��%�������6�&�	
������$	&?��� ��&��
1���������������61 65 �1L���	 �	
&���HH�9���ก#�	�� 
����&�&�กก�� 5000 2�$�& 
                         8. �6+ก�9��������/�����ก (I/O) �.��+K���ก��
&���5�� 101 �+K� ? � ������ 
����/��ก �����6ก�&$���������� &� ����������/��ก�#�$���&�1� (MIDI) �	
ก������6&  
(Joystick) �	
? ��&������� 2 +6P& 
                         9. ���+�
ก��&���5��&�$������L�1�-��& �	
�.����������  
                        10. L�!����
�� ? ��
��+J�����ก��0&2��L�!�� ��21�� 3.11 $����6���/�ก��  
�	
�
��+J�����ก��1�� 6.22 $����6���/�ก��  
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������  4 ������������"�$������������!��%� 
     4.1 3���-����ก�������ก��
��#�����%� 
             Parson (1997) 01�����+�
�:����ก�������ก�����.��������ก�+E� 3 	�ก*9
 
              1.1 ������� � (Stand alone Courses) ������� ��+E�������&�ก������6���%�$� 

$�����ก���?����� ������ก����������������1���+E�������������&��������&���	
�$	���������0+
I)��	
����$�01�21�.����
�������������� 	�ก*9
ก�������ก�����.���������&�	�ก*9
�+E����
������� &���ก()ก*��#���&�ก�������&�? �������� ���&�	�ก*9
�������������&/	�
�
0ก	�	

&�ก�
�+E�ก�������������1�� 

                1.2  ���������6����� � (Web Supported Courses) �+E�������� �  
���&�	�ก*9
�+E��/+'��&���&�	�ก*9
�+E�ก������������������&�+J���&���'��
$���./�����	
./������ 
�	
&��$	��������ก����ก��()ก*�?$�&�ก&�ก��ก#�$�1���?$��#������ ก��ก#�$�1?$����&�ก��
��&ก���:�+��� ก������#�I�&&�ก�������������G �+E���� 

1.3  ���������ก�ก��()ก*� (Web pedagogical Resources) �+E�������&� 
���	
����1���ก��()ก*�ก��� ���&2��0+����������G �������&�� ��I61�� �	
���&���� �    
���� G ���&�?��I����ก��()ก*�0�1��ก���	
����&I)����&/	�ก���ก���I����ก��()ก*�0����ก��
��%�$&1�	
�+E��$	�������6�ก��ก��&����G ���ก��()ก*� ��%����1���� �ก���	
0&? �� �ก��
21�ก��? ��������$	�ก$	�� �&I)�ก����������
$����6��	1�� 

L)����%���%?�ก�
��ก�������ก������
I���+E�	�ก*9
��� 1 �	
 2 �+E�ก�������ก����� 
.���������&�����1��� ��?�ก�������ก�����?����� � ���?��9
���	�ก*9
��� 3 �
�+E�?��/+���
ก��?$����ก����1ก��?�ก�����$�� �	
 ��������6�ก��ก��&ก�����������I����21�&��
:���&���ก����1ก����%��I���� 

4.2  "�,"�����ก�� /ก0�9�ก�����ก��ก���ก�������ก��
��#���
$���������!��%� 
      �69������ก��()ก*�?�ก����1ก��ก��&ก�������ก�����.������������������� 
          4.2.1 ��กก���#����69������ก��()ก*����ก��ก��&�������������&������� 

���+�
��(�$��5��&��ก� 21� ����	����/���������� (Bank Street Collage of Education)  
?� �.(. 2536 ���� ก��ก��&�������������&������� ���+"12	กก���?$�ก��./������  ก��ก��&
ก�������ก����������������&�.	?$�./������&�ก������/��ก���ก������& ���'��&�	
2	ก��%���%
��������กก��������������ก��()ก*� � �� �����������������������%��6H��?$�./��������&��I
��1����������ก��./������2	ก01�������1��� 0&����
�+E�?�	�ก*9
+^���&���'�2�����ก������� 
(� �����ก�� Chat, talk) $���0&������ก����& � �� e-mail �+E���� �	
�����6H��?$�./��������&��I



42 

 

������$����.��������&/	�������(��ก���2	ก01� 21�0&��#��+E������&/	��%��
����&���ก�$	��
�1��ก����&�0+ 

4.2.2 ��&��I��1$��6&������ ���&/	�������(&�ก&��&$�(�	�ก�./������  
?�	�ก*9
�������+�
�:�����G0&���&��I�#�01� ก	����� 0&���./�������
����ก�����$����&/	?�
	�ก*9
?1 � �� ก�����$�$������$������� abstract ��ก$����&61���0	�� ก������0+����$������
�����������G  � �� ��9ก��& �#��� ����� $�����ก������� �ก������������� ก�����.�
2���ก������ก���ก��+MH$�+M��6���ก��./�����������/�?��I����ก��()ก*�����G ���� ���&���ก�����������
�������������	�) 0&����
�+E�����2�������  �������$�1  ����+�
��(  ก���&��I? ����������
��������������%?�ก���#�&�L)�����&/	�������ก��01����������1��  

        4.2.3  ���01��+������ก+�
ก��$�)�����ก��ก��&�������������&������� �&��%� 
������������ ก���� .	ก�
�����ก��ก��&�����ก*
ก����1�����&��
�� (high order thinking 
skills) 21��q��
��ก*
ก�������
$���������� ก����1� �������
$� ก�������
$����&/	 ก��
�ก�+MH$��	
ก����1���������
 ��%���%�+E�����
'��& ���������������L)�����%��#���?$�./������  
�ก�1ก����1� �������
$���/���&� �������ก��
�����&/	�������(?1���&����+�
2� ���	
���&/	
�������(?1�+E����&/	���&�+�
2� �� 

        4.2.4  ������6�ก����������	
ก����&&�����./������0&����
?�	�ก*9
���./������ 
��&$���$���./����������$�������������������1��ก�� � �� ?�ก�����$��������$�)������ก������

�����&���&/	�ก���ก����� pH ��������0+?$���ก$��������$�)����%� ./������?�$�����ก�
���� ��ก��
��1���?���	
��%���� ?��'�ก������
�ก�����&���&/	�	
ก�������&���&/	�����0� ��������������&/	 
pH ��%0+?$���ก$��������$�)�� 21����./����������$�����&��I����?�01�21�������ก��ก��%./���������? �
���ก�����&/	����������
�����#������&ก�����9���ก*� $��� ��/./���������?ก	� �1�����?$�01�&�L)��
ก	�6�'�ก�����������&/	���&�+�
���'�:�� 

             4.2.5  ������6�ก�
��ก�� �$����� �ก�� (interdisciplinary approach)  
ก	�����?�ก���#����������&�? �� ���&2��ก��ก��&ก�������ก�������%� ��กก��()ก*���&��I 
����
�/�9�ก��ก�������ก�����?�� �����G ���� � �� �9��(����� :/&�(����� ����&(����� 
����(����� ����1��ก��01�������ก����������	
&���&$&��  �����������$��01� �1 ��� ������� 
���2���ก���#�����
��������������� (Noon Observation Project) ��ก����������&2���ก����%
��ก��ก�
01������� ��9��(�����?���������&���&$&���	� ���01���&����?�?�:/&�(�����
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���2	ก 01�������/���&�#���H��กก���1��ก+�
��ก��9����� 01��69������ก���������&ก���+E�
ก	6�&�	
01��������������ก1�� 

              4.2.6   ���������������������$����������ก0+ ����
./��������&��I 
����
? ����������?�ก���#���+MH$�����G���./������&���&��?� � �� ?�ก��������ก���ก��ก��
��6��ก*������1	��&��%� ./��������&��I�	��ก�#���+MH$�������$��?� 6& ���������01�  
0&����
�+E�+MH$�&	:�
 ����%#� ��ก�( O6P� $�����
 L)���+E�+MH$����&�ก���$������� �	
 
&���&$&��ก����&�กก��ก�������?�$�����&+ก�� ��ก��ก��%ก�����./������01�? ���������� 
?�ก�������������+E�ก���+"12�ก��?$�./������01��#������&ก��./�����  L)�����&���&��1��ก����
ก������%�01� ก��#�?$�./������&�2�ก������
&��+MH$���%�G ?�$	��G ���&6&��ก1�� 

              4.2.7  ก����������������������������6H��?$�./��������&��I����I)�./�� ��� �H$��� 
./����?$��#�+�)ก*�01� �	
ก�����./������&���&����
?�ก���	��ก()ก*������������?���%� I���+E�
����/�?��#���H�����$�)��?�ก��������/����./������ 

          4.2.8  .	�	��01���ก�����./�������#�2���ก�����������������G ����&�������  
0+1��?��� � �� 2+��ก�&+�
&	.	�#� �+E���� 

4.3 ��"!3��ก�����ก����ก����%�ก�������ก��
�� 
     ���0L1��#�$���� �&�����+�
ก������+E������� McFreal (1997) 1����% 
      1. 2�&��� (Home Page) �+E������ก������0L1�2�&�����&����%�$���%� G ����
 

�#��+E��#�$������� � L)��+�
ก��1�� ������� �  ���$������������.�1 ������ � �I�����2�&
������
��?�$������1�� ��$	�ก�	��������
?��:��ก��!"ก���1?$H� L)���
�#�?$�����? ��	�
?�ก������ก2�&����)%�&�1/ 

      2. ��������
�#����� � (Introduction) ��1�������������� � &�ก��� ���&2�� 
0+������	
����1���$�������ก������� ���
?�������&��ก��� ������� ��� �������ก���ก��ก�����
� ���%����&��%�ก��� ���&2��0+��������������/����./��ก����������	
���	
� ���&1��0+���
���	
����1���� � 

         3. ��������1�:��������� � (Course Overview ) ��1�2��������:���& 
������� � &��#��'������%�G �ก���ก��$����ก������� �'�ก������� ��I6+�
���� �	
�+K�$&�� 
���� � 

         4. ��������1������#��+E�?�ก����������� � (Course Requirements) � �� $������ 
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����+�
ก�����������&������� ������ก�ก��()ก*�?��
����������� (On-Line Resources) 
�������&������G ��%�����1����	
L�!��� 2+��ก�&��������������? �?�ก�������������������21�? �
������ 

   5. ��������1����&/	�#���H (Vital Information) 01��ก�ก����1���./����$��� 
./� ����� �����/� $&���	�2��(���� �	�����
��1��������1���0	��01� ก��� ���&2��0+��������� 
ก��	��
����� ?�������ก������� ก��� ���&2��0+����������#���
�#� ก��� ���&2��0+���
$����&61��&����	
ก��� ���&2��0+����2��������I����ก��()ก*� 

  6. ��������1������$�������	
��&���.�1 �����./�����ก������� 01��ก� ������� 
��1$����ก./������?�ก���������&���� � ก#�$�1ก������������01����&��$&��  �'�ก��
+�
�&��.	���� ������$���������./���� ./� ����� �	
./�������6� �+E���� 

   7. ������ก��ก��&���&��$&��?$��#�ก������ (Assignment) +�
ก��1����� 
����
&��$&�� $���������./�������
����ก�
�#�?����� ���%�$&1 ก#�$�1������ ก��� ���&2�� 
0+���ก��ก��&�#�$�������&ก������� 

   8. ��������1�ก#�$�1ก������� (Course Schedule) ก#�$�1��������  
���1������� ��%���%ก#�$�1�	���� �1��� ��?$�./���������6&�����01�1� 

   9.  ������������ก�������6�ก������� (Resources) ��1���� ����$	��������ก�  
��������&ก��� ���&1��0+������01����&����&/	  ��&�/�����ก�������ก������ � 

   10. ��������1�����������1��� (Sample Test) ��1��#�I�&���1��� 
?�ก����� $�����������������#�$����1��� 

   11. �����1�+�
��� (Biography) ��1����&/	��������./���� ./� ������	
 
�6ก������ก�������ก��ก�������ก����� ����&:��I��� ���&/	ก��()ก*�.	��� ���������?� 

      12. ���������+�
�&�� (Evaluation) ��1���+�
�&�������?$�./������? � 
?�ก��+�
�&������ � 

      13. ��������1��#�(���� (Glossary) ��1��#�(�����	
1� ���#�(���� �	
 
��&$&�����? �?�ก����������� � 

       14. ������ก���:�+��� (Discussion) �#�$���ก��������	ก�+	������& 
��1�$�� ���I�&ก��������
$���./������ �	
�
$���./������ก��./����L)���+E�01���%�����������?�
�	��1��ก�� (Synchronous  Communication) �����1��������������&ก����&�	������	
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������������	� (Asynchronous Communication) L)��./����������#�I�&0+?��������	
./�����

����#�I�&$����	ก�+	������&��1�$�� �
&���&�������&����&���&��	���� 

 15. ������+�
ก�(��� (Bulletin Board) �#�$���?$�./�������	
./����? � 
?�ก��+�
ก�(�����&���� G L)������
�ก�������$���0&��ก�������ก��ก�������ก�01� 

 16. �������#�I�&���I/กI�&���� G (FAQ Pages) ��1��#�I�&�	
�#���� 
����ก���ก������ � 2+��ก�&ก������� �I����ก��()ก*��	
����������ก������� 
 

4.4 
���3��ก�����ก��������������%� 
      �9
���������������01��+E����ก��&?$&� (���9� �ก*&ก&	, 2543, $��� 49 -55) ���&�

ก��������������������� ./�������&��
$��ก �	
?$���&�#���H������2�2	�����? �5�����&/	����&
&�ก�)%� ����
��������������&��I���&5�����&/	���1?$H����?$&��	
����&���	
&�+�
2� ��
���./�? �01������$	�ก$	����&����ก��? �5�����&/	���1?$H���% �#���&�ก�#�?$��ก�1
�����1	��&�����&�������&�ก�)%� ������ก�6���%���6���&������� 

    ����1�& Hypertext Transfer Protocol (HTTP) �	
 Common Gateway Interface 
(CGI) �+E������ก��? ������������� �	
ก�������&�? � Java �+E�&���5�����2+��ก�&
������������ L)�����&��+E� Java Databases Connectivity (JDBC) 

    ���+�
ก�����ก��������/������ (Badrul.1997 : 6) 
      1. ก����������%�$� 
 1.1 �T*J�ก��������/��	
ก�������ก����� 
 1.2 ก����ก���ก�������ก����� 
 1.3 ก�������$	�ก�/�� 
      2. ก��? �����.�& (Multimedia) 
 2.1 Text and Graphics 
 2.2  Audio Streaming (e.g.,Real Audio) 
 2.3  Video Streaming (e.g.,Quick time) 
 2.4  Graphical user interface : (GUI) { uses icon , graphics , windows and  

A pointing Device , instead or a purely character { mode interfaces , Microsoft Windows 
and Mac OS are examples of GUI 

 2.5  Compression technology (e.g. Shock Wave) 
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      3. �������&�������������� 
  3.1 �������&��ก��������� 
  3.2  Remote Access Tools (Logging in to and transferring files from 
remote computer Trainer , File Transfer Protocol (ftp), etc, 
  3.3  Internet Navigation Tools (Access to database and Web documents) 
Gopher, Lynx, etc. 
  3.4 �������&�����$��	
����G 
   3.4.1 Search Engine 
   3.4.2 Counter Tool 
       4. �6+ก�9���&������� 
  4.1 Computer platforms running Unix, DOS , Windows and Macintosh 
operating systems 
  4.2 Servers, Hard drives, CD ROM , etc. 
       5. ./�?$����ก���	
ก��� ���&��� 
   5.1 Modems 
  5.2 Dial { in � �� ���2��(����&���5�� ISDN, Etc . and dedicated � �� 56 
Kbps, T1 . E1 Lines, Etc.���ก�� 
       6. 2+��ก�& 
  6.1 :�*����? ������2+��ก�&� �� HTML ( Hyper Markup Language), VRML ( 
Virtual Reality Modeling Language ,Java , Java Scripting, etc.) 
  6.2  Authoring Tools ( �#�?$��������ก��? �2+��ก�& ) 
  6.3  HTML Converters and editors , etc. 
        7. �&����� 
  7.1  HTTP Servers , HTTPD Software, Web Site , URL { Uniform Resource 
Locator , Etc. 
  7.2  Common Gate way Interface (CGI)-�������ก����1���+J���&���'�ก�� 
HTTP $��� Web Server ��&��&��I��� CGI ?�5��
�+E�  Image Maps and fill { our forms 
to be run 
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       8. ก������ก? ��	
ก��+�
�6ก��? �����G 
  8.1 Text-Based Browser, Graphical Browser , VRML Browser , Etc. 
  8.2  ก��� ���&2�� (Hypertext lings , Hypermedia Links, 3-d links , Imaged 
maps , etc.) 
  8.3  ก��+�
�6ก��? �����&ก�� Web Browsers � �� Plug { Ins 
 �
�$��01���ก��������/������I���+E���ก��&?$&������/ { ������� ?��I��()ก*��6ก�
1��
��&��I�#�0+? �?$��ก�1+�
2� �����ก����1ก�
��ก�������ก������&��%�OP�����$��   
��กก��()ก*������1�
�����?$��ก�1ก��������/������� ���� ��� ������$	��ก��������/�?$�&�ก�)%�
�	
?$��ก�1+�
2� �����ก��������/�?$�&�ก����61 ���
01������ก��������/��������%?$��$��.	?����
+J����� 
 

4.5  ก����ก����'�b������ก�������ก��
��#�����%� 
      ?�ก����1�#������%�?��1�����.���&�  ./�? ��#��+E������/�:�*�  HTML  L)���6����ก 
�	
����? ���& #���H?�ก��? ������������&�ก  L)��?�+M��6�����%&��������&�� ���������ก 
�/������	�1&�ก�)%�����
��&��I��������01��
1ก$������)%� 21�./������0&��#��+E�����������/�
:�*� html $�����%�5��ก�������2+��ก�&&�ก��ก21�./�? �������
������/���&�������?��
1�����G 
ก���&��I�#���&����?�01�0&���ก������ก 
 ��ก*
��%�5�����./�����������������&���� �� ก�������
&���&�/������� Graphic 
Design 01��ก� Photoshop , Animation $�����&�/�������ก��? ��� �	
����#���H��&���&��1
���������� , ���2�2	��?$&�G ���I/ก�#�&�? ���� Web development � �� Java , Web { enable 
4Gls , CGI �	
 Perl �+E���� 
 ก���	��ก���0L�� 
 ก���	��ก��� ���&�������0&���&��I��1ก��9�01��	����
&���&$��������� 
ก�������& &���0L������?1����
�+E�1000 ���%������ ,1000 ���%���� ��2&� $������������&�ก 
&����0L����1���&$	��G �$��? ��	������ 6 �1��� ����&�./����������& &ก�� 14 	������%� 1����%�
ก����1���?������I/ก����?�ก���	��ก? � Web Sever I)��+E�+M����$�)��?���&�#��������ก��
���$�����0L�� ��ก��ก��%�������ก���	��ก? ��
�����������HH�9 ���&���&����/��
�#�?$� 
ก���#��������G ���ก����ก�L���� �+E�0+01�������1�����ก1�� 
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 �
��+J�����ก��������	��ก? � 
 �
��+J�����ก��?�2	ก��%&�?$��	��ก&�ก&�� ���&�./��#����ก�����0�0&��ก�� 5 +, ����$�����% 
��1������ก���	�1��������	
 40 �
�+E�����/��ก�� , ����	
 40 �
�+E������21�������� 
�	
����$	����ก����	
 20 �
�+E�����
��+J�����ก�����	�ก ������ $���������G 1����%�$�ก��� 
&��	��#����	�1����
�����
��+J�����ก������ก�������ก�����2�2	�������������� �	

������������%� ����
�$����%� �/��กL��	
��21���/�?����1�����G 
 ��&����ก�����./��������0L��ก�� 1 ?� 3 ���./�? ������������� &��T��ก��&�+E� 
��ก�#��� �+E���ก������ ./����� $	������
�	��ก������&/	�������?� �	
�
�ก�1���&9�
$�61$��1 $�กก��2$	10!	��������+E�0+������ ���� �� 1����%� Web Design ���
������������
������&����10!	�0&�?$H��ก��0+��ก words, text characters, tool bar �+E���� 21����%�$����?$H�
I/ก�#������+E�:�*����กT*��������ก�+E�:�*����? �ก������$	�����2	ก ���$�ก�������ก��? �
�+E�:�*�0�� $���:�*���� ก���&��I������)%�&�?$�21���(����&��%�?����./�? ��+E�:�*�0�� 
$���:�*���� ก���&��I������)%�&�?$�21���(����&��%�?����./�? ���ก�	�ก���� ก	����� �������
��&������������+	����� ���
&�!����������6�1��2&�1	����G��� WORLD WIDE WEB 
 ก��ก#�$�12&�1	����G ���ก��� ���&2������������������������
�#�?$��������?�01������)%�  
&����+�
ก��1����% 
 Client $��� Reader ./�? ��������L���+	����� 0&����
�+E� PC $��� Mackintosh ก�01�
�	
�	��ก? �����L�������� Netscape $��� Internet Explorer ������� 
 ��������������������� �+E��������� ���&2���
$��� Client ก�� Server WWW HTTP Server 
�+E��
�������������&�������L)��+�
ก��1�� ����1����	
L�!��� 21����:��?��
����6���
�#���&�ก?��/+������ Hypertext Markup Language Back-end processor 
 �$	��ก����������0L���+E� 2 ��%�������� G ��� 
 ������1����������! (Creative) �+E���%�������ก����1���&$�.	��6+?������������ก��
�
���������ก&�21����.	��6+�$	����%���&��I���2��������G ������&�������01���%�$&1 
 ������1���2�11�%� (Coding) �+E���%�������ก���#�.	.	�������&��1��ก&�?$�
ก	���+E��/+'��&?��/+���&���5������
����&��������	
ก���������?����������
������������ 
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 4.6 ��1����ก��'�b����%��'� 
    Planning ��%������ก�����������#�ก������ ก�����.�21�����$��#��������G  �$	����% 
?$�01�����ก���1��ก����%��#�I�&��ก	6�&./�����
����������& &���0L�����������?����I6+�
����
$	�กG  ����������ก�����������ก0+&��
0������2����$��� ���&/	����G  ���I���+E���I61��������
��%��
����I/ก���&&�0�?���%������ก��% 
 Analysis $	����ก��������%��#�I�&����G  ��ก&�����&��%����&���&/	���&���/��	���%����
���0+�������ก�� �ก�������
$�� 21�ก��������?�� ����&�+E�0+01��	
���2�����#�I�&     
��������%��)%�&���%�$&1 �	
1#�����ก����1$&1$&/�������&/	�$	����%�?$���&��I� ���&2�����ก��
�����&���&$&��?$���&��I����?�01�����	
�&0+I)�ก����1�����&�������&�������&��I ��
������6�������?$���ก&�01������+�
9�� � �� Software ���1�� Graphic Design �+E���� 
 Design &�I)� �%������%L)���+E�$�?��#���H��� Web Design & Development �	�
$	����ก������.���&� 2 ��%���� ���01�ก	��&��	���%� ��� �������ก#�$�1���+�
ก����������� 
����+E�2�����������0&� �	
���	
����1?����	
$���������&/	���I/ก�#����� �&��%�ก#�$�1�/+:��
�����& �&0+I)����	
����1 ���&/	�)�����&���&��&���'�� ���&2��$������$��������&�
��&$&�����	��� ก����1 Content ������&/	�)�&���&�#���H&�ก�)%������% ����&��� ��%����$���
��ก����������ก�� �Home page� ����+�
ก�����:�� Wording ����G �	
�����10&�01���� e-mail 
������&������� ?�ก�9����./�����&���&+�
��������ก����1���ก�����  �%������%����#��+E�����&�
��&�/��ก���ก����� Computer Graphic $��� Graphic ��/����� � �� ก��ก#�$�10!	�+�
�:�0!	� 
���������&? �ก����� .jpg �	
 .gif $�ก./����&��&�/����1�����%&�ก����
�#�?$�01��+����&�ก�)%� ������
01��
����&���1)�1/1����
����ก��ก��&����&���ก����1���	� ��&��1�����������

I/ก�#�0+?��0�?���%������%�������1����0&�01� 
 Implementation �����/���� Coding ?��/+������ Hypertext Markup Language. $���
HTML ��%������%�������	��ก? � Tool ?�ก�� ��������#���������G?$���/�?��/+������0!	����
Browser ��&��I����?�01� �	
��&��I���������ก&�01���������?��������ก�� $	����ก������01�
0!	���� Browser ?��/+��� HTML �	�����
�#�0!	��$	����%�����6?� Website ���������0+ 
 Promotion  ก��2�*9����0L��?$�ก	6�&�+K�$&���/���ก�����?$�����$	����%�&������& &�
&�
�'�$	�ก$	��?$��	��ก? � � �� ก��ก#�$�1 Wording ?� Search Engine $	���$�����2	ก$���? �
�'�.�&.�������2�*9�������? �ก���+E�+�
�#� � �� ��� ���6 ������&������G �	
����&0+I)�
��&����������1�� �����$	����%�������ก�&ก�����+E����+�
ก��ก	�6�'� ก���	�1��������� 



50 

 

 Innorstion �����/��J��ก����ก���ก�0�+���+�6�����&���&����&�1.	��������&��I������
01�?��/+�������G 
 $	����ก�������%�ก���������������%������ก.���0+����
��+MH$����&���?1������
����ก���+	�����+	�����&���&���%�$�$���:��+�
ก��?$&�G ����0+?��������$	����%� �
�#�01���ก
�	
�����$�ก�����1��&������?�ก����������%���ก 1����%�ก��? � Tool ����&� ����������
&���&�#���H0&��������1�� �����������
�$��+�
2� ��ก����&���$��:���&������0L�� �$��ก��
� ���&2��  ����1�
��0!	�?$��+E��
��������������$	����ก������01�������/��^��ก�ก���#����01�
�
�
$�)�� � ���������6ก���
��ก����& #���H ��������61L)���+E�$�?�������0L��ก�����#�
�����0�?$�./������������& & ���0L�������%�ก	��&� &��ก���� G 
 
 4.7 ก����ก��\"��
�������ก�������ก��
��#�����%� 
    ก����ก���2�����������ก�������ก�����.���������
+�
ก��1�� 

      1. ���&/	�ก���ก������ � :���&���� � ( Course Overview ) ��1���I6+�
����
������� ������+���� ��#��'�����ก���ก��$����ก�������$���$���ก������� 

      2. ก�������&�����./������$���ก��+�����%�5��./������ �������������&������� 
      3. ���%�$�������� ����&��%�ก��� ���&2��0+�������������6�����G  ?����%�$��������

��%�G 
      4. ก��ก��&���&��$&��?$��#�����&��%�ก��+�
�&��.	 ก��ก#�$�1�	������ 

ก�������� 
5. ���OSก$�1���./����������ก��OSกO������ 
6. ก��� ���&2��0+�$	��������ก����������6�ก��()ก*������� 
7. �����������1��� ������������� 
8. ���&/	���0+ ( Vital Information) ��1������&�����1���./���� $���./�����ก������� 

ก��ก��	��
����� ���? ����� ก��01����$���ก�� �	
ก��� ���&2��0+����I��()ก*�$���$������
�	
&�ก��� ���&2��0+�/����	
����1$������0L������ก������� 

9. �����1�+�
������./�����	
./��ก������� 
10. ������ก��+�
ก�(��� (Bulletin Board) 
11. $�������� (Chat Room) ����+E�ก�������?�ก	6�&./�������	
./���� 
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ก����ก������ก�������ก����� ���&�+�
���'�:�� I���+E���%�(�	+
�	
����(����� 
�	
�+E���%���&��1���������� �	
ก���#�0+? �?��:��ก��9�������&���./�? �����ก���	

�$&�
�&21����0+&�������#�$���ก��?$�./�? ���&��I? �01�������
1ก � �� 

- ก����ก���?$��$&�
�&ก���/+�����&��1���./�? � ��?$�./�? �&���$��:�� 
����
�� 

       -  &���&�&�#���&��������0&��������� ��&�&�#���&���/�?�	�ก*9
����#��������? � 
ก�
��ก�����./�? � ? �?�ก�����6&�	
ก����	����0$ 

       - ��1?$�&���%���������%��#�$���./����&�+�
��ก��9��	
&����	
����1�#�$���./�������������&? � 
       - ?$����&/	����ก	��?��������./�? ��#� 0&�?$�./�? �&���$��:���������+	�� 
       - �#�$�����:������+E����	ก ��&��I����$����#�0+�/�ก��ก�
�#�01� 21�$	�ก�	����

ก��? ������&����/�ก���q��
�����ก	6�&$����������$&������#�?$������$����#�������0&�����
��&$&�� 

        - �����&��1$�����:��?$��$&�
�& ��������	
? �ก�����0+���������$���I�10+
&�กก������
? ��	����$�����:��0+�����&�� 

        - �����&0&�?$����.�1�	�1 
        - I��&�ก��� ���&21�:��?�����������?���./�����?��	
��&��I�#�01�������
1ก 
        - I��&�ก��� ���&2��ก��:����ก�
&������&��ก0��� ก��� ���&2��ก������?1�	
 

�&�������ก? ��
��1�����?1ก��./�? � �����?$�./�? ���&��I��1���?�01����
&�+�
2� ��?�ก������ก1/
$���0&� 

        - ����&��$�6.	����&��?�ก���#�����:����ก&�� ���&2��ก������	
�
�����1���
ก��� ���&2���&�#���&� �����0&�?$��ก�1ก�9����0&���&��I� ���&2��01� 

        - $	�ก�	����ก���#������������ ����������
������$&�
�&$���&�ก����1�#��+E�ก	6�&
$���������G 

        - ก����1�#������&�	
:���
����&���I6+�
���� &�ก����1�����&����� ���1
�������ก*� �� ก��ก#�$�1+6P&����G�	
ก��? ����%���� 

        - :�����? �����0&�?$H��ก��0+�	
����0&�? ��	����?�ก��� ���&2��&��/������� 
        - ก��� ���&2��:��&��/���������%�����ก���1���:�������?$�./�? ���1���?�ก��� 

���
�	��ก? � 
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        - ก#�$�1ก��� ���&2��ก������!K&���&/	�����?$���&��II������&/	��%��!K&��%�01�$���
������&��01�������
1ก 

       - ��1�#�����������������?$�&� ���./��#� e-mail ����
��1���01� ��������&�ก����1�#�/
�ก�0��+	�����+	������ก���	��ก����G �����?$���&��I�$��:���&��%�$&101��	
�#���$������
&�ก����1�#��	
����0&���ก�ก��0+$�����%��ก��0+ 
         -  $	�ก�#���H ��� ก���#�?$������������?�21�ก��? �� ���&2��:��?�ก��1)�1/1
��&��?����./�? �ก��� ���&2��:��?�ก������
1)�1/1��&��?����./�? �21�ก��? �:���	
ก��
����� ก��? ������	
?$��69���?�ก��������/� 
        - ����&�ก��+���+�6���������/���&� 
  ก����������ก�������ก������+E��������0&���ก��ก �����ก���ก	��&��
���� 
&����	
����1�	�ก����&�ก&��?�ก���������� ก�������ก�����.�������)��+E�ก����1ก�������
��?��	
�#��������&/	���&��+K�$&�� ����������ก��������/�21��q��
1����%�ก����ก������ ��
����)����������9�?$��+E�0+��&��I6+�
���� (McManus,1997.) ��ก��ก��%������������#��)�I)� 
?�ก����������ก�������ก�������� ก����1�
�����������%�ก�?�����������������)%������ ��?�ก��
������/����./�������+E�0+�����&��
�� (Krewchuk ,1997.) (����� �� $��0�(�	,2544.���0L��) 
 
 4.8  ก������6�ก�������ก��
��#�����%� 
       ก����1ก�������ก�����.��������%� ./�����	
./�������
����&�+J���&���'�ก��21� 
.����
�������������&����������� ���&2����&����������./����������0�ก�����������&������� 
���./�? ����ก����������� (File Server) �	
���������&����������./�?$����ก����� (Web Server) 
����+E�ก��� ���&2��21��
�
?ก	�$���� ���&2���
�
0ก	.�������
��ก����������	

������������ก����1ก�������ก������������������������+E������%�./�����
����&���%���� 
ก����1ก�������ก�����1����% 
 1. ก#�$�1��I6+�
�������ก�������ก����� 
 2. ก�������
$�./������ 
 3. ก����ก������%�$����� � 
     -  ���%�$���&$	�ก�/���	
��1�	���ก����&����ก�����./������ 
     -  ��1	#�1�����%�$� �#���ก$������&$	�กก��������/��	
	�ก*9
�q��
?� 
���	
$���� 
     -  ก#�$�1�
�
�	��	
�����ก��()ก*�?����	
$���� 
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     -  ก#�$�1�'�ก��()ก*� 
     -  ก#�$�1�������? �+�
ก��ก��()ก*�?����	
$���� 
     -  ก#�$�1�'�ก��+�
�&�� 
     -  ก#�$�1��&�/��	
��ก*
��%�5������#��+E����ก������� 
     -  �����+�
&	���� � (����� ��  $��0�(�	 , 2544 .���0L��) 
 ก����������%�$��� Web-Based Instruction ��%�&�? ���������������0���ก 21��q��

��/./����������&��?$&� 0&������6�����ก��ก����������%�$��	
.	������ก�����1������� $���
�&�ก�
������/./�������&���&� ��� �H��������%�01�0+$&1�6ก������  ������������&����&/	���%�$� 
�	
ก�������ก�����&�ก&�������&��I�#�&�? ���&ก��� ����01�ก�����0&�&�กก��	�ก���� ก��
�������&��&���'�ก��5�����&/	���%�$��$	����% �
�#�����&�
1ก�������ก��������� �
���&�ก 21������/./����0&��#��+E�����&���&�/�� ��� �H?�ก����������%�$��6ก������0+ ก��������
 
�#�ก���������&��&���'����%�$�$	�ก�/�� (Course Relation) ����#��+E�����
�����
$����%�$� 
������ก��� (Course Analysis) ������#�ก���������%�$� (Mapping) 
 ก�������
$����%�$����&�ก�
����&����
�����9�?��#��'�������� � ��ก��%�ก���1�����+E�
��I6+�
����ก���������&��ก*
������� ����ก#�$�10� 21��)1��&$	�กก��ก#�$�1��I6+�
����
1�����ก	��0+�	�?������������I6+�
����ก������� L)���
��ก	���������+ 1����% 
           1. �6�'������ (Cognitive Domain) $&��I)� ��&�/�����?�ก���1�#�?����%�$� 
           2. �������� (Affective Domain) $&��I)� ��&L��L)%� ��&�/��)ก.�1 �� ��1� 
             3. ��ก*
����� (Psychomotor Domain) $&��I)� ��ก*
ก��OSก$�1�������ก�� 
        �&���ก#�$�1��I6+�
�����	����ก�&��#�ก���������%�$�ก�� ก���������%�$� ���&�ก�

�)1��I6+�
����ก��������+E�$	�ก � ����I6+�
���������� 1 ��������	6&���%�$�01� 2-3 �������
$���&�กก����%�ก�01� 
      �&����������%�$������������G �	� ?����������%������������+E�������������G ��ก 
$�ก�����?������������&����%�$�&�ก���ก��0+���ก���&��I �����+E�����������G 01���ก������01�
�#�ก�������
$���1�������%�$�01�����������	����ก�&��#�ก���������&��&���'����%�$� (Course 
Relation) 
      ก��ก#�$�1ก��ก��&ก�������ก��������������������21�? ��69�&�������������������
����$&�
�&ก��ก��ก��&ก�������ก�������%�G 
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      ก�������&��&����&�����1	��& ก�������ก�������������������� 01��ก� 
  -  �#����$	��������ก�������6�ก�������ก��������./��������&��I� ���&2��01� 
  -  ก#�$�1�I������	
�6+ก�9����?$����ก���	
�������? �?�ก����1������
������������ 
  -  ��������������%�$���&�/���&$�������ก�������ก����������+1�$� 
  -  ������!K&���&/	���%�$�� �����&ก�������ก������#�$���ก��I���2��
�!K&���&/	ก��+5&����(./������ 01��ก� 
  -  ������I6+�
���� ���%�$� �	
�'�ก�������ก����� 
  -  �#�����&����&���./�������	
�����&��&����&���./������ ?���%������%
./��������
����&�ก���1���$������������������&�)%������?$�./���������&���&�/���%�5��0&��������
01�()ก*�����&���&?����������������& $���?$�./������I���2�����&/	��ก�$	������G 0+()ก*�
����&���&1������� 
       ��1ก�������ก�������&������ก#�$�10�?��������
&��������	
ก��ก��&����G      
�����&��I������)%� 01��ก� 
  -  ก��? ����&/	������&��?��������+E�:��ก��!"ก:��ก����	����0$ 
  -  ������I6+�
����� ���T��ก��&������� �$���$����?����	
��+1�$� 
  -  ��6+������&�/��1�&$���2��0+$�������()ก*��	� 
  -  �������
���$�������0+ 
  -  ������
�����ก��������/� � �� ก��ก��&������
$���./����ก��./�������	

�
$���./������ก��./������ ก��ก��&ก���:�+���ก	6�& ก��ก��&ก��������$����&/	����&���& ก��ก��&
ก������#�I�& ก��ก��&ก��+�
�&������� ก��ก��&ก��I���2����&�/� 
  -  ����ก��ก��& ���OSก$�1 $������ $��� ����& ก������ ก���#��������1��� 
������ก	6�&?����	
��+1�$� �	
����?�ก��+�
�&��.	?����� ���% 
  -  ./�������#�ก��ก��& ()ก*� �#����OSก$�1�	
ก���������./������%������ก��� 
��������� �	
���.	����������������?$�./������������G 01��������1�� 
  -  ./�������.	������./����������
����	
���&/	����ก	�������/�������+�
���
���./������ �&��%�ก��?$���&��1�$���	
���������
����G 0+�/�������.	������./������1�� 
 ก��+�
�&��.	 ./������&��I? �ก��+�
�&��.	�
$���������	
ก��+�
�&��.	 
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�&�����%��61ก������� �&��%�ก�������+�
�&��.	./�����	
ก��+�
�&��.	ก����1ก�������ก�����
��%����� ������?$�./�����#�0++���+�6��ก�0��
��ก�������ก����������������� (:��ก� ��������
,���0L��) 
 

4.9  ��8�ก��.�$�ก��ก������92�9�ก�������ก��
��#�����%� 
        �'�ก��$���ก��ก��&���? �?�ก�������ก�����.���������+J�����01�1�����0+��% 

1. ก������	��$���(Notices) �+E�ก��? ����21�ก#�$�1��%�����q��
����+E�����1 
?���� �#�$����������ก#�$�1��1$&��$���������� ./����������
01����ก������	��$���.���
0+�*9������	�ก�����ก���	
��&��I���I�&01�21�0+�*9������	�ก�����ก��� ��ก�� 
  2. ก���#����� (Presentations) �+E�ก���#�����1���������#��)%���%�./�����	

./������21��#�����������01����&��$&�� ��1�#������&&��$���+�
 6&�#�����.������0L�� $���
21�0+�*9������	�ก�����ก��$���ก���.�����?�ก	6�& �+E�ก��ก��&�������ก���
$���./����ก��./������ 
  3. ก���:�+���+ก�� (Formal Discussions) �+E�ก���:�+���ก�������21� 
ก��? �0+�*9������	�ก�����ก���	
ก��+�
 6&��������ก	6�& L)���+E��������&������������1�$&���
+�
 6&��&&�� L)���+E�ก	6�&����������1��+E��/+:�����./�? �$������ ������./�? �ก�01� 
  4. ก��? ��#�I�&21����#���� (Questioning) �+E�ก��ก#�$�1�#�I�&�)%� 
21�./����? ��#�I�&�#��	
?$�./������$��#���� 21��#����������&�I�����ก���#�I�&���ก#�$�1?$� 
ก��
�+E�ก��+K��ก	��0+���./�����������ก����������	
+�
�&��.	 
  5. ก���
1&�&�� (Brainstorms) �+E�ก����ก��������?$��ก�1ก��������� 
����#�I�&21���ก��������?$��ก�1ก�������������#�I�& 21�./������������&$��#���� ก�
�6��
?$��ก�1ก���:�+���:��?������ก�#�I�&���ก#�$�1?�ก��ก��&�1��ก�� 
  6. ก��ก#�$�1�:����� (Task Setting) �+E�ก��ก#�$�1ก�
��ก�� 
?�ก���#���������&�T��ก��& L)������
�+E�������$���ก	6�&����L)����/�?��/+������0L��$���
0+�*9������	�ก�����ก�� 
  7. ���OSก$�1 (Class Quizzes) �+E�ก���1���.	��%� �%������ $���I�&�����
+�
�&��.	���ก������� L)����&��I�#�01�$	���'� � �� �+E�������	��ก$����#�I�&��%�G ����
     
&�ก��+K��ก	���	�1�	� �	
+�
�&��.	��&��I6+�
���� 
  8. ก���:�+�������/���ก�
��$���ก��()ก*��+E�ก	6�& ���ก����ก����%���� 
������ �����?$�&���%�����q��
�#�$���ก����+
����������0&��+E����ก�� ����/�$���ก	6�&
��ก�$�����ก��%����+ก��?�ก����� L)����&��I�#��+E��:�ก��!$�����&&�� $�����ก.��� 



56 

 

?�$����&61 _	_ L)��./�? ������&��I����0+�#�ก��ก��&01�����
 (����� �� $��0�(�	, 2544.���0L��) 
 ��ก��ก��%ก����1ก�������ก�����.��������%����
�����#��)�I)��������0+��% 
  1. ��&����&�	
��&��&��I?�ก��? ����2�2	�����./������ ��%���%�#��+E� 
����&�ก�����& �	
?$���&�/����1������2�2	��ก��./������ �����+/��%�5�����ก�������.�������
1��ก	��01������1��	
&�+�
���'�:���	
����&������ก������&�/���&��&��I���./������ 
?�ก��? ����2�2	�� 
  2. �������&��?�ก��? ����2�2	�����./����������&��
����&��������	
��16�6+ก�9�
������������� G �+E������#���H?�ก�������ก�����.������1����%� ./����������
����	��6�?���� 
����6+ก�9�����G ����
? � ��������0�ก���&?�+M��6���'6�ก��ก��� �������? ��
���������������+E����
 ��2&�&�&�ก�)%���&�6�&���?�ก������
� ��? ��
�����I/กก�����? �����?�ก���1�����&������ก�
���&�����#�?$�./�������	��ก	��6�1��ก��������'�ก����%ก�01� 
  3. ��&����&������2�2	���	
ก��	��6�?�+�
�1����%��%��)%���/�ก���I���� 
��&���&����&$���0&� �	
&��2���������0�����&��%�����ก����1$��6�	�ก�./� #���H���1���
���2�2	���1���ก����1ก�� ���������
������������&���	
��������G ?�ก�������ก�����.������ 
  4. ก��������	
��1$	�ก�/��  �'�ก��+�
�&��.	L)���I�����	
$������ 
������.�1 ��?�ก��������	
��1$	�ก�/�� ������$��'�ก��  �	
�������&�ก��+����'�ก��$���
$	�กก��?�ก�������ก���������&��%��'�ก��+�
�&��.	?$��$&�
�&ก���
��?$&����? ���%���%�������
�����9�I)�ก��+�
ก���69:��ก��()ก*��	
&���5�����ก��()ก*����01����  �	
$�ก����1
ก����1ก�������ก�����.������	�ก�����ก����% �
�����0+�+E��
��ก�������ก�������������&
�/+���?�$	�ก�/�� ก����
�����#��)�I)�+�
�1������G ���0+��% ก	����� �
����&�ก�����ก��
��1ก��1�������G � �� ก��	��
�����ก������&��� ?$��#�+�)ก*�ก��+�
 ���&���'�  �+E����  
 ?�ก��������ก����1ก��1��ก	���	
��������#���H����61 ��� ก��+���������&?$���&���'�����696��
���ก��()ก*����01���� ��������ก����&0�����.���&�����)1��1ก��ก��������/�?��
��+"1 $���ก�������
?� �%������&�ก��ก��()ก*�$���? ��������0ก	  1����%�$�ก�
? �ก�������ก�����?��/+�����%  
ก�����
����&�ก�����/�����ก�������ก�����?��'���%��&��Iก��?$��ก�1ก��������/�01���������&ก��
$���0&���ก����ก��  ��%���%����&0+I)�ก��������&���5��?�ก��()ก*�?�$	�ก�/��1��ก	���
&�
�'�ก���	
�/+��������0��	
��&�ก�������9����������? ����� �	
.	01���กก�������ก����� 
21�? ������������� ������+������������? �����?�ก��1#������������I����  ���? ��������./������
�&I)�.	���01����1����������ก��? �ก�������ก�����.������ก��ก�������ก����� ���+ก�� 
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������+E������?�ก����1���?�?�ก�������ก�������ก��������0+?������1�� 
 �
�$��01���ก����1ก�������ก�����?$�&�+�
���'�:��+�
����&�#�����01���%� ก��ก��&
����+E�+M��������#���H&�ก�����$�)�� $�ก��1L)��ก��ก��&�	� ก�������ก�������%�ก��
�$���	
 
��������$���� (?�����61) ��ก�
����./������$&1��&��?�?�ก������� �&���ก	�����#�01�0&���ก  
���$�ก�+E�ก����1ก��ก��&?� Cyber Classroom $��� �������ก��ก�����$�)���� Virtual -
Classroom 21�? � Web { Based Instruction �+E��������&�� (Tool) ��%� 0&���&��I��101��	� 
��������ก./�������	
./������%���/�ก����	
�	� 
 
 4.10  
��������������$1����ก��92� �����!X��!��%� 9�ก�������ก��
�� 
          ก�����.��������������&�������01�&�ก��1#�����ก�����������������2	ก  
21��q��
���������?�ก	6�&+�
��(���L�ก2	ก�
���ก  �#�$����ก��()ก*�?�+�
��(0�� 
����&&���&�+	�����+	���ก�+E������./�������&/	�	
����ก�ก��9�ก�������ก����������������       
�+E���&�����&?�ก����1ก�������ก����� �	
? ��������&������������� ��	1�01���� ����& 
?� �%������+ก�� �	
���&$�����	�����1#�����ก�������ก�����������0ก	ก#�	��1#�����ก�� 
����
����� �%��������&���?$��ก�1�)%����������ก������������1	��&������%����ก��+�
�6ก��? ����������
��	1�01���� 1�����0+��% 
         1. ��&����&���&���	
��ก*
ก��? �������%����� ��&0&�����&����������&���	

��1��ก*
�������������#��+E�?�ก��? ��������&�� $���2+��ก�&�+E����$�6�#���H���ก����&�����
�	
.	���	������(�������./�? � ��กก��()ก*�ก���#����2�2	�����������&�? ����� ./�? ����0&�&�
��&����&�����ก*
ก��? � �
�����&�ก�+MH$��	
()ก*� ���������������&�กก���#�ก�1��&
��?���/�������%�$� ��ก��ก��%���ก����������./��������� �������&0&�����&���1�����ก*
ก��
? �:�*�������	
:�*�����+�
��(L)���+E���ก*
�#��+E���%�5������#��+E���ก+�
ก��$�)���#�$���
ก���������.������������ 
   2. ก��������6���กOP�����$���	
./�? �� ���1��ก��ก���#����2�2	������G   
�����/�����ก�������(��ก��������6������������� ��กOP�����$����%�?�ก��������6�1����������&��     
�	
�2�����������&ก��? ���������� ��	1�01���� �����+�
2� �����ก��()ก*� ก��ก#�$�1ก��? �
�������&��1��ก	��0&���&��I�+E�0+?�	�ก*9
��1���  21�ก��ก#�$�1��กOP�����$�������OP��
�1�� ��������+E�ก��+�
�����ก��%����OP�����OP�����$���	
OP��./�? � �
����&�ก��+�
��� 
��ก��	����)%��� ./�? ��
����&���ก*
�����&���ก��? �����1��ก	�������+�
2� �����ก��()ก*�  
OP�����$����&��I������2�������ก�
�6������/�?����./�? � � �� ���������/�?���ก:��?����./�? �
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?$��/��)กI)���&�������	
+�
2� ������
01����$������������/�?���ก:����ก � �� �����������0� 
.	���������(*��%�?��/+��&�	
�/+'��&   

         3. ก���+	�����+	��T��ก��&./��������กก��������/������%���� 21��)�����ก��+K��
��ก��/./���� &��+E��T��ก��&ก������������1�	���ก��ก��������/����./�������+E�(/���ก	��
ก	����� �+E�./���������������'�ก������� (Learning How to Learn) �+E�./���������ก�
����������	
 
&���ก*
�����&��I�����
$����&/	 �	
�������
$����&/	01������&��
����%� ./�����
���������6��
���?$��ก�1�ก�./������ ก	����� �
���������&ก��?$�./�������������ก*
��%�5������#��+E����ก��
�	��ก��������
$� �	
�������
$�?�ก�������.������������ ��ก*
1��ก	��01��ก� ��ก*
ก������
�������ก*
?�� ��:�*� ��ก*
?�ก���:�+��� ��ก��ก��%���ก*
����#��+E������������� ��ก*
 
?�ก�����6&������ก��������/��������� 

      4. ��������./����?�ก�������ก���������������� �
����&�ก���+	�����+	� 
0+�/������������%����ก�������ก��������./�������+E�(/��� 21�?����%������
�+E���������./��#� 
(Leadership) �����������6�ก	6�&�	
���'��&ก��������/������������L)��./�������
�����������ก*

����#��+E� 21���(��ก�� �%��
�	
��& ���$	����ก./���� �&���./��������&��I�������ก*
��%�5��
����#��+E������ก�������?������1	��&1��ก	��01��	� ./��������
�#�$��������&�������	�%�� (Mentor) 
./�������6� (Facilitator) �	
�+E����+�)ก*� (Consultant) ��%���%$&��I)� ��&�����&���./����
�
����? ��	�&�ก 0+ก��ก�������ก�����?� �%������'��&1� 

     5. ก���������&�#��+E�?�ก��? � ./��������
�#�ก�������ก�����.������������&�? �
���#��)�I)���&�#��+E��	
.	+�
2� ���������ก����กก��ก��&����������� L)���
�+E���ก#�$�1
�/+���ก��? ���./�������������ก��? �������������������&ก������� $����+E�ก��()ก*����0ก	 
�����0�ก���&./�����
����������:�
?$�./�? �&���&�#��+E��������? � � �� ก�����.������&/	
���ก�������?$�ก��./�? �.������������ $������������/�?�����+E�.	+�
2� �����ก�������?$�ก��./�? �
��ก��%�������ก�T*J�ก������$	�����ก��& ���2�2	��ก��������� L)��ก	�����&���&�ก	6�&./�? �
�#���$�)��&�ก��������#�ก��������� ./�������0&�01���/���&?�ก�����������%� �
I/ก�/�?�1����&
�#��+E�����
��&�ก�����������%�G (Critical mass) 1����%���&��&&���	
��&��?����./������
�+E�+M����������6�����#���HL)��I��0&���/�ก��� ./�����
���������?$��ก�1�)%� 

     6. ./����������ก���ก�������ก������	
? �+�
2� ������&�+E���������������
�/��61�	
�$&�
�&+M��6���./������ก�������ก���������������� 0&��#��+E�����? ���ก*
��&�/�
���������&�ก��ก?�ก�����������0��+���&��1�� ����'����ก�������ก�����������&������?$� 
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����ก���69�&������&�+E���&���������������� L)��&���&��ก������กก����ก����#�$���
2+��ก�& �����?���&����������0+ �������� �� ��ก�$�����ก���%�$������./���������� 
���.������������ ./������&��I�����ก��� ���&2���$	�����&/	�������������6����%�$�$	�ก���./����
������+E�ก����
�����?$�ก��./������01�()ก*��+���������ก�����%�$�$	�ก ��%���%���%�$��	
ก��
� ���&2�� ���
����+���+�6�?$�����&���	�1�	� ��ก��ก��%��	� ก����ก���ก��ก��&ก��
+J���&���'�?$�ก��./������01�+�
2� ����กก��()ก*���&ก��./����� �
����&�ก����1ก�����.��	

�������&?�������ก��+J���&���'�ก	6�&����������� 
 
������  5  ������������ก�������� 
   �����9�3���� �ก����ก�� WBI 
    �����I ����#�����H (2539) ()ก*���&����ก���	
+MH$�ก��? ������������� 
?�ก�������ก�����?��I�����61&()ก*� ���ก�1���&$�����	�� ���� +�
�:�ก�����ก��    
?��
����������������������������������	
��ก()ก*�? �+�
2� �����ก��()ก*���������61 ���  
ก�����������&/	��� ��	1� 01� ��� 0+�*9������	�ก�����ก�� ก��I���2���!K&���&/	 �	
ก��    
������? ���������
�
0ก	��&	#�1��  ��ก�����ก����1ก�������ก�����.��������������� 
?��
1���61&()ก*����+�
��(  �&��%�.	ก�������	
������������ G �$	����%�+E���������&��I
� ���01���?�������
���������������
����&�����������&�ก&��?�ก����1ก��()ก*� 21�
$����������ก��
����&�ก�����.�?��
�
��?�ก���#����������������&�? �  �	
?$�ก��
������6�?��������������&���	
�6+ก�9���������&��� 
 �6H����� ����&$�& (2540) ()ก*������� ก��������
��ก�������ก�������������������� 
?��
1���61&()ก*� ���� 
       1. ?��:��ก����1ก�������ก��������������������?�+M��6���  ก�������ก���������
ก��ก��&�	
���ก����������������� ./�����+E�./����6& ������ ��1��&ก����������./������ 
�	
�����&��&����&������ก�������6�ก����������������������  &�ก��? �0+�*9���
���	�ก�����ก�� �	
��	1�01���� ?�ก�������ก�����&�ก����61 ? ��/+���ก�������ก�������&
��(�
��ก������� �T��ก��&���& ก������������&&�� �	
ก��������/�1������� ?����0L�� 
+�
ก��1��$���2�&��� ������+�
ก�(��� +�
&	���� � ก��ก��&ก�������ก������	

������ ������ก�������6� 
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     2. �
��ก�������ก�����+�
ก��1�� 12 ��%����01��ก� ก��ก#�$�1��I6+�
���� 
���ก�������ก��������� � ก�������
$�./������ ก����ก������%�$����� � ก��ก#�$�1�'������
�	
ก��ก��&ก�������ก����� ก�������&��&����&./���� ก��1#�����ก�������ก�����1��
ก��ก��&ก�������ก����� ก�������&��&����&./���� ก��1#�����ก�����1��ก��ก��&���ก�� 
��������������� ก�����������&��ก*
 �	
ก����1ก��ก��&������6� ก�������� �	
��1��&
ก�������ก��+�
�&��.	��&T�'�����ก������� ก��+�
�&��.	 ก��������&/	+K��ก	�������ก��
+���+�6��ก�0� 
      3. ��กก��+�
�&���/+���ก�
��ก�������ก��������������)%� ���� ����������
?$H��$�����
��ก�������ก�����&���&�$&�
�& �6ก����+�
ก��&���&�#��+E� ����������
?$H���&��I�#��
��0+? �������� ��� ��&	�� ��?�ก��������&/	��ก�$	��������ก�:����ก
�	
�
��ก������������������������ 

���1� �6H����
ก6	 (2542) ก���#�����	�ก*9
������������&������� �������
�
����������������������� ก���������%���%&��61+�
���������()ก*���&��1�$�����./�� ��� �H �	

�#�����	�ก*9
����$&�
�&������������&������� ��������
�����������������������ก	6�&
��������+E�./�� ��� �H���� CAL �	
�����������������&��%�$&1�#��� 27 �� ก��()ก*�
���%���%? ��������'�����1	!�� �������&�����? �?�ก�����������+E� 2 +�
�:� ��� 1.? �������I�&
ก)����&:�*9� ���&�2��������+	���+"1 2.? �������I�&+	��+"1 ��1+�
&�9��� 5 �
1�� ก��
�����
$��	
�ก�����&���&/	? �����I�������	
 &�'�5�� ����� �
$�����0�	� ����q	��� &� ��&
�	��9�� �	
������������&���5�� .	ก���������� 	�ก*9
����$&�
�&?���%��#������/�������� 
��%��#������/����%�$� ��%���� { I�& ��%����&/	����ก	��$���?$����%�$�����& �	
��%����������
��&������� ���������������������������� ��� 
      1. ����ก*�������%�$������&:�*�0���	
:�*����กT*��? ���$�ก	&���
'��&1� (Narmal) ���1 (Size) ��%���� 10 I)� 20 ����� � �� AngsanaUPC  CordiaUPC  
BrowalliaUBC  JasmineUPC  Arial  Helvetica  _	_ ?�$�)��$�������&����%�$�0&��ก�� 8 { 10 
�����1 �	
��? �	�ก*9
�$&���ก���/+����1��ก���	�1������� 
     2. :��ก��!"ก��? �:��ก����/� :���1���(�� :��	����&�����������+E�+�
�:�
:����	����0$ 2 &��� (Animation) �	
 3 &��� (3D Animation) 21��	��ก�#��� 1 I)� 3 :�� 
:��?�$�)��$����� �	
:����%�$	�� (I��&�) ��? �:��	���%#������	�ก*9
�1��ก���	�1$�)��
������� 
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      3. �����+��กJ?���:���	
���������ก*������&0&����ก���#��� 3 �� 21��#��)�I)�
����%�$	��+�
ก��1�� 
        4. ���� �%�#�?�ก���#���� (Navigational) ���	��ก? ���H	�ก*9��/+ (Icon) ���+6P&
�/+��� , ����/+	/ก(�����&��%��'���������&��%�G +�
ก����H	�ก*9� $�����1������& 
Hypertext �	
? ��&�/���+6P& (Button) ��� Pop Up �����1���H	�ก*9�������&$&��01�����?�
 �1��� 
     5. ����+�
ก�����0+���2+��ก�&��&��I���������&/	1�� text box , Smart Search 
Engine 1�������� Pull Down , Scrolling Bar �����&� ���&2�� (Hypertext Link) ? ���ก*�$�� 
, ����1����?��&����%#��������& �&����	�ก.���0+�	����%#��������	�21���(���/+&�� (Cueing)  
0&����ก�� 3 �
1�� 
 �6�2���� �ก��60� (2543) ก��������
��ก�������ก�����.������������?��&�&6&21�&�
�61&6��$&�����ก������ 1.�����������
��ก�������ก�����.������������?��&�&6& 2.�����()ก*�
�+���������.	��&T�'�����ก������������������.������������?��&�&6&21�./�����01�1#�����ก��
������
��ก�������ก�����.������������?��&�&6& ��&��%���� 7 ��%���� ��� 1)ก#�$�1
+MH$�?�ก������  2)ก�������
$��	
�������
$�./������  3)ก�������
$�����+�
ก���	

2���������
��ก�������ก�������ก��ก���  4)ก�������
$�����+�
ก���	
2���������
��
ก�������ก�������ก./�� ��� �H  5)ก��ก#�$�1���	
����1�������	
������.�:��2��������
�
��  6)ก��+�
�&��.	�
�� �	
  7)ก���#��
��0+�1	��:�����& 
 .	ก�������+E�1����% 1.ก��������
��ก�������ก�����.������������?��&�&6&01�
����+�
ก���
����&����&��1���ก��������
��ก����� 5 ��%���� ��� 1)��%����ก��
�����
$�  2)��%���ก���  3)��%�ก�������  4)��%��#�0+? �  5)��%�ก�����6&  2..	���ก��()ก*�
�+���������.	��&T�'�����ก�����������������������.������������?��&�&6&ก���������������21��'�
+ก�������&�����#���H����I�������
1�� 0.01   3.�������������.����
��ก�������ก�����.���
���������?��&�&6& &����������&����ก�����.������������?��&�&6&��/�?��
1��&�ก 
 ��ก*�� �������& (2543) ก��������ก9u�ก��+�
�&��2+��ก�&ก�������ก�����.���
��� 21�ก���������%���%&���I6+�
��������� (1)()ก*��ก9u�ก��+�
�&��2+��ก�&ก�������ก�����
.������ (2) �����������ก9u�ก��+�
�&�� 2+��ก�&ก�������ก�����.������ 21�+�
 �ก�01��ก� 
./�� ��� �H 1���ก�������ก�����.������ �#��� 27 ���� �ก�����&���&/	1���������'�����
����1	!���#��� 3 ��� �������&�����? �?�ก������ ��� ������I�&���&�2�������� �	
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������I�&���&����+�
&�9��� 5 �
1�� ก�������
$����&/	21�$����&�'�5���	
��������
�
$�����0�	� .	ก���������� : 1.�ก9u�ก��+�
�&��1���ก����ก�����&���&��1�	���
ก�� �+K�$&�� ��I6+�
���� �	
���%�$�� � ���1���0!	����? � ���1��I6����G ���+��กJ��&
��ก�����������%�$����	
��%�$	�� �	
��&���?�ก����1�.	  2.�ก9u�ก�+�
�&��1���ก��
�#��������%�$� ��&���&I/ก����  �1�������&���	
� ���I��01� �#��$��� �	
+��&�9������%�$� 
ก��� ���&2�����I/ก�����	
� ���&2���/����%�$����&���&��&���'�ก���������  3.�ก9u�ก��+�
�&�� 
1���ก��ก��&ก��������/���&���&��1�	������ก��ก��&����+K�$&����I6+�
�����	
���%�$�� �
ก��ก��&�����1�#��)�I)� +�
�:��	
�
1�����./�������	
ก���+E�./���
�#��	
�ก�+MH$�����G ��� 
��/�
$�����1ก��ก��& ./������&���&���.�1 �����ก��������	
���$� ��&�/�����&���& 
 
 ���������3���� �ก����ก�� WBI 
 �&�������� (McHorney.2000) ก��+�
�&��.	ก��OSกก���������&��&&�� 
�����ก()ก*��
1��+��H�2������������������������������ ก��OSกก���������&��&&���+E�ก��
��ก����������������'��&?�ก�������L)���+E�ก�
��ก���#���H?�ก�������������������
������������ ����
��&��I 1? �ก����1ก���. �H$������./���& �%������ 01�ก	6�&��������+E�
��ก()ก*��
1��+��HH�2�?�&$�����	�� Peperdine L)��� ���I��01� ก�������������I�&
1#�����ก��21�./�����01���� e-mail �#���./�&�����ก��������	
./�������#��� 10 �� L)��01�&�21�
�6�&��������
����ก./���������1���'�1��ก	�����I���	��	
0&��#��
���.	��&T�'�����ก�������
&��#��9��������$����&/	����
�#�&������.	�#����	
��&:�*9�?$����I����&�#����	
&�
�����&I�������&��&���'� (�������	
) ������&/	I/ก���� ก	6�&�����������$	��? �?�ก��������
�#����	
��&:�*9�.	ก������������ก()ก*���1��+�
2� ��$	�ก���� � VirtCampTM  ��?$�
./�������������ก*����ก���������L)���+E����01��%���ก���ก��&�����& �	
�#�0+�/���%�������L)���

�	ก�+	������(�
� ��� �ก�� ก�������?�	�ก*9
1��ก	�� ����������'��&ก�������?$�&�
ก��ก��&�����(����&��&&���61+�
������������+E�.	�	��01�����+E�ก����
�#���ก()ก*�?�ก��? �
�������&�������������G ?�������������L)�����? �?�ก������� VirtCampTM 
 �/�/����� (Kurubacak.2000) �������� ���69:��q�����% &���I6+�
�������������
()ก*�
$	�กก������ G ��������������ก��������&����ก���������ก���0L�������ก��()ก*� ก	6�&�������
01�&�21�ก���	��ก������
���+E���ก������#��� 23 �� ��������� � ��2�������'�&�6*� �� ��� 
A Large Midwestern State University �	��	��ก��ก������)%�&��#��� 6 ���������&:�*9� ./�����
01�? ��/+���ก��+���+�6�ก���������ก���0L�������ก��()ก*���� Banner : milheim ������1��� 
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�	
�+E�ก	�6�'� �&��%��+E�ก��ก��&���ก�������1��ก	�� L)���/+���1��ก	���
������ก�������&
�69�&������ก�+E� 3 ก	6�& ��� 
  1.ก	6�&���&�+�
��ก��9�ก���������ก���0L�������ก��()ก*� �	
&���ก*
ก��? �
��&������� 
  2.ก	6�&������&�ก��ก��&��+
.��������������� 
  3.ก	6�&���?$���&��&&��L)��&���&�
1ก���ก��? ���������� 
 �/+������������I�&�+E� Flashlight survey ���+�
ก��1��ก���&:�*9��	
ก��
����ก������+�
�&�����������ก�������.���������������?��:���1	��&����+E�'��& ��� ����
./�������
�/��)ก��6ก�������ก�������.������������������������ �ก�1ก���������&��1?$&�G �	

ก�������
$������&���./������������G �&���&�ก����1���&��1�$��?����$���� ��ก��ก��%./������
�$	����%��� ��ก��I/กก#�$�1&�กก���+E�OP��ก#�$�1�	
 ��ก�����������6��	&�กก��ก��
������+E�ก	6�& 
 .	ก����������./����������������ก���0L�������ก��()ก*�����ก��01�����#���
�#�ก���ก��
����� � �� ก����1���&ก���������ก���0L�������ก��()ก*� ก����
�#��������&������G ?�ก�������
��ก���0L�������ก��()ก*� �	
����ก��?$�? �ก���������ก���0L�������ก��()ก*��+E����$�)�����
$	�ก�/��ก��()ก*��
1���61&()ก*� 
 ���������� (Barnard.2000) ก��������%&��61+�
���������()ก*���&��ก�������ก��? �
���&/	��ก�������������	
$����&61 21�? ��'�ก�� 3 ���01��ก� ก���#�����ก()ก*�������()ก*�?�
&$�����	�� ก����&:�*9���ก()ก*� �	
�#�����ก()ก*����ก#�	��()ก*���/���� Arizona State 
University �#�.	ก���#���&������
$�$������&��&���'�������&/	 .	ก���������� ��ก()ก*�
���?$H�? �������������?�ก��������$����&/	 ����
������������&����&/	����$&���ก��$����&61 
��ก()ก*�&���&����ก������
����? �5�����&/	$����&61.������������������ ��กก���#����#�?$�
��������ก()ก*�����ก��?$�&�ก����1���&ก�����������&/	��%�����������������	
$����&61����

�+E�+�
2� �����ก��()ก*� �&��������
$����&/	������ก()ก*��	��ก����
? �������������ก����	�
���&���&/	��ก$����&61��ก���%� �	
�������ก����ก()ก*����&����6����ก�� ��? �������������
&�กก��ก��? �$����&61 
 ��	�� (Blair.2000) ��I6+�
�������ก��������%��� �1.	��&T�'�� �	
�1���������ก��
�����1�����0L�������ก��()ก*� +�
 �ก��#��� 36 ���+E���ก()ก*�+,��� 1 ��������� � IDE 
120,Interior Design, Studio II ?�:�������T1/$��+, 1999  ก	6�&������� �#��� 31 ��
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�����+E� 3 ก	6�& �'�ก���1	��01�ก#�$�1?$���ก()ก*�ก	6�&��� 1 �������ก���0L�������ก��()ก*�  
ก	6�&��� 2 !M��#��������	
�������ก���0L�������ก��()ก*� ก	6�&��� 3 !M��#�������������%�           
.	ก���1	������.	��&T�'�����ก������������ก()ก*�ก	6�&���1����������ก���0L�������ก��()ก*� 
��#�ก����ก 2 ก	6�&�����&�����#���H����I������ 0.003 ��กก�������
$�.	ก������������ก()ก*�
ก	6�&��� 1 ����.	ก�������?����	
$���&���&��&���'�ก���
����q	���ก���ก������� 
(P = 0.026 ,r = 0.636) 
 ��&��I��6+.	ก���1	��01���.	ก���������ก���0L�������ก��()ก*� ��&���'�ก���
���
ก�������� 21���ก��������&�.	ก������������
0&�+�
��.	�#�����?�ก����������&��:���1	��&
��� ���$	������� L)���+E��/+������ก�������.��������������� 
 �����	 (Harvel.2000) �61+�
����������������%�����()ก*�I)�����6��	
+�
2� �����
�������G ���+�
ก���+E����0L��L)��? ��+E���������&���ก�������+ก�� ก���#��9$���+�
&�9
1�������6����������� G ���+�
ก���+E����0L�������/./����1#�����ก��21�?$�./��������%� 7 ���� 
01�������/+��������������&�#�$���ก�����?����%�$�����+E��	�� ��ก��ก��%���01���1�/+���ก��
+J���&���'��������&?�ก��? ������ก 5 ��� �����?$�./��������%� 7 �#�&�? �?��/+������������)%��	�
?$�./���������()ก*�� �ก����ก���ก������#��� 19 �� �+E�./�+�
�&���/+�����%� 7 ?�1���
	�ก*9
 �#��$��� �	
���1������� G ����/+���1��ก	�� 	�ก*9
�#���H���ก����ก������
+��กJ � �� ��� (Lay out) ก���#�����:�� +��&�9 �+E���� L)���	�����#��+E�����? �����������
�/+���������1	����%���I)� 189  ��2&� 21��+E��	����? ������ก��2+��ก�&�	
�����?$�./�����01����
+�
��ก��9���ก���ก���������+E�+�
2� �����ก��()ก*� $�ก�
������/+�������$&���ก����% 
�
? ��	� 65  ��2&� $���$�ก�
�����?$&��
? ��	� 124  ��2&� $	����ก��%��1����/+��� 
21�? �./�������#��� 119 ��L)���+E���ก()ก�
1��+��HH�������ก#�	��()ก*���/�?� �%�+,��� 3 �#�.	 
&������
$���� OLS (An ordinary least squares regression) �����$���&��ก�������
����+�
ก��?�ก������������ก()ก*� �	
�	����? �?�ก���#�����1���ก�������� ����� 
����+E�����
����#�ก�1���ก������ .	���ก���#��9���I1I���)�0&���ก����ก���
$��� 
ก����������? ����0L���+E��������&�	
ก����������0&�? ����0L���	� ./�������/��)ก�����0L��&���� 
 ��?$�ก�������1��)%� �	
������6�ก��? ��������������+E��������&?�ก�������+ก�� ����
�
1ก
�	
��&��I�������&��&����ก����������01� �����0�ก�1�./�������������?�I)����1������ก��? �
�������������+E��������&?�ก������� � �� ��&0&����� ���I��������&/	������&/	 ก��	1	����
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+J���&���'��
$���./�����	
��������& �%������ .	ก�����������6+01���ก��	��6��/����ก�������
+J���&���'�?������������� �	
�/+���ก���#�����:��&���&��&���'�ก��ก����&������./���� 
��������������&�+�
2� �� �����0�ก�1�����6���%����
��#�	��&���ก����ก���? ����������ก*�
'��&1� .	��6+��������?��#�?$�������&�/��)ก���./�����	
./������+�
ก�����$�)�� ����  
./������ 47 % �/��)ก��ก��&���ก*
?�ก��? ���&�������0&� ��?$�������������01��1����)%� +�
ก��
���������� 51% �����ก������/��)ก��ก����������0ก	&��69:��0&�1�����ก���69:�����ก�������
?�$�������� 
 0� (Bi. 2000) �61+�
�������ก������� ���69:����%()ก*���������$��T*J�$����/+���?1
�����กก��()ก*� ��&��I�#�&�? ������ก����ก��������ก����������0ก	.������������������������
�)�01�1#�����ก��()ก*��ก���ก��+�
��ก��9�����:����ก��()ก*� ./������ ./���ก����	
�����
�&0+I)�ก����12+��ก�&ก�������.������������ �����?$�01�	�ก*9
���ก����ก�����ก���ก��
�������+E����0L�������ก��()ก*� L)���
�+E���%�5������
�#�0+�/���&����?�?�ก�����.������������
ก��ก����������0ก	���&���&��&���'�ก��$	�กก������� 
 .	ก�����������/+���������0L�������ก��()ก*�&���&��&���'�ก�� ก����ก���ก��
��� ก����������%�$�� � ก��������&/	 �	
ก��������&1���ก����1ก�� ��������+E����+�
ก�����
ก����ก������0L�������ก������+E���%�5�����ก����ก���ก��������/+������ก��������&/	
?�ก�������ก�����������. �H$����/�ก����������������01��ก� 
 1. ก����ก������0L�������ก��()ก*�����ก��ก���#�����+E���& 
 2. .	��&T�'�����ก�����1�����2�2	���)%���/�ก��ก��+J���&���'����$	�ก$	�� 
.	��&T�'�����ก��? ����2�2	������)%���/�ก����&��&��I���&������
���������I6+�
����ก��
����	
.	+�
2� �����ก��������������ก�� 
 3. �&� �ก����I����ก��()ก*��
�����9���&�#���������I����ก��()ก*� 
 4. ��ก����������������0ก	����ก��.	����ก	����ก./����$���./�� ��� �H�
$��������  

     � �� (Chen.2000) ���������%&��61+�
���������ก����1�:���1	��&������.	�����&�/� 
��&�#����./�������&��������.������������ L)��? ����%�$�� ����2�2	���+E�����������ก����1
����+�
ก���	
ก����ก������$����������&���21�&6��+�
�1��0+�������+�
ก�����$��������
��&������ 2 ��� ����/����� �	
���ก�
��ก������+E��	��� �������������)�
ก���	
����
���� ���&���?����+�
ก������ G��% L)�����2�2	����&�����������#�&�? �?�$����������&�����% 01��ก� 
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5�����&/	��&�/� �
��./�� ��� �H Search engines �	
�������&������G?������������� 
�'�1#�����ก������? �ก���#���.������������������21�ก#�$�1?$���ก�����()ก*����0L�� 
�����ก���0� �����?$���ก������ก�1��&�/������ก�
���� �1 

�61+�
����$	�ก���ก��()ก*���%���������ก����1���	
����1����G������0L�� ก��+���
�/+���2�������� �	
+���ก����1�:���1	��&���ก�������1��ก��+�
�6ก��$	�กก�����1���
�(ก��&��&ก���T*J����ก��()ก*��	
���2�2	����&�������?$��ก�1+�
���'�.	 ��������$�
$	�กก���#���H����#�?$��ก�1ก��������/����./����������ก�������ก��ก����ก������0L�� $	�กก��
��ก��������&��I	1�	������	�01�����&ก��	1�������&.�1�	�1�	
 ��?$�./�������ก�1��&
�
�#�&�ก�)%� ����������ก����1�:���1	��&���ก������������������������%�)��#� the Waterfall 
model �#�&�? ������&���$���	
��1ก��ก�
��ก��������:���1	��&���ก������� 
 
�����9�3���� ������3���� �ก����ก�� 
�������!��'������ 
 �����9�3���� �ก����ก�� 
�������!��'������ 
 �����9� �&���ก�� (2540) 01�ก��()ก*�ก��.	��0!!K���ก2��0!!K��L		�����������
������ �����
��?�+�
��(0�� L)��ก��? �� �%���	��!��L�	?�ก��.	��ก�
��0!!K�&�ก�
+�
��
+MH$�1���&	:�
 1����%�������+E�ก��	1+MH$�1��ก	�� �	
����� ��ก�
���ก#�	��ก��.	��
?� ����&����ก��+��&�9 0!!K��/��61 �����ก	���� 2��0!!K��L		��������������1?$H� 
�����&��I���� ���&����ก���
��������21�����	
0&��6+ก�9�ก�ก�ก���	������)��+E���ก����	��ก
$�)����������?� ��กก��()ก*������I�������%�����$&�
�&���2��0!!K� �L		��������������1
ก#�	��.	����1��%� 1 �&กก
��������
ก��1���.��L		����������� ��1�.�������L)���#�&���ก.	)ก
L�	�ก���	
0&�&��
����1��&1�������� ������$�1�6�	�� '��� �	
�
��&��I.	��ก�
��0!!K�
01�+�
&�9+,	
1,585 �&กก
���� ��2&� 21�&���������6����ก�
��0!!K����.	��01�����ก��  
17.08 ������ก�2	���� ��2&� ����6����ก�
��0!!K����&�������������/���%&����$�6&���ก���� 
�.��L		�����������?�+M��6���&�������� 1����%� ?������I���.��L		�����������&�����	1	�
���������&���ก �����ก������2�����	�1&�&�ก�)%��	
+�
���'�:������.��L		�����������
01����ก�������?$�1��)%� ��������6����ก�
��0!!K����.	��01��
&����	1	� L)����1ก��9�������
����6����ก�
��0!!K����.	��01��
��&��I	1	��$	�� 10.93 ������ก�2	���� ��2&� �&������� 
����.��L		�����������&��������ก�� 15,236 ������������&�� $��� 69 �����������	

+�
���'�:������.��L		�����&�)%��+E� 22% ��ก��ก��%��������6���� ก�
��0!!K������&��I 
�
	1	�01��+E� 8.87 ������ก�2	����  ��2&� I��? ������1�ก���%�?�ก���#��9&��������ก�� 8%  
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L)��ก�������
$�����6�0!!K� ?�ก��()ก*���%0&�01��&ก�������9�I)�.	ก�
��1��������1	��&
�	
�6�:�����&�6*�� 
 �& �� �(��&��� (2525) 01�()ก*�ก��������	
ก��������L		��������������L�	�ก��
L)���L		������������+E��6+ก�9� ��1$�)�������&��I�+	�����	������	
����������&��+E��	�����
0!!K�01�21���� ?�+M��6����L		����������������������-�������L�	�ก�� 01��� ก��������	

I/ก�#�&�? �������������$	�� ?���������'�q�����% �
01�ก	��I)�.	ก���1	�� ���������  
�	
������L		����������������%�)%�����9
�(ก��&(����� �I�������2�2	����
��&�ก	��
	�1ก�
��� �&��%����01��1	��.	�����&���&��� ��&���������6ก�&:��?��L		� �69$:/&�
�	
 �%�	1ก���
�������&�����L		����������� ������#�0+? ��+E������?�ก�������+���+�6� �	

�#��L		�0++�
�6ก��? �������0+ 
 ��	�(	�ก*9� (��ก� (2541) 01�()ก*�����#�	��ก���#��������
���	�����
�������������? �?�����I��� ����:��:/&���ก�(+�
��(0�� L)���+E�����#�	����&������� 
���������?�ก��? ������� �
���	��������������� �����? �����ก�
��0!!K�?$�ก����������1
�	�ก $�)��������� 01��#�ก���1���$���&�$&�
�&����
����ก:/&���ก�(���+�
��(0��
�	�1��%�+, 2+��ก�&�	��������������� 01������&���ก2+��ก�&��� Prof.Exell ��%���ก�#���� 
���01���ก2+��ก�&&��#�ก���1��� ���&�$��������	�����0!!K�����������? �0!!K� ����ก��:��?�
���� ���1������+�
ก������ G � �� �.��	��������������� �	
��������� 21�ก��+�
&�9
�����&�T*J� Wade ��ก�T*J��
01��� �	��������? �?����	
�� 2.64 ก�2	���� {  ��2&� ? ��.�
�	��������������� 30  61 ���	
 61? ��	������/��61 35 ���� ����������6 600 ��&�+�� �
��
���ก���1���2&�1	?�$�)��+, �#����	
 ��2&� 21�? ��.��	����������������	
�	��������? �
ก���������? � �	������	������������������? �0+ 60 -70% ?�ก��? � ����������? �?����� �
��
�	�����? ��	��������������� ����ก�� 95% �������? �:��?�����? ��	���������ก�� 95% 21�
? ��.��	��������������� 18  61 ����������6 500 ��&�+�� 
 +�
1�*5� �������� (2543) 01�()ก*�ก���1����	���������������21��.����������� 
L)��������ก������ ������ ก���1����	���������������21��.��L		����������� &���I6+�
����
����������ก��? ��.��L		������������+E��������&���1����	�����ก������ ก�
����������� 
1������������%�2	ก ��������ก?�+M��6���ก����1��%��I����1����	���������������&�������� 
��������ก�������&���1����	��������������� � �� Pyranometer &�������� ����.��L		��	�����
�����������+E��6+ก�9����&���/��	�?��
��ก��? ���� � �� �
��0!!K� �
���/��%#�_ L)�� ��?$� 
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ก����1��%��I����1����	���������������&�����I/ก	��	
�+E��6+ก�9������&��I$�01�����  
�
���1	��ก���1����	�����������������%��1��%���� (/��������	
OSก���&�	��������������� 
&$�����	�����(� ���$�1��*962	ก ��$	����������/���ก��%�1��+�
&�9 20 �&�� 21�&�
�6+ก�9� Pyranometer �6�� CM11 ������*�� KIPP&ZONEN ? ��#�$����1����	��������������� 
�.��L		�����������  �6��  M55/SM55��� ���*�� 2L	������� �#�ก�1 ? ��#�$����1���ก�
��0!
	�1����.��L		����������� �����������)ก.	�6�� HR2400 ��� ���*�� YOKOGAWA ? ��#�$���
����)ก.	ก���1����	��������������� �.��L		������������	
ก�
��0!	�1�������.��L		�
���������� 21�&����������&������� ����.��1����#�$������6&�	�ก���1�������
��21�
���2�&��� .	ก���1������� ��กก���1����	����������������	
ก�
��0!	�1�������.�
�L		� �����������+E��	� 30 �� ��%���� 1 -30 �&*��� 2543 �&����#�&��#��9�����&+�
���'��
��� �&ก��ก���+	����ก�
��0!	�1�������.��L		������������+E�����	���������������  
.	ก�
����ก��&�	�1��	����)�����&���? ����&/	�������	����������������	
ก�
��0!
	�1�������.��L		����������� �#��� 15 �� n�#��9�����&+�
���'������&ก���
�#�?$�
�&ก��ก���+	����ก�
��0!!K�	�1�������.��L		������������+E�����	���������������     
?$������&I/ก�������ก���11����% ก���1����	����������������&������
?$������&���������
1�����61 �&����+���������ก���������101���กPyranometer ก���1����	��������������� (kWh/m(2)) 
�
?$������&���������  �&����+���������ก���������101���ก Pyranometer �	
�����&���&���
�	��������������� &����&�กก�� 100 W/m(2).����#�$���ก��? �������+�
�:���&��I? �01�
�	�1���� ��&���&����	���������������  ก���1�����&���&����	��������������� 
(W/m(2)) �
?$������&�������� �&����+���������ก��������01���ก Pyranometer �	
�����&���&
����	���������������&����&�กก�� 100 W/m(2).21��&ก�����01���%&����6ก��? ����01�0&�����
ก�� 30 �� 21���������&I/ก���� ���ก���10&��+	�����+	� 
 �9� !Mก���� (2544) 01�()ก*�.	����	������������������ก��	1	����+�
&�9 
2�	�!���&���������?��%#����2:� L)��?�ก��()ก*���%&���I6+�
���������()ก*�.	������������� 
���&����ก���#�	����������� ?��%#�1��& 21�? �2�	�!���&����������+E�1� �� �%�1ก��+��+���� 
21��
? ��1����6�%#�0+��%�0�ก	������?$�01���������������	�1�	�����#�ก���1	�� ()ก*� 
ก���1	�������������� +M�������()ก*�01��ก�  ��1:� �
���?���%#� �������%��������������ก��  
ก����:� �
����%������?��:�����&�������������#�G 21�? �������ก������ก�%����0�  
�	
&�+��&�9��� 
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�%#�?��1����ก�� 21��#�ก���1	���+E��
�
�	�12 �� 21�����& ��ก�	� 9.00 {  
17.00 �. ������#�ก���1�69$:/&���ก�( ��&���&����	
�69$:/&��%#�?��1 �ก����������%#� 
?��1��������2�	�!���&����������6ก ��2&� ?����	
 ���2&� �
�ก����������%#� 3 �������  
ก�������
�#�:� �
&�? ��1	�� 01��#�:� �
����&O�+"1 &�	����%#�?$��
��1�	��#�0+��ก�11
��%�0�?$��$�� 1 �� �����
$����&/	 21�? ��I������ ��&+�
���'���$��&���'������������� �+���������
.	21�? �ก��!�����	
�����
$� ��&�+�+�� .	ก��()ก*� ก��	1	����2�	�!���&���������
?��%#����2:�21�? ��	��������������� ?��%#��������6?�:� �
���� ��1ก�� �&���&�ก�����1 �1
ก���	
$���ก�� �����1�ก��
&�ก��	1	�01�1� ���0&�&���&��ก����ก�������&�����#���H 
(P>0.05) 21����1$���ก����&��I�#�	��2�	�!���&���������01�$&1:��?��	� 5-6  ��2&� 
ก�����1 �1ก��? ��	� 5-7  ��2&� �+���������ก��	1	����2�	�!���&���������?��%#����2:�
�&������1�%#�����16������ก�� ������%���1#��
&�ก��	1	�01�1�  ��&��I�#�	��2�	�!���&
���������01�$&1?��	� 4-5  ��2&� �+���������ก��	1	����2�	�!���&����������%#����2:� 
�&���&�+��&�9����%#�?��1����ก�� 21�&�ก�����1 �1ก���	
$���ก������+��&�9�%#���)���1
�
	12�	�!���&���������01�1� ���1$��ก����&��I�#�	��2�	�!���&���������01�$&1?��	�  
5 - 6  ��2&� �&������1 �1ก��? ��	� 6-7  ��2&� �����
$���&�+�+���	�����&���&
��ก����ก�������&�����#���H (P=0.01)  �+���������ก��	1	����2�	�!���&�������������%#�  
�����:� �
����%��	
�����?��:�����&�������������#�G ��%����1 �1ก���	
$���ก��  
0&���&��I	12�	�!���&�����������&����01���&�ก9u��69:���%#����2:� ��6+.	ก���1	�� 
01��� ก������ �%�21�? ����������� �%#��
����01���������������+E��	���������� 21��%#��
����
01������&������ก����������?����2	������0&�&������1��� L)��?�ก��+J��������� �%�2��?��%#����?$�
+�
���'�:���#�01�21�ก���#�0+��ก�11:� �
�������6���+E��1�ก� ������%���1#��
�
�	�
�����ก�����������ก��0&�����ก�� 5   ��2&�  ���I��  T�'��ก�1 (2548) ������������������
������������ ������2����(�������ก��()ก*� ���������)%�&��69:����&��&��1�$�����./�����/96��
��/�?��
1��1�&�ก �	
.	��&T�'�����ก������������ก()ก*���������21�? �������������������
������������  ������2����(�������ก��()ก*�  $	��������/�ก��ก�������������&�����#���H����I��� 
����
1�� 0.05 
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 ���������3���� �ก����ก�� 
�������!��'������ 
 ��!�&� (Kaufman.1999) ��&���2	ก01�����/�1�%������������
���6&:�
�����ก�
�ก 
���ก#�	�����.	���2	ก��/�?��9
��%  ������� � ��������/�?�+�
��(���ก#�	�������L)���+E���������1
��	�������0!!K�ก������&����� ������1��)%�21�ก���#����+�
2� ������	�������������������&�
? � �
�� Photovoltaic �+E��
�����01�I/ก�#�&�? �������ก�+MH$���% ��%�����+E��
������#��	�����0+
���./��������ก��21���� ��?�ก��+K��ก�� �%������ก�(���2	ก1�� 
 ��กก��()ก*������������ก�������ก��ก�������ก�����21�? �������������������
������������ ��%�?�+�
��(�	
����+�
��(���ก	��&�������� �$��01�����ก�������������1���������
����������������������� &�.	��&T�'�����ก������� �	
&��������������(������/��)%� &�ก��? �
ก�
��ก��ก	6�&?�ก����1ก��ก��&ก�������ก����� 
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