
�����  4 
 

��ก
�����
��������� 
 
 ก��������		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก�  ก�������� 
ก�������� !"�����  ���#��	��ก�����$�%�&��'�()ก�&*��+ 3  ��!�����-�ก���-.��/���ก0��1� 
ก���-.���������� ( Research and Development ) �D1 ��%��1���+ 1  ก�������.����-�����#F���
��+��&GH#��!��ก���������ก�����������������������ก�  ��%��1���+ 2  ก����!�����#�
&���-�J-"���		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก�  ��%��1���+ 3  ก�����1�
/$!�		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก�  �����%��1���+ 4  ก��&����-� 
�����)��1/.�1���ก�������+����1�		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก� 
�����%�  �0�L !�-.��.)���!���1L�ก���-�����#F�!1� ���������	�1�ก�������-�ก���-.��  �����% 
 ��%��1���+ 1  L�ก�������.����-�����#F�����+��&GH#��!��ก���������ก�������������
����������ก� 
 ��%��1���+ 2  L�ก����!�����#�&���-�J-"���		
�ก��ก�ก���������ก�������������
����������ก� 
 ��%��1���+ 3  L�ก�����1�/$!�		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก�   
 ��%��1���+ 4  L�ก��&����-������)��1/.�1���ก�������+����1�		
�ก��ก�ก�������
��ก�����������������������ก� 
 
��ก
�����
��������� 
 
 ���������� 1 ��ก
���
��� ������
�����
�����!"#�
$�
�ก
����%���ก$��
&�'��(
�
��
��
�����ก$ 
 ก�������.����-�����#F�����+��&GH#��!��ก���������ก�����������������������ก� 
$�%�&��'�()ก�&*��+ 3 �0�L !�-.�� ��!��������+��ก��������������������ก�.�ก#����D1�����
����ก�������� !�D%�M�� $��"����D+1$��-� $�%�&��'�()ก�&*��+ 3  .����� 100  ���  �����1	 
ก�������������	1กก�	��ก�����$�%�&��'�()ก�&*��+ 3 O�������	!����1����� &*ก��()ก� 2550  
.����� 26 ��  ���#�����!1����1������+��ก����������L-���ก��+��� ��!�����+��&GH#��!��ก�������
��ก�����������������������ก� .�����  56  ���  ��D+1�������!���		
�ก��ก�ก������� 
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��ก�����������������������ก�  (���&��กR/�"��L��ก S) 
 
 ���������� 2  ��ก
����
( ���
!����*+
, ��-.ก��ก/�ก
����%���ก$��
 
&�'��(�
��
��
�����ก$   

.�กก�������.����-�����#F�����+��&GH#��!��ก���������ก������������������
�����ก�  ��!�����+��&GH#��!��ก���������ก�����������������������ก�  .�����  56  ���  
�0�L !�-.��.)���!���		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก�  ก��������ก��
������ !"�����  ���#��	��ก�����$�%�&��'�()ก�&*��+ 3  .����� 8  $��  &��ก1	�!��   

$����+ 1  ก���������ก�����������������������ก�  ���กก (�����+��  � � U  ��ก�)   
$����+ 2 ก���������ก�����������������������ก�  ���ก	 (�����+�� & � V  ��ก�)   
$����+ 3 ก���������ก�����������������������ก�  ���ก� (�����+��  �  �  ��ก�)   
$����+ 4 ก���������ก�����������������������ก�  ���ก� (�����+��  H 0 W  ��ก�)   
$����+ 5 ก���������ก�����������������������ก�  ���ก� (�����+��  � X ' � ��ก�)  
$����+ 6 ก���������ก�����������������������ก�  ���ก� (�����+��  M  �   (  

��ก�)   
$����+ 7 ก���������ก�����������������������ก�  ���ก� (�����+��  .  $  �  J 

��ก�)  
$����+ 8 ก���������ก�����������������������ก�  ���ก� (�����+��  �- �� �� �� �'  

��ก�)       
 /���%��1�ก����!�����#�&���-�J-"���1��		
�ก��ก�ก���������ก�������������
����������ก���%  �0�L !�-.�����1L�ก���-�����#F�!1� ��&Z�  2  �1�  �����%  
 �1���+ 1  L�ก����!���		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก�   
 �1���+ 2  L�ก��#�&���-�J-"���		
�ก��ก�ก���������ก������������������
�����ก�   
 
 ������ 1  ��ก
����
( ��-.ก��ก/�ก
����%���ก$��
&�'��(�
��
��
�����ก$   
 �0�L !�-.����!����		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก���+��!���)%� �&
/#!L !�$�+��$�H  .����� 5 ���� �-.��0������#����� ��!L�ก���-.��0� ���&��กR/������ 1 
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�����  1  ����L�ก���-.�0������#������1��		
�ก��ก�ก���������ก������������� 
               ����������ก� �1�L !�$�+��$�H 

 

�����-��#[��1�L !�$�+��$�H 
(����+) 

 
�!1���� 

1 2 3 4 5 

 
 X 

 
S.D. 

 

����	���� 
�#����� 

1.  �!�����������ก��/$!�		
�ก   
     ��ก� 
    1.1  �D+1����#���$���.� 
           ��!�/.���� 
    1.2  	1ก������1����1� 
           ��D%1#���!$���.� 
    1.3  ��!�������/.�1���ก����� 
2.  �!����D%1#� 
     2.1  ��D%1#��������1���!1� 
            ก�	.��&�����F 
     2.2   �������1����1���D%1#� 
     2.3  �����#�����ก�	������ 
            ������/.�1���ก����� 
     2.4  ��D%1#��&Z������	��%��1� 
            ��-+�.�ก�����&#���ก 
     2.5  ��������ก�����#����� 
            ก�	��ก����� 
     2.6  ��D%1#�������$���.� 
3.  �!���		
�ก 
     3.1  �		
�ก��.����� 
            �1�#��� 
     3.2  �		
�ก��������ก���� 
            �1�#��� 
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5 
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5 
4 
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5 
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4 
 
5 

 
 
 

4.60 
 

4.60 
5.00 
 
 

4.60 
4.60 
 

4.60 
 

4.60 
 

4.60 
4.20 
 
 

4.40 
 

4.40 

 
 
 

0.55 
 

0.55 
0.00 
 
 

0.55 
0.55 
 

0.55 
 

0.55 
 

0.55 
0.45 
 
 

0.55 
 

0.55 

 
 
 

��ก��+��� 
 

��ก��+��� 
��ก��+��� 

 
 

��ก��+��� 
��ก��+��� 

 
��ก��+��� 

 
��ก��+��� 

 
��ก��+��� 
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��ก 
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����� 1 (��1) 
�����-��#[��1�L !�$�+��$�H 

(����+) 
 

�!1���� 
1 2 3 4 5 

 
 X 

 
S.D. 

 

����	���� 
�#����� 

     3.3  �		
�ก��!�������/.�1� 
            ��ก����� 
4.  �!���		���1	 
     4.1  �		���1	��.������!1 
            �1�#��� 
     4.2  �		���1	������ 
            �1���!1�ก�	��D%1#� 
            ���.��&�����F  
     4.3  ��ก��/$!"��$���.�  
            ����#�����ก�	��ก����� 
     4.4  �		���1	��������ก 
            �����#�����ก�	��ก����� 
     4.5  ก��/$!"�������� 
            $���.� 
5.  �!��"�� 
     5.1  �����#�����/�ก��/$! 
            '!1����/�ก���D+1 
            ����#��� 

5.2  ����' ก�!1��1�"�� 
            ��+/$! 
    5.3  "����!�/.����  �#����� 
            ก�	����1���ก�����       
     5.4  �����#������1����� 
            ���1�ก���+/$! 

 
5 
 
 
5 
 
 
5 
 
4 
 
4 
 
4 
 
 
 
4 
 
5 
 
4 
 
5 
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4 
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4.80 
 
 

4.40 
 
 

4.60 
 

4.40 
 

4.40 
 

4.00 
 
 
 

4.40 
 

4.60 
 

4.40 
 

4.80 
 

 
0.45 
 
 

0.55 
 
 

0.55 
 

0.55 
 

0.55 
 

0.00 
 
 

 
0.55 
 
0.55 
 
0.55 
 
0.45 

 
��ก��+��� 

 
 

��ก 
 
 

��ก��+��� 
 

��ก 
 

��ก 
 

��ก 
 
 
 

��ก 
 

��ก��+��� 
 

��ก 
 

��ก��+��� 
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����� 1  (��1) 
�����-��#[��1�L !�$�+��$�H 

(����+) 
 

�!1���� 
1 2 3 4 5 

 
 X 

 
S.D. 

 

����	���� 
�#����� 

6.  �!��� &���� 
     6.1  � &"����+/$!������ 
            �#�����ก�	��� 
     6.2  ��������ก/�ก�� 
            ����&/$! 
     6.3  ����&��#��� ��� 
            ������ 
     6.4  ��!�������/.�1� 
            ��ก����� 

 
 
5 
 
5 
 
4 
 
5 

 
 
5 
 
5 
 
4 
 
5 

 
 
5 
 
5 
 
4 
 
5 

 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
 
5 
 
4 
 
5 

 
 

5.00 
 

5.00 
 

4.20 
 

5.00 

 
 

0.00 
 

0.00 
 

0.45 
 

0.00 

 
 

��ก��+��� 
 

��ก��+��� 
 

��ก 
 

��ก��+��� 
����`��+� 4.57 0.18 ��ก��+��� 

  
.�ก����� 1  ����/#!�#[����L !�$�+��$�H�������-��#[���1�		
�ก��ก�ก������� 

��ก�����������������������ก� /�"������������#�����1� �/�����	��ก��+���  O����
����`��+��������ก�	 4.57 �����D+1�-.��0�����!1 �	��� ����/#H��������#�������ก��+��� 
�ก��!�  2.6 ��D%1#�������$���.�  3.1 �		
�ก��.������1�#��� 3.2 �		
�ก��������ก����
�1�#��� 4.1 �		���1	��.������!1�1�#��� 4.3 ��ก��/$!"��$���.�����#�����ก�	
��ก�����  4.4 �		���1	��������ก�����#�����ก�	��ก�����  4.5 ก��/$!"��������$���.� 
5.1 �����#�����/�ก��/$!'!1����/�ก���D+1����#��� 5.3 "����!�/.�����#�����ก�	���
�1���ก�����  ��� 6.3 ����&��#������������ �������#�����1� �/�����	��ก 
      

������ 2  ��ก
��
!����*+
, ��-.ก��ก/�ก
����%���ก$��
&�'��(�
�
�
��
�����ก$   

��D+1����		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก��&���1�/$!ก�	��ก�����
.����� 9 ��  ��D+1#�&���-�J-"������ก0aF 80/80 ��!L����&��กR/������ 2  
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����� 2  ����L�ก��#�&���-�J-"���1��		
�ก��ก�ก���������ก������������������ 
  �����ก�  ����ก0aF  80/80   
 

 
 

$����+ 
  ����`��+� 

�������#��������� 
(63) 

 
     
   E1 

 ����`��+� 
       �����#�������� 
                (10) 

 
 

   E2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

     54.55 
     54.67 
     56.44 
     54.00 
     53.33 
     60.00 
     55.89 
     54.22 

86.60 
86.77 
89.59 
85.71 
84.66 
85.36 
88.71 
86.07 

    8.22 
    8.33 
    8.44 
    8.44 
    8.22 
    8.33 
    8.78 
    8.56 

82.22 
83.33 
84.44 
84.44 
82.22 
83.33 
87.78 
85.56 

���     443.10 693.47    67.32 673.32 
�`��+�      55.39  86.68     8.42  84.17 

 
.�ก�����  2   ����/#!�#[�����		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก� 

 $����+ 1 - 8  ��&���-�J-"�� ����ก�	 86.60/82.22, 86.77/83.33, 89.59/84.44, 85.71/84.44, 
84.66/82.22, 85.36/83.33, 88.71/87.78 ��� 86.07/85.56 ��������	 �����&���-�J-"����� 
����ก�	 86.68/84.17 S)+�� �ก����ก0aF��+��%���! 

 
���������� 3  ��ก
��$��(12� ��-.ก��ก/�ก
����%���ก$��
&�'��(�
��
��


�����ก$  
.�กก������		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก��&/$!ก�	��ก�����$�%�

&��'�()ก�&*��+ 3 O�������	!����1����� �����ก�������D%���+ก��()ก���$�	 �0F ��� 3 .����� 
26 �� ��D+1�&���	�����L����f�J-g���ก������� ก�1����#��������O��/$!�		
�ก��ก�ก�������
��ก�����������������������ก� ��!L�ก�����1� ���&��กR/������ 3 
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����� 3  ����L�ก���&���	����	L����f�J-g���ก������� ก�1����#��������O��/$!�		
�ก 
                ��ก�ก���������ก�����������������������ก�  
 

ก�����1	 n         X S.D. t Sig 
ก�1������ 

 
#�������� 

26 
 
26 

13.42 
 

22.00 

3.72 
 

3.16 

 
18.20** 

 
0.00 

** p < .01 
.�ก����� 3  ����/#!�#[����L����f�J-g���ก�������ก�1����#�������� �1���ก�����$�%�

&��'�()ก�&*��+ 3 ��������`��+� ����ก�	  13.42  ����� ��� 22.00  �����  ��������	  ���
��D+1�&���	����	�����ก�1����#�������� �	�����������1	#��������� �ก���ก�1������1������
��������H����'-�-��+����	 .01 

 
���������� 4  ��ก
�!�������
�,3(,�1���(��ก���%�������'� ��-.ก��ก/� 

ก
����%���ก$��
&�'��(�
��
��
�����ก$ 
ก��&����-������)��1/.�1���ก�������+����1�		
�ก��ก�ก���������ก�������������

����������ก� ���#��	��ก�����$�%�&��'�()ก�&*��+ 3  �0�L !�-.����!ก��#��ก��&����-� 
�����)��1/.��!�1���ก�������+����1�		
�ก��ก�ก���������ก�����������������������ก�   
3  �!��  �D1 �!��&G..�������!�  �!��ก��	��ก�� ����!��L�L�-�  ��!L�ก��&����-� ���&��กR 
/������ 4 

 
 ����� 4  ����L�ก��&����-������)��1/.�1���ก�������+����1�		
�ก��ก�ก������� 
                   ��ก�����������������������ก� 

n  = 26  

���ก�� 
   X                  S.D. 

����	 
�����)��1/. 

1.  �!��&G..�������!� 
     1.1  �		
�ก�����������ก��/$!��+$���.�            
            1�����!���!�/.                                           
     1.2  �		
�ก���������1�ก��1�#���                  
     1.3  ��D%1#��1��		
�ก�������#����� 

 
 

2.77               0.43 
2.81               0.40 
2.73               0.45 

 
 

��ก 
��ก 
��ก 



 52 

 �����  4  (��1) 
n  = 26  

���ก�� 
   X                  S.D. 

����	 
�����)��1/. 

     1.4  ������+/$!/�ก������		
�ก�#����� 
     1.5  � &�		�1��		
�ก�������#����� 
     1.6  �		���1	��������ก���� 
            �#�����ก�	��ก����� 
2.  �!��ก��	��ก�� 
     2.1  ก-.ก���ก��.��ก-.ก���ก�������� !�� 
            ����#��ก#��� �����/.  �!���� 
            ���������'�1���ก����� 

2.2 ��%��1�ก��.��ก-.ก���ก�������� ! ���
/#!��ก����������'&R-	��-��! � !.�ก���
��-+��)%� ��!�/.����#����1������!�� 
����������ก������������������ 
�����ก���!' ก�!1� ���1������ 

3. �!��L�L�-� 
     3.1  ��ก�������!��	����� !.�กก��/$!                 
            �		
�ก 
     3.2  ��ก����������'�������� !��+��!�& 
           &����ก�F/$!/�����ก�������� !1D+���! 
     3.3 ��ก����������'�������� !��+��!�&/$!/� 
           $��-�&��.�������! 

2.69               0.47 
2.65               0.49 

 
2.85 0.37 

 
 
 

2.81 0.40 
 
 
 
 

2.92 0.27 
 
 

2.77 0.43 
 

2.88 0.33 
 

2.73               0.45 

��ก 
��ก 
 

��ก 
 
 
 

��ก 
 
 
 
 

��ก 
 
 

��ก 
 

��ก 
 

��ก 

�`��+�       2.78               0.23 ��ก 
  

.�ก����� 4  ����/#!�#[���� ��ก�����$�%�&��'�()ก�&*��+ 3 �������)��1/.��1�		
�ก
��ก�ก���������ก�����������������������ก� /�"�����1� �/�����	��ก ������`��+�����ก�	 
2.78  �����D+1�-.��0�����!�� �	��� ��ก������������)��1/.�!���!��&G..�������!�  
�!��ก��	��ก��  ����!��L�L�-�1� �/�����	��ก��ก�!��   


