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���ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  �&)*�+,�-�.�������ก��,�-�.    
��ก�)�,�ก��,�-�./
)�����  (Research  and  Development)  0�)ก���+,. �"�������#" 

 �"����#$  1  ก����ก��023	�ก�����	�������������ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$
ก����ก����%����&'  �   2  
              �"����#$  2  ก����+��/
)	���&4�� ��	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก�� 
���	������
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&' �  2 

 �"����#$  3  ก����
���%+	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก�� ���	���
���
�ก�       ���ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&' �   2 

 �"����#$  4  ก����ก���,��������- �����
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� 
�!"��#$ก����ก����%����&' �   2  �#$�#7�	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก�� 
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�ก��� 

2.3 0���0���/ก+9 	
�ก��� 

1. 	
�กก�� 

2. -����7�	��. 
3. ��!"�	����) 

4. ก�-ก���ก����ก���� 
5. ก��,��/
)0�)����*
 

��
���%+ 	
�ก�����ก����:�����
�� 

  �,��������- 0���0��� 

��ก���4��023	� 
ก�����	����� 

 �"����#$ 2 

:��������&' 



 53 

��������  1  ก��&'ก(�*+,��ก��������$��!%�&'ก(�  !�$ก�	!
��ก$�����-����
ก��&'ก(���.����/0  ���  2  

������	2��-���� 
 ��� �+����!"�	�  9�+/ก7  023	�ก�����	�������������ก�� �����"�  4  �;�.  �!�   

ก�����	�����,�%�ก��  ก�����	�������0�)��&  ก�����	��������
�ก� /
)ก�����	�����
��$,90   

������	2�����*� 
�,/0��#$��ก��  9�+/ก7  023	�ก�����	�������������ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ 

ก����ก����%����&'  �   2  
������	2��� 3$�2���  

 /	
7� +���
  9�+/ก7 
 ���
�ก����ก����ก��  0<ก����ก��   2550   ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก��
��%����&'  -���,�  63  �� 

�4�-��$�-�����.2�ก������� 
���!$���!��#$�%+��ก���ก=��,��,� +���
  9�+/ก7  /��������023	�ก�����	����� 

��������ก�� ���	������
�ก����ก����ก�� ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&' �  2 
����	
���ก��!�2�$�4�-��$�-� 
ก����+��/��������023	�ก�����	�������������ก��  ���	������
�ก����

ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  �������ก���� �"���ก����+��
����#" 

1. ��ก����ก���/
)���,�-�.�#$�ก#$., +��ก��ก����+��/�������� 

2. ก��	��ก���/�,�����ก����+��/�������� 

3. �������ก����+��/�������� 

4. ���/�������������	+��-��.'�#$0��ก����-��&��,���	��)�� �� +������� 

5. 0���0���/ก+9 /���������� +�����/�) ����-��.'�#$0��ก��  
6. -������'/��������:��������&'  ��!$����90�ก=� +���
  
ก���ก5��������2���  
���/���������#$��+�� �"�90�ก=� +���
ก�����
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� 
�!"��#$ก����ก����%����&'  �   2   >�.ก���
!�ก/���-�)-�  -���,�  63  �� 
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ก�����4��6�0�2���  
1. ���/���������#$9�+����!����,-����,�������&' ��ก���������� 
2. ,�����)	'  /
)���0023	�ก�����	�������������ก��  >�.ก��	��7��,���#$/
)

�+�.
) 

 
�������� 2  ก��!�2�$� 6��47/�����$� �ก!���"#ก����ก��������$��!%�&'ก(� 
!
������74 �ก���$ก��&'ก(�  !�$ก�	!
��ก$�����-����ก��&'ก(���.����/0 ��� 2 
 ������	2��-���� 
  ��� �+����!"�	�  9�+/ก7  ก�����	�������������ก��  0�)ก��90�+,.  4  ���   
ก�����	�����,�%�ก��  ก�����	�������0�)��&  ก�����	���������
  ก�����	�������$,90   
 ������	2�����*� 
 �,/0��#$��ก��  9�+/ก7  �,������	=� ��*�+�%#$.,%�3��ก��0�)�����,���	��)����
���'0�)ก��7�� @  ��	
�ก�����ก���� 
 ������	2��� 3$�2���  

9�+/ก7 *�+�%#$.,%�3�+��ก��	
�ก��� -���,� 1 �7��  /
)�+��ก�����	�����-���,� 4 �7��  
�,�-���,�  5   �7��  �0A�*�+0�)����	
�ก�����ก����   (��.%!$�0��กC��4��*�,ก  ก) 

�4�-��$�-�����.2�ก������� 
���!$���!��#$�%+��ก��,�-�.  9�+/ก7   /��0�)������&4�� ��	
�ก�����ก����ก��

���	�������������ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  /
)	
�ก���
��ก����ก�����	�������������ก�� ���	������
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$
ก����ก����%����&' �  2   

����	
���ก���ก��!�2�$�4�-��$�-� 
1. ก����+��	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก��  ���	������
�ก����

ก����ก�� 
���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  �������ก����+���� �"�������#" 

1.1  ��ก����ก���  �E�F#  /
)/�,���ก����+��	
�ก�����ก����ก�����	����� 

��������ก��  ���	������
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   
2 

1.2  ก��	���7,�0�)ก�� ��	
�ก�����ก������ก�0A�  5  �7,�   G�$�0�)ก��90�+,.
	
�กก��  ,���0�)���'  ��!"�	����)  ก�-ก���ก����ก����  /
)ก��,��/
)0�)����*
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1.3  �������ก����+��	
�ก�����ก����  0�)ก��90�+,.  �,���0A��� ��	
�ก���  
-����7�	��. ��	
�ก���  *�+���ก������  �).)�,
�ก������  -���,�*�+� +����ก������  ��!"�	�
ก�-ก�����ก����  ,��*
/
)0�)����*
 

1.4  -������'	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก��  ���	������
�ก� 
���ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2 

1.5  ���	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก��  ���	������
�ก� 
���ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  �#$��+�� �"�������-��.'�#$
0��ก�� 

1.6  0���0���/ก+9 	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก��  ���	������
�ก� 
���ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  �� +�����/�) ��
��-��.'   �#$0��ก�� 

 2.  ก����+��/��0�)������&4�� ��	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก��  
���	������
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  �������ก��
��+���� �"�������#" 
      2.1 ��ก����ก���  �E�F#  /
)��ก����#$�ก#$., +��ก��ก����+��/��0�)������&4�� 
 ��	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก��  ���	������
�ก����ก����ก��  ���ก��
�����ก��� 

� �!"��#$ก����ก����%����&' �   2 

2.2 ก��	��ก����ก#$.,ก��ก����+��/��0�)������&4�� ��	
�ก�����ก����  
���	���*�+�%#$.,%�3 

2.3 ���/��0�)�����#$��+�� �"�������-��.'�#$0��ก�� 

2.4 0���0���/ก+9  +��������� +�����/�) ����-��.'�#$0��ก�� 

2.5 -������'/��0�)������&4�� ��	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก�� 

:��������&'  ��!$��%+��ก���ก=��,��,� +���
7�90 
ก���ก5��������2���  
1.  *�+,�-�.0�)��� ��,���7,��!�-�ก*�+�%#$.,%�3��ก���,-�����&4�� ��	
�ก��� 

��ก����ก�����	�������������ก��  ���,�� �����!$�0�)������&4�� ��	
�ก�����ก���� 
ก�����	�������������ก�� 

2. *�+,�-�.90��*�+�%#$.,%�3��ก��	�����  ��+��	����!� ��,���7,��!�-�ก��&I�
,��.�
�.  �	�,��.�
�.����,� 
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3. ���,�����/��0�)������&4�� ��	
�ก�����ก���� -�ก*�+�%#$.,%�3����-��&�  
��!$����ก��,�����)	' +���
 

ก�����4��6�0�2���  
ก��,�����)	' +���
	���&4�� ��	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก��  

���	������
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  �&)*�+,�-�.
�������ก������#" 

1.  ���*
 ��ก���	+�)/��-�ก*�+�%#$.,%�3-���,�  5  �7��  ���	+�)/��  	��7��:
#$.   
/
)�7���#$.�������J�� 

2.  ����)/���#$����,&9�+���0�#.���#.�ก���ก&I'��ก����-��&���&4�� ��	
�ก��� 
��ก����ก�����	�������������ก��  ���	������
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$
ก����ก����%����&'  �   2  �ก&I'��ก����-��&�,7�	
�ก�����ก����ก�����	����� 

��������ก��  ���	������
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   
2 �#��&4���!�  �,������	=� ��*�+�%#$.,%�3�#�7��:
#$.�"�/7  3.50   �"�90 /
)�7,���#$.����
���J��9�7�ก��  1.00 
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�74 �ก��!%�&'ก(�  !�$ก�	!
��ก$�����-����ก��&'ก(���.����/0 ��� 2 
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  ��� �+����!"�	�  9�+/ก7  ก���0�#.���#.��)/��	
�ก�����ก����ก�����	�����  
��������ก�� ���	������
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&' �  2  
 ������	2�����*�  

�,/0��#$��ก��  9�+/ก7 �,����+�,��� +��-�ก#$.,ก��ก�����	�������������ก��  
 ������	2��� 3$�2���  

/	
7� +���
9�+/ก7  ���
�ก����ก����ก�����.'���!� 7�.�������&4��ก����ก�� 

�+��ก
��%+��)
��  -���,�   65   ��  0<ก����ก�� 2551      
 

 

 

 

 

 



 57 

 �����ก���	 �$ 
 ��ก����
�����"��#"�%+,�L#ก��,�-�.�%����
�� G�$��#
�ก�&)����#" (*7�����&  ��.���
ก�
 
/
)��4��  :���4�&' ,2540 : 41) 

    

�����ก7�� ก��-��ก�)��� �����	
�� 

O1 X O2 

 

��3
�ก�&'�#$�%+ 
        X 	��.���  ก���	+��$���
��	�!�ก��-��ก�)�����
�� 
        O1 	��.���  ก�������	�!�ก�����,��ก7�� 

        O2 	��.���  ก�������	�!�ก�����,�����"�	
�� 
 

�4�-��$�-�����.2�ก������� 
 ���!$���!��#$�%+��ก��,�-�.  9�+/ก7  /��������+���,����+/
)��ก�)ก�����	����� 

��������ก��   
����	
���ก��!�2�$�4�-��$�-� 

   *�+,�-�.9�+�������ก����ก�)�,�ก����+��/
)	���&4�� ��/���������!$��#$-)�	+9�+
/��������#$�#��&4��/
)�	��)��ก��ก
�7��#$-)���ก����
��G�$��# �"���  ����#" 

1. ��ก��,�L#ก����+��/�������-�ก��ก���/
)���� ��
+,�  ��..�  /
) 

����&�     ��..�  (2538, 	�+� 183) 
ก��	������7,��,�������3/
)-���,� +������/7
)��!"�	���>�����+��ก�����	�����  4 
�;�. 

2. ��+��/�������,���,����+�,��� +��-/
)ก�����90�%+������7,� �#$9�+ก��	��9,+   
�0A� +����/��0���.  %����
!�ก��  4  �,�
!�ก  -���,�   72   +� 

3. ���/��������#$9�+��+�� �"�����7�*�+�%#$.,%�3-���,�  5  �7��  ��!$� 

�,-����,�����%����!"�	� ��/�������/
+,�����0���0���/ก+9  ��!$��,����ก+�� �����&'
/
)����
+��ก����$��#$+��ก��,��  >�.ก��	��7���%�#�,������
+�� (IOC) �ก&I'�7���%�#�,��
����
+���#$�	��)���!��#�7��"�/7  0.50   �"�90  -�กก���,-����,������
+�� ��
/��������+���,����+/
)��ก�)ก�����	�������������ก��  9�+�7��,������
+���.�7�)	,7�� 
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0.80 # 1.00   �&)*�+,�-�.9�+�
!�ก +�����#$�#�7���%�#�,������
+��  (IOC)  �"�/7  0.80 - 1.00  

�0A� +�����#$�%+9�+ 
4.  ���/������� �#$9�+���ก��0���0���/ก+9   90��
���%+ก�����
�ก����ก����ก��   

���.'��������!� 7�.��&4��ก����ก��0�ก%7��  ��,���#$  25  ��!���ก����   �.�.  2551 
-���,�  32  ��   /
)���ก��,�����)	'�7��,��.�ก  (p)  /
)�7������--��/�ก  (r) 
��. +� ����
!�ก +�����#$�#�7��,��.�ก  (p)  �)	,7�� 0.20 # 0.80  /
)�7������--��/�ก (r)  
�"�/7 0.20   �"�90  �0A� +�����#$�%+9�+  G�$��7��,��.�ก�.�7�)	,7�� 0.47 # 0.88  /
)�7������-
-��/�ก  (r)          �.�7�)	,7�� 0.25 # 0.94  �&)*�+,�-�.9�+���ก���� +�����#$�#�7������--��/�ก  
(r)  $��ก,7� 0.20         ��"����90	��7��,����#$.� �� +������"�:����#�7��,����#$.���7�ก�� .94  
/
)����
!�ก +�����#$�#��&4��   -���,�  60   +�  ����'�0A�/�������:��������&'��!$��%+ ��
ก����
��7�90 
 ก���������2���  
 1.  ���ก�����ก7��ก������ (Pretest)  ก�����
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� 
�!"��#$ก����ก����%����&'  �   2   -���,�  65  �� 

 2.  �������ก����ก����	
�ก���ก�����	�������������ก��  �"�/7,���#$  1 # 2 

��!��ก��4����L'  �.�. 2551  ������ก����ก����  ����#" 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 59 

����$ก��"#ก���� 
 

� �ก!���ก��"#ก����ก��������$��!%�&'ก(�  !
������74 �ก���$ก��&'ก(�   
!�$ก�	!
��ก$�����-����ก��&'ก(���.����/0  ���  2 

 
�����  1  ก.�.  2551 
  �,
� 07.30 -  08.00 �.  
��)��#.� �����.����,� +����ก����ก���� 
 08.30 # 09.00 �.  ��L#�0Q� 

 09.30 # 10.30 �.  ���.�.����� (*�.���.�%.2) 
    -  �����ก7����#.� 

 10.30 # 12.00 �.  ���.�.��!$�������0�)��& (>�.��������  ก�3-�
>�L�R  ���*�+����,.ก��� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   1) 

 12.00 # 13.00 �.  ��ก���0�)�����	�� 
 14.00 # 15.00 �.  ���.�.��!$��������
�ก�(>�.���0�),��  .����   
���*�+����,.ก��� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2) 

 15.00 # 16.00 �.  ���0*
ก������,���#$  1 

 
�����  2  ก.�.  2551 
  �,
� 09.00 # 11.00 �.  ���.�.��!$�����,�%�ก�� (>�.��.��ก���   �#��   

���*�+����,.ก��� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2) 

 11.00 # 12.00 �.  �	+/����,������	=��ก#$.,ก�����,�%�ก�� 
 12.00 - 13.00 �. ��ก���0�)�����	�� 
 13.00 - 15.00 �. ���.�.��!$��������	����$,90  (��.����%�.  ��,��� 

���*�+����,.ก��� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2) 
 15.00 - 16.00 �. ������,����+	
����#.� 

 16.00 - 16.30 �. ���0*
�)/����"�ก7��/
)	
�� 
    -  ��L#0Q� 

	��.�	�   �����#"������0����0
#$.�9�+���,���	��)�� 
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ก�����4��6�0�2���  
1.  ���ก�)�������� ��ก��������,����+ �����
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���      

� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  ก7��/
)	
��ก������	
�ก�����ก����ก�����	�����         
��������ก�� ���	������
�ก����ก����ก�� ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&' �  2  
���,-�	+�)/�� >�.  ��ก�	+  1  �)/��  *�� 	�!�9�7���	+  0  �)/�� 

2.  �0�#.���#.��)/��ก7��/
)	
��ก����ก���� �����
�ก����ก����ก��  ���ก��
�����ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  >�.�%+����  t # test  /��  Dependent 
  
��������  4  ก��&'ก(�4����'$������$�74 �ก���$ก��&'ก(�  !�$ก�	!
��ก$����
�-����ก��&'ก(���.����/0 ���  2  ������3�� �ก!���"#ก����ก��������$��!%�&'ก(� 

�0A�ก��0�)����	
�����=-��"�ก����ก����  >�.ก��0�)�����,���	��)�� ��	
�ก��� 
ก����ก���� 

������	2��� 3$�2���  
���
�ก����ก����ก�����.'���!� 7�.�������&4��ก����ก���+��ก
��%+��)
�� 

0<ก����ก�� 2550   ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&' �  2  -���,�  65  �� 
������	2��-���� 
 ��� �+����!"�	�  9�+/ก7  ก����ก���,��������- �����
�ก����ก����ก��   

���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&' �   2 �#$�#7�	
�ก�����ก����ก�����	����� 

��������ก�� 
 ������	2�����*� 
 �,/0��#$��ก��  9�+/ก7  �,��������- �����
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� 
�!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  �#$�#7�	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก�� 

������	2��� 3$�2���  
���
�ก����ก����ก�����.'���!� 7�.�������&4��ก����ก���+��ก
��%+��)
�� 

0<ก����ก�� 2551   -���,�  65  ��  
�4�-��$�-�����.2�ก������� 
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����	
���ก��!�2�$�4�-��$�-� 
1. ��ก����ก���/
)���,�-�.�#$�ก#$., +��ก��ก��0�)�����,��������- 
2. ��+��/��0�)����  �0A�/��0�)���������7,�0�)��&�7�  5  �)��� 

3. ���/��0�)�����	+*�+�%#$.,%�3�+��������	��-���,�  5  �7��  (��.%!$�0��กC�� 

4��*�,ก  ก)  ��-��&��,-����,�����%����!"�	�  (Content  Validity)  �)	,7�� +�������
ก��-��0�)���' ��ก��0�)���� 

4. 0���0���/��0�)������ +�����/�) ��*�+�%#$.,%�3 
5. -������'/��0�)����:��������&'��!$����90�%+��ก���ก=� +���
 
ก���ก5��������2���  

  1.  	
��ก������	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก��  ���	������
�ก�               
���ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  ��#.��+�./
+,�	+���
�ก� 
�#$� +����ก��������ก�����/��0�)�����,��������-�#$�#7�	
�ก�����ก����ก�����	����� 
��������ก�� 

2. ���/��0�)�����,��������- �����
�ก����ก����ก���#$�#7� 	
�ก�����ก���� 

ก�����	�������������ก��  ���	������
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก��
��%����&'  �   2  ���,-�	+�)/��/
)���ก��,�����)	' +���
 

���4��6�0�2���  
1. ,�����)	'�,��������-�#$�#7�	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก�� �� 

���
�ก����ก����ก��  ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก����%����&'  �  2  >�.ก��	��7��:
#$. 
(X )  �7���#$.�������J��  (S.D.) 

2.  ����7��:
#$.��/0
*
>�.�%+�ก&I'��ก��/0
�,��	��.����#"  9%..�  ��!����,��& 

(2533, 	�+� 138) 
     �7��:
#$. 4.50  -  5.00 	��.���     �#�)����,��������-��ก�#$��� 
     �7��:
#$. 3.50  -  4.49 	��.���     �#�)����,��������-��ก 

     �7��:
#$. 2.50  -  3.49 	��.���     �#�)����,��������-0��ก
�� 
     �7��:
#$. 1.50  -  2.49 	��.���     �#�)����,��������-�+�. 

     �7��:
#$. 1.00  -  1.49 	��.���     �#�)����,��������-�+�.�#$��� 

3.  �ก&I'��ก����-��&��,��������- �����
�ก����ก����ก�� ���ก�������ก���� 
�!"��#$ก����ก����%����&'  �   2  �#$�#7�	
�ก�����ก����ก�����	�������������ก�� ���	���
���
�ก����ก����ก�� ���ก�������ก���� �!"��#$ก����ก�� ��%����&' �  2   
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!%�������.2�ก������� 
 �����#$�%+��ก��,�-�.  �#����#" 

1. ��%�#�,������
+��  (
+,�  ��..�  /
)����&�  ��..�(2539, 	�+� 249) 

N

R
IOC ∑

=  

           ��!$�  IOC     /��    ��%�#�,������
+�� 
                  ∑R        /��    *
�,� ���)/���,������	=� ��*�+�%#$.,%�3 
               N            /��    -���,�*�+�%#$.,%�3 

 

2.  �7��,��.�ก ���&#  �7���,����R (2551, 	�+� 108) 

n

f
p =  

        p       /��   �7��,��.�ก 

        f       /��    -���,����#$�� +������"���ก 

        n       /��    -���,�*�+� +���� 
 

3.  �7������--��/�ก  ���&#  �7���,����R (2551,  	�+�  109) 

L

L

H

H

n

f

n

f
r −=  

       ��!$�      r  /��   �7������--��/�ก �� +���� 
                       Hf   /��    -���,����ก7��#$�� +������ก   
    Lf  /��    -���,����7���#$�� +������ก 

  Hn   /��    -���,�����ก
�7��ก7� 

  Ln   /��    -���,�����ก
�7��7�� 

 
4. �7��,����#$.� ��/�������  ���&#  �7���,����R(2551, 	�+� 120) 
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       ��!$�   k      /��     -���,� +���� 

              pq    /��       *
��& ������7,�*�+�� +���"���กก������7,� ��*�+�� +���"�*�� 
                      2S     /��       �7��,��/0�0�,� ���)/���,� 
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               5.  �7��:
#$. 
+,�  ��..�  /
)����&�  ��..�( 2538, 	�+� 73-79) 

   
n

X
X ∑
=  

  ��!$�      X     /��   �7��:
#$.  

   ∑X /��  *
�,� �� +���
��"�	�� 
     n  /�� -���,� +���
��"�	�� 

 

    6.  �,����#$.�������J��  
+,�  ��..� /
)����&�  ��..� (2538. 	�+� 73-79) 
   

           
1)n(n

X)(Xn
S.D.

22

−

−
=

∑ ∑   

  ��!$�   S.D.   /�� �,����#$.�������J�� 
              X2∑    /�� *
�,� ��ก��
����� ���)/�� 

             ( X)2∑   /��   ก��
����� ��*
�,� ���)/�� 

    n  /��   -���,� +���
��"�	�� 

 

7. ก��������#  (t-test  Dependent)  
+,�  ��..�  /
)����&�  ��..�  
(2538, 	�+� 104) 

1n

)D(Dn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

 ��!$� 

  D   /�� *
7���)	,7���)/��/7
)��7 
  n   /�� -���,��� 


