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 ก�������	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����������  ������
��ก����� 
���� ��!"#$ก�� %�& 3   ()*+,-����*�����,�ก��+,-��.�"ก��
+�ก��+,-��	������� (Research and 
Development)   �A�ก��#$ก��	��+,������B����&� C� DE���*��ก������	��ก���������ก����  
ก����*�F	���� ���,G,���	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����  ก�����FH�*  	�� 
ก�� ���",�	�� ��
 �IF	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����  ��F����()*+,-��-$F��*����(� 
ก��+,������B�*�")�	
�F��ก� C�  4  .����F��� 
 .���&  1   (�ก��#$ก��	��+,������B����&� C� DE���*��ก������	��ก���������ก����
������   ������
��ก��������� ��!"#$ก�� %�& 3    
 .���&  2   (�ก����*�F	���� ���,G,���	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����  
������   ������
��ก��������� ��!"#$ก�� %�& 3    
 .���&  3   (�ก�����FH�*	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����������    
������
��ก��������� ��!"#$ก�� %�& 3    
 .���&  4   (�ก��#$ก���+�"�$F��H-��F��ก������&"�.��	

��ก�ก��ก������	�� 
ก���������ก����������   ������
��ก��������� ��!"#$ก�� %�& 3  
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������  1   ��ก
���ก�
�������
�����
���� !� "#�
$�
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��%
����ก
����&�'�ก$��
 
               (
�
)�&   '�
��*��*ก���&�+*,� ��-���ก�
 .��� 3   
 ก��#$ก����ก���	��F�*�")�ก�������"���ก������"���*  ก�������"�����F������"�����F  
��F��ก��������� ��!"#$ก�� %�&  3  M�F�������I
��
$F��"���  �����กF����.�A���&ก��#$ก��
����
)�NB ��.  3   %ก��#$ก��  2549  -���+�  92  ��  "�(�   ��F	��FH�.���F  2 
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.���F  2  	��F-���+�  �*������F��ก������&�����"���ก	�������"�����F  ������"���*	�� 
               ������"�����F 
 

-���+���ก������&"� DE�� 
���ก������+- 

-���+� �*���� 
1. �����"���ก	�������"�����F 
2. ������"���*	��������"�����F 

18 
21 

19.56 
22.83 

�+" 39 42.39 

  
 -�ก.���F  2  �
+����ก����������"���ก	�������"�����F  -���+�  18  ��  �,�� C� 
�*����  19.56  ��ก�����������"���*	��������"�����F  -���+�  21  ��  �,�� C��*����  22.83 
 
 ก��+,������B����&� C� DE���*��ก������	��ก���������ก����������  .�"��ก�N�
��F���   ��กT(���F	��FH�.���F  3   
 
.���F  3  	��Fก��+,������B����&� C� DE���*��ก������	��ก���������ก����	
�F.�"��ก�N�  
               ��F��� 
 

ก������	��ก���������ก���� ������ 

1.  ����+
ก���� (ก��H�* � � + )   
2.  ����&"�ก����.B 
3.  ����&��ก��"�.�F.�""�.��.�+��ก� 

42.28 
29.82 
27.90 

  
 -�ก.���F  3  �
+������&��ก����������"���ก�����"�����F  ������"���*������"�����F"�ก
�&�I�  �A�����+
ก���� (ก��H�* � � + )  �,�� C��*����  42.28  ����&"�ก����.B�*����  29.82  	�� 
����&��ก��"�.�F.�""�.��.�+��ก��*����  27.90 
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������  2   ��ก
�'��
1����
 ��'�2(
3���45ก�*ก��ก
��%
����ก
����&�'�ก$��
 
               (
�
)�&   '�
��*��*ก���&�+*,� ��-���ก�
 .��� 3   
 -�ก(�ก��#$ก��	��ก��+,������B����&� C� DE���*��ก������	��ก���������ก����
������  ()*+,-��-$F��*�F	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����  ������   ������
��ก�����
���� ��!"#$ก�� %�&  3  -���+�  3  W
�
  W
�
�& 1  	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����
�+
ก����  W
�
�& 2 	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก�����&"�ก����.B  	��W
�
�& 3 	

��ก
�ก��ก������	��ก���������ก�����&��ก��"�.�F.�""�.��.�+��ก�  M��	

��ก�ก��	.���
W
�
H�*��ก�������*��ก���� �����  T,
�.,X���Y ��A&�H�*�ก,��ก��  ��A&�	ก* DE��ก�������"���ก 
�����"�����F  	��ก��������"���*������"�����F  X$&F	

��ก�ก��	.���W
�
   ��ก�
�*+� 

1. 	

��ก�& 1 ������� 	��	

 ���",�ก������   
2. 	

��ก�& 2 ��������	��	

 ���",�ก���������� 
3. 	

��ก�& 3 ������� 	��	

 ���",�ก������ 
4. 	

��ก�& 4 ��������	��	

 ���",�ก���������� 
5. 	

��ก�& 5 ������� 	��	

 ���",�ก������ 
6. 	

��ก�& 6 ��������	��	

 ���",�ก���������� 
7. 	

��ก���,"�ก�� 	��	

 ���",� 
8. 	

��ก�����	(��&�+�"�,� 
9. 	

���
*��
����� 

H�����.��ก����*�F	���� ���,G,���	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����
������  ()*+,-����*����(�ก��+,������B�*�")�� C�  2  ��+�  ��F��� 
 ��+��& 1  (�ก����*�F	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก���������� 
 ��+��& 2  (�ก���� ���,G,�����F	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����
������  
 
 '%����� 1  ��ก
�'��
1���45ก�*ก��ก
��%
����ก
����&�'�ก$��
(
�
)�& 
 ()*+,-����*�F	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก������������F 3  W
�
  	�*+���� 
H�*()*���&�+��E  -���+�  5  �� �,-��N��+�"��"���"  ��*(�ก���,-��N���F	��FH�.���F  4 
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.���F  4  	��F����W��&�  ��+��
�&�F�
�"�.�Z��  	���+�"��"���"��F	

��ก�ก��ก������ 
               	��ก���������ก������������F()*���&�+��E 

 
	

��ก�ก��ก������
	��ก���������ก���� ���ก�� 

W
�
 1 W
�
 2 W
�
 3 
X  S.D 

����
 
�+�"��"���" 

�*�����	�����ก��H�* 
1.  ก��ก�����-I� ���F�Bก��������)* 
2.  ������	-FH�ก��H�*	

��ก 
�*����A���� 
1.  ��A������"���"ก�
+�� 
2. �+�"��กF�����Fก,-ก��" 
3.  -���+�ก,-ก��"H�W
�
 
4.  ���!�"��*��+�"��H-��F��ก����� 
5.  ��+������ก��������)*��F��ก����� 
�*������  
1.  ก��H�*����H�ก���A&��+�"�"�� 
2.  �+�"!)ก.*�F��F�����&H�* 
�*��ก����ก	

 
1.  �) ���"�+�F�"   ������ 
2.  �) 	

��ก�� 
3.  ������ก�� 
4.  ����ก�� 
5.  ���,�ก������������ ��ก�
 
6.  ก��-��.��	���F��F�*�")� 
     H�	.�����*� 

 
3.80 
4.00 
 

4.20 
4.00 
4.20 
3.40 
4.40 
 

4.40 
4.60 
 

4.40 
4.60 
4.80 
3.40 
4.80 
 

4.40 

 
3.80 
3.40 
 

4.20 
3.80 
3.80 
4.00 
4.40 
 

4.40 
4.40 
 

5.00 
4.60 
4.60 
4.00 
4.20 
 

4.20 

 
4.00 
4.20 
 

3.60 
3.40 
3.60 
3.60 
4.80 
 

4.20 
4.80 
 

4.60 
4.60 
4.80 
4.20 
4.40 
 

3.80 

 
3.87 
3.87 
 
4.00 
3.73 
3.87 
3.67 
4.53 
 
4.33 
4.60 
 
4.67 
4.60 
4.73 
3.87 
4.47 
 
4.13 

 
0.12 
0.42 
 
0.35 
0.31 
0.31 
0.31 
0.23 
 
0.12 
0.20 
 
0.31 
0.00 
0.12 
0.42 
0.31 
 
0. 31 

 
"�ก 
"�ก 
 

"�ก 
"�ก 
"�ก 
"�ก 

"�ก�&�I� 
 

"�ก 
"�ก�&�I� 

 
"�ก�&�I� 
"�ก�&�I� 
"�ก�&�I� 
"�ก 
"�ก 
 

"�ก 
�+"�W��&� 4.27 4.17 4.17 4.20 0.25 "�ก 
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-�ก.���F  4  	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก���������� ��F 3 W
�
  "�
�+�"��"���"��)�H�����
"�ก  M��"�����W��&���	��ก���,-��N��+�"��"���"  4.20  	��
�"A&��,-��N�� C�����*��  �
+��  �*��ก����ก	

����.�+��ก��  �) ���"�+�F�"   ������  
�) 	

��ก��  �+�"!)ก.*�F��F�����&H�*  	����+������ก��������)*  "��+�"��"���"H�����

"�ก�&�I�  M��"�����W��&���	��ก���,-��N��+�"��"���"  4.73  4.67  4.60  4.60  	��  4.53  
.�"�����
   �*�����,�ก������������ ��ก�
  ก��H�*����H�ก���A&��+�"  ก��-��.��	���F
�*�")�H�	.�����*�  ��A������"���"ก�
+��  ก��ก�����-I� ���F�Bก��������)*  ������	-Fก��H�*
	

��ก  -���+�ก,-ก��"H�W
�
  ����ก��  �+�"��กF�����Fก,-ก��"  	�����!�"��*��+�"��H-
��F��ก�����  "��+�"��"���"H�����
"�ก  M��"�����W��&���	��ก���,-��N��+�"��"���"  
4.47  4.33  4.13  4.00  3.87  3.87  3.87  3.87  3.73  	��  3.63  .�"�����
 
  

'%����� 2  ��ก
��
 ��'�2(
3��1���45ก�*ก��ก
��%
����ก
����&�'�ก$
��
(
�
)�&  

�"A&����	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����������� ���FH�*ก�
��ก����� 
-���+�   15  ��  ��A&��� ���,G,�����F	

��ก�ก��  .�"�กN\B�&ก������A�  80/80  ��*(���F
	��FH�.���F  5 

 
.���F  5  	��F(�ก���� ���,G,�����F	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก���� 
               ������  .�"�กN\B  80/80 
 
 

����	
�	��ก�����ก�  ���,G,���(����GB 	

��ก�ก��ก������ 
	��ก���������ก���� ��	�� 

�.^" X  
���������

����������� 

��	��
�.^" X  

���������

����������� 

W
�
�& 1  ����+
ก���� 
W
�
�& 2 ����&"�ก����.B 
W
�
�& 3 ����&��ก��"�.�F  
.�""�.��.�+��ก� 

80 
80 
 
90 

71.13 
70.67 
 

77.80 

 88.93 
88.34 
 

86.44           

10 
10 
 
10 

8.53 
8.40 
 

8.13 

85.40 
84.00 
 

81.34 
�+"�W��&� 87.90 �+"�W��&� 83.58 
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-�ก.���F  5  (�ก��+,������B ���,G,�����F	

��ก�ก��ก������	��ก�������
��ก����������  �
+��	

��ก�ก��"� ���,G,���  87.90/83.58  �)Fก+���กN\B�&ก������+*   

 
 ������ 3 ��ก
��$��16+����45ก�*ก��ก
��%
����ก
����&�'�ก$��
(
�
)�&    
 -�กก�����	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����������� ���FH�*ก�
��ก�����
���� ��!"#$ก�� %�& 3  -���+�  32  ����A&�#$ก���ก��H�ก������	��ก���������ก����
��������F��ก�����ก���	�����F������*+�ก��H�*	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����
������  	��� ���
���
�ก��ก������	��ก���������ก�������������F�����ก�
�กN\B 
�*���� 75 (�ก�����FH�*  ��*(���F	��FH�.���F  6 	�� 7 
 
.���F  6  	��Fก��� ���
���
�ก��ก������	���ก��ก���������ก����������  ���+��F 
               ก��������	�����F������*+�	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก���������� 
 

ก�����
 n  
 S.D. t Sig 

ก�������� 32 17.25 4.05 

���F����� 32 41.63 4.73 
31.15** 0.00 

**p<.01 
 -�ก.���F  6  (�ก�� ���",��ก��ก������	��ก���������ก������������F
��ก�����ก��������	�����F�����"���	���W��&�  17.25  	�� 41.63 .�"�����
	���"A&�� ���
���

ก��������	�����F�����  �
+����ก�����"��ก��ก������	��ก���������ก�������������F�����
�)Fก+��ก������������F"���������E�F�!,.,�&����
 .01 
  
.���F  7  	��Fก��� ���
���
�ก��ก������	��ก���������ก�������������F������*+� 
               ก��H�*	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����������ก�
�กN\B 
 

ก�����
 n ��	���.̂" ��	���&��* Mean S.D. % of Mean t Sig 

���F����� 32 50 40 41.63 4.73 83.25 1.94** 0.03 

**p<.01 
 

X
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 -�ก.���F  7  ��ก������&H�*	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก����������"�
��	���W��&����ก�
  41.63  �,�� C��*���� 83.25  	���"A&�� ���
���
���+��F��	�� ���",�
�ก��ก������	��ก���������ก����������ก�
�กN\B�
+���ก��ก������	��ก������� 
��ก�������������F������)Fก+���กN\B����F"���������E�F�!,.,�&����
 .01 
 
 ������  4  ��ก
���ก�
��
�3�13�67��1�*ก���&�������%����45ก�*ก��ก
��%
�
���ก
����&�'�ก$��
(
�
)�&    
 ก��#$ก���+�"�$F��H-  ()*+,-��"I�F+���+�"�$F��H-��F��ก������&"�.��	

��ก�ก��
ก������	��ก���������ก����������  -�ก��ก�����ก�I�".�+����FH�ก�����FH�*	

��ก�ก��
ก������	��ก���������ก����������  -���+�  32 ��  ��*(���F	��FH�.���F  8 
 
.���F  8  	��F����W��&�  ��+��
�&�F�
�"�.�Z��  	������
�+�"�$F��H-��F��ก������&"�.�� 
               	

��ก�ก��ก������	��ก���������ก���������� 
 

���ก�� X  S.D ����
�+�"�$F��H- 
�*����A���� 
1.  ��A���������H- 
2.  �+�"��กF�����Fก,-ก��" 
3.  -���+�ก,-ก��" 
4.  �����	�*+�)*�$ก��Iก 
5.  ��ก�����"��+�"�)*��,&"�$�� 
�*��ก����ก	

 
6.  �) ���"��F	

��ก 
7.  ��.�+��ก�� 
8.  ����.�+��ก�� 
9.  �) 	

��ก�� 
10. ��� ��ก�
 

 
2.75 
2.69 
2.56 
2.81 
2.75 
 

2.75 
2.88 
2.59 
2.75 
2.94 

 
0.44 
0.54 
0.62 
0.40 
0.44 
 

0.44 
0.34 
0.56 
0.51 
0.25 

 
"�ก 
"�ก 
"�ก 
"�ก 
"�ก 
 

"�ก 
"�ก 
"�ก 
"�ก 
"�ก 

�+"��	���W��&� 2.75 0.20 "�ก 
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 -�ก.���F  8  (�ก�� ���",��+�"�$F��H-��F��ก������&"�.��	

��ก�ก��ก������
	��ก���������ก����������  ������
��ก��������� ��!"#$ก�� %�& 3  �*����A���� 	���*��ก��
��ก	

  �
+����ก�����"��+�"�$F��H-��)�H�����
"�กIก�*��  �A�"�����W��&�  2.75  M���*��
��A�����&"�����W��&��)F�I�  �A������	�*+�)*�$ก��Iก"�����W��&�  2.81  ��F�F"��A���A���������H-  
��ก�����"��+�"�)*��,&"�$��   �+�"��กF�����Fก,-ก��"  	��-���+�ก,-ก��"  M��"�����W��&����ก�
  
2.75  2.69  	��  2.56  .�"�����
  
 �*��ก����ก	

�&"�����W��&��)F�I��A�  ��� ��ก�
  "�����W��&� 2.94  ��F�F"��A�  ��
.�+��ก��  �) ���"��F	

��ก  �) 	

.�+��ก�� 	������.�+��ก��  M��"�����W��&����ก�
  2.94    


