
บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้ดําเนินการตามลักษณะของกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and 

Development)    ซึ่งมีข้ันตอนการดําเนินงานดังนี้ 

1. การสรางและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงานเรื่อง 

ดิน หิน  แร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 2. การทดลองใชและศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงานเรื่อง 

ดิน หิน  แร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 3. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบ

โครงงานเรื่อง ดิน หิน  แร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 
ขั้นตอนที่  1  การสรางและหาประสิทธภิาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู 

 ข้ันตอนการสรางและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูนี้    มีวัตถุประสงคเพื่อ

สรางและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงานเรื่อง ดิน หิน  แร  

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   ซึ่งมีสาระสําคัญที่เกี่ยวของดังนี้ 

 
แหลงขอมูล 

 1. ผูเชี่ยวชาญ 

  1.1 ผูเชี่ยวชาญดานการวัดและประเมินผลจํานวน  1  ทาน 

  1.2 ผูเชี่ยวชาญดานพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยโครงงานวิทยาศาสตร   2 ทาน 

  1.3 ผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  2  ทาน 

 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัดโพทะเล  อําเภอโพทะเล  สังกัดสํานักงานเขต

พื้นที่การศึกษาพิจิตรเขต 2  จํานวน 3 คน  โดยใช เด็กเกง  ปานกลาง  ออน อยางละ 1 คน 

เพื่อพิจารณาภาษาและเวลาที่ใชในการทํากิจกรรม      จากนั้นนําไปทดลองกับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัดโพทะเล  อําเภอโพทะเล  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

พิจิตรเขต 2  ปการศึกษา 2550 ภาคเรียนที่ 2 จํานวน 9 คน   โดยใชเด็กเกง  ปานกลาง  ออน         

อยางละ 3 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 
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  ตัวแปรที่ศึกษา 
 1. ความเหมาะสมในองคประกอบตางๆของชุดกิจกรรรม 

 2.  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรรมตามเกณฑ 80/80 

 
 เครื่องมือที่ใชในการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรรม 
 1.ชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงานเรื่อง ดิน หิน  แร กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2    

 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  ดิน  หิน  แร ชั้น มัธยมศึกษาปที่ 2 

จํานวน 60 ขอ   
 

การสรางชุดกิจกรรรมการเรียนรู     
1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  คูมือการจัดกิจกรรมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 แนวการวัดและประเมิน

โครงงาน  หนังสือ  วารสาร  บทความ  งานวิจัยและเอกสารอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร

พรอมทั้งหลักการทฤษฎีการสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูรวมทั้งแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียน

ดวยวิธีสอนแบบโครงงาน 

 2. การวิเคราะหหลักสูตร คือ การศึกษาคําอธิบายรายวิชาในหลักสูตรของสถานศึกษา 

หลักสูตรกลุมสาระวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 นํามา               

แจกแจงเปน 3 สวน  คือ  

  2.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

  2.2 สาระการเรียนรู 

  2.3 กิจกรรมการเรียนการสอน 

3. นําเนื้อหาหนวยการเรียนรู เร่ือง ดิน หิน  แร มาทําการวิเคราะหรายละเอียดในสวนผล

การเรียนรูที่คาดหวัง   สาระการเรียนรู และกิจกรมการเรียนการสอน 

4. จัดทํา โครงสรางการสอนเปนแนวปฏิบัติในการจัดการเรียนการสอน โดยทําการ

วิเคราะหหลักสูตร คือ จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหาสาระและกิจกรรม แผนการจัดการเรียนรู 

จํานวน 18 ชั่วโมง คือ ใชในการสอนแตละแผน   ระยะเวลาที่สอนเปนสัปดาหใหสอดคลองกับ

เนื้อหาที่สอน 
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5. นําผลการวิเคราะหเนื้อหาโครงสรางการสอน  นํามาสรางชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธี

สอนแบบโครงงาน  จํานวน 3 ชุดกิจกรรม คือ 

   ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 เร่ืองทรัพยในดิน 

   ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 2 เร่ืองหินนารู  

   ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 3 เร่ืองแรที่สําคัญของประเทศไทย  

โดยในแตละชุดกิจกรรมมีองคประกอบดังตอไปนี้ 

  1). คูมือครู ประกอบดวย  

   1.1  คําชี้แจงสําหรับครู 

   1.2  คําชี้แจงสําหรับนักเรียน 

   1.3  รายการวัสดุอุปกรณ 

2). แผนการจัดการเรียนรูที่มีลักษณะการจัดกิจกรรมดังนี้ 

แผนที่ 1 ฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ เปนพื้นฐานในการทําโครงงาน

วิทยาศาสตร 2 ชั่วโมง 

แผนที่ 2 เปนการใหสถานการณสําหรับการจัดทําโครงงานประเภทการทดลองและ

สํารวจ ตามความสอดคลองกับลักษณะเนื้อหา  เร่ืองดิน   4 ชั่วโมง 

แผนที่ 3-6  ฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เปนพื้นฐานในการทําโครงงาน

วิทยาศาสตร 6 ชั่วโมง 

แผนที่ 7 เปนการใหสถานการณสําหรับการจัดทําโครงงานประเภทการทดลองและ

สํารวจตามความสอดคลองกับลักษณะเนื้อหา เร่ือง หินและแร   4 ชั่วโมง  

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงานเรื่อง  ดิน  หิน แร  กลุมสาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 แตละชุดกิจกรรม จะเนนใหนักเรียนได

พัฒนาการคิดในการหาคําตอบ โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการคนหาคําตอบ  

5  ข้ันตอน  เร่ิมจาก  การตั้งปญหา   การตั้งสมมติฐาน  การศึกษาคนควารวบรวมขอมูล   ทดลอง  

การสรุปผล  วิธีการสอนแบบโครงงานกําหนดเปนขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรู 6 ขั้นตอน 

ดังตอไปนี้ 

ข้ันที่ 1  การคิดหัวขอเร่ืองทีจ่ะทาํโครงงาน 

ข้ันที่ 2  การศึกษาเอกสารทีเ่กี่ยวของ 

ข้ันที่ 3  การจดัทําเคาโครงโครงงานวทิยาศาสตร 

ข้ันที่ 4  การลงมือทาํโครงงาน 
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ข้ันที่ 5.  การเขียนรายงาน 

ข้ันที่ 6.  การแสดงผลงาน  

   3). ส่ือวัสดุการเรียนประกอบดวย 

3.1 ใบความรู  อธิบายความรูกับนักเรียน 

3.2 ใบงานเปนสวนที่กําหนดใหนักเรียนไดปฏิบัติตามผลการเรียนรูที่     

       คาดหวัง  

3.3 ใบแนวคําตอบใบงาน  เปนสวนที่เปนแนวคําตอบของใบงาน 

3.4  แบบฝกหัด เปนสวนที่ทบทวนความรูเนื้อหาที่เรียน 

3.5 เฉลยแบบฝกหัด  เปนสวนที่เฉลยคําตอบของแบบฝกหัด 

      เนื้อหาที่เรียน 

4). เครื่องมือวัดและประเมินผลประกอบดวย 

4.1 แบบทดสอบกอนและหลังเรียนเรื่อง  ดิน  หิน  แร 

4.2 แบบประเมินกิจกรรมกลุม 

4.3 แบบประเมินตนเองของนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมกลุม 

4.5 แบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงาน 

6. นําชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงาน เร่ืองดิน หิน แร กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอคําแนะนําใน

สวนที่ยังบกพรองและนํามาปรับปรุงแกไข 

7. นําชุดกิจกรรมการเรียนที่ปรับปรุงแกไขแลว พรองทั้งแบบประเมินความเหมาะสมของ

ชุดกิจกรรม ที่คณะผูวิจัยสรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจจํานวน 5 ทาน (รายชื่อผูเชี่ยวชาญอยูใน

ภาคผนวก ก) ตรวจสอบความเหมาะสม เพื่อปรับปรุงแกไขให เหมาะสม ซึ่งผลการพิจารณาความ

เหมาสมของชุดกิจกรรมของผูเชี่ยวชาญโดยภาพรวมมีความคิดเห็นวาชุดกิจกรรมการเรียนรูมี

ความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  โดยมีคาเฉลี่ยเปน  4.75    

 8. ปรับปรุงแกไขชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยดวยวิธีสอนแบบโครงงาน เร่ืองดิน หิน แร กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

 9. นําชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยดวยวิธีสอนแบบโครงงาน เรื่องดิน หิน แร กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร  ที่ปรับปรุงตามที่ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ    นําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2550  โรงเรียนวัดโพทะเล  อําเภอโพทะเล  สังกัดสํานักงานเขต

พื้นที่การศึกษาพิจิตรเขต 2   จํานวน  3  คนโดยใช เด็กเกง  ปานกลาง  ออน อยางละ 1 คน
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เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม ของภาษา เนื้อหา กิจกรรม และเวลาที่ใชทํากิจกรรม และนํา

ขอบกพรองมาแกไขปรับปรุง   จากนั้นนําไปหาประสิทธิภาพกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

โรงเรียนวัดโพทะเล  อําเภอโพทะเล  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาพิจิตร เขต 2  ปการศึกษา 

2550 ภาคเรียนที่ 2 จํานวน 9 คน  โดยใชเด็กเกง  ปานกลาง  ออน อยางละ 3 คน เพื่อหา

ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมตามเกณฑ 80/80 โดยชุดกิจกรรมการเรียนรูที่สรางขึ้น   มี

ประสิทธิภาพเทากับ     83.70 /84.07 

10. นําชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงาน เรื่อง ดิน หิน แร กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร ที่ปรับปรุงแลว ไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 
 การวิเคราะหขอมูล 

ข้ันตอนการสรางและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม คณะผูศึกษาไดดําเนนิการ ดังนี ้

1. ตรวจสอบความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงาน           

เร่ือง ดิน หิน แร  ซึ่งเปนแบบมาตราสวนประเมินคา  (Rating  Scale)  ซึ่งไดกําหนดคาออกเปน   

5  ระดับ  ตามวิธีของลิเคอรท  (Likert)  ซึ่งไดกําหนดคาไวดังนี้ 

 มีคาความเหมาะสมมากที่สุด  มีคาเทากับ 5  คะแนน 

 มีคาความเหมาะสมมาก   มีคาเทากับ 4  คะแนน 

 มีคาความเหมาะสมปานกลาง  มีคาเทากับ 3  คะแนน 

 มีคาความเหมาะสมนอย   มีคาเทากับ 2  คะแนน  

 มีคาความเหมาะสมนอยที่สุด  มีคาเทากับ 1  คะแนน 

 การแปลความหมายคาเฉลีย่  ( X )  ของความเหมาะสมที่มตีอชุดกิกรรมการเรียนรูดวยวิธี

สอนโครงงาน  เร่ืองดิน หนิ แร  ใชเกณฑตามวิธีของเบสท  ดังนี ้

4.50-5.00       หมายถึง            มีความเหมาะสมมากทีสุ่ด 

3.50-4.49       หมายถึง            มีความเหมาะสมมาก 

2.50-3.49       หมายถึง            มีความเหมาะสมปานกลาง 

1.50-2.49       หมายถึง            มีความเหมาะนอย 

1.00-1.49       หมายถึง            มีความเหมาะนอยที่สุด 

โดยการหาคาเฉลี่ย ( X  ) ละเบีย่งเบนมาตรฐาน  ( S.D ) ของแตละขอตามเกณฑขางตน 

 2. การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม โดยใชเกณฑ 80/80 คณะผูศึกษาไดวิเคราะหจาก

สูตร   /   E1 E 2
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 2.1 หาเฉลี่ยรอยละของคะแนนที่นกัเรียนทําไดจากการทําแบบทดสอบยอยหลงัชุด

กิจกรรมแตละชุดกิจกรรม  E1

 2.2 หาเฉลี่ยรอยละของคะแนนที่นกัเรียนทําไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เร่ือง ดิน หนิ แร 
  
 สถิติที่ใชในการศกึษา 
  

 1. สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม คํานวณไดจากสูตร   E1 / E 2   

(ชัยยงค พรหมวงศ, 2523. หนา 491) 

X 100 =E1  

  
n

X∑  

A

 

X 100 =E2  

    
n

y∑    

B

 เมื่อ        E 1      แทน คาเฉลี่ยรอยละ 80 ของคะแนนทีน่ักเรียนทาํไดในแบบทดสอบยอย

ของแตชุดกิจกรรม 

  E 2      แทน คาเฉลี่ยรอยละ 80 ของคะแนนที่นกัเรียนทาํไดในแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ∑ 1X แทน คะแนนรวมทีน่ักเรยีนทาํไดในแบบทดสอบยอยของแตละชุดกิจกรรม 

  ∑ y  แทน คะแนนรวมทีน่ักเรียนทําไดในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  n แทน จํานวนผูเรียน 

  A แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยของแตละชุดกิจกรรม 

  B แทน คะแนนเต็มขนองแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 2. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง ดนิ หิน แร 

มีดังนี ้  

2.1 คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวงั (lndex of 

ltem – Objectiuve Consistency) หรือ IOC (พวงรัตน ทวีรัตน, 2538, หนา 117.) 

IOC = 
N

R∑  
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 เมื่อ IOC แทน คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบัผลการเรียนรูที่คาดหวัง  

        R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

        N     แทน จาํนวนผูเชีย่วชาญ 

  2.2 การวิเคราะหหาคาความยากงาย (Difficulty ) ของแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนโดยใชหลักสูตร p (บุญชม   ศรีสะอาด , 2535 ,หนา 90) 

P = 
N
R  

 

 เมื่อ   P  แทน  คาความยาก 

         R  แทน  จํานวนคนที่ตอบแบบทดสอบถูกในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

         N  แทน  จํานวนคนในกลุมสูงและต่าํ 

2.3 คาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน เร่ือง ดนิ หนิ แร โดยใชวิธีการของเบรนนอน (Brennan) (เทียมจนัทร พานชิยผลินไชย, 

ม.ป.ป. หนา 210) ซึ่งมีสูตรดังนี ้ 

B = n
U

1

- 
n
L

2

 

เมื่อ 

 B แทน คาอํานาจจาํแนก 

 U แทน จํานวนนักเรยีนทีท่ําขอสอบขอนั้นถกูของกลุมที่สอบผาน 

 L แทน จํานวนนักเรยีนทีท่ําขอสอบขอนั้นถกูของกลุมที่สอบไมผานเกณฑ 

  แทน จํานวนนักเรยีนที่สอบผานเกณฑ n1

  แทน จํานวนนักเรยีนที่สอบไมผานเกณฑ n2

  

2.4 คาความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง 

ดิน หนิ แร โดยวิธกีารของโลเวต (Lovett) (เทียมจันทร พานิชยผลินไชย, ม.ป.ป. หนา 199) ซึ่งมี

สูตรดังนี้  

Rcc  =  1 - 
( ) ( )∑
∑ ∑

−−

−

cXK

XK
X

21

2
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 Rcc = แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

 X    = แทน คะแนนของนักเรียนแตละคน 

 K    = แทน จาํนวนขอสอบ 

 C    = แทน คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ 

 
ขั้นตอนที่ 2 การทดลองใชชุดกิจกรรม 

 ข้ันตอนการทดลองใชและศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงาน 

เร่ือง ดิน  หิน  แร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มีวัตถุประสงคดังนี้ 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียน

ดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงาน 

2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 
 ดานแหลงขอมูล 
 ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเขตพื้นที่การศึกษาพิจิตรเขต 2 

กลุมตัวอยางไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนบานนอย “ปรึกอุทิศ” อําเภอโพทะเล 

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาพิจิตรเขต 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 20 คน ซึ่งไดมาจากการ

สุมอยางงาย (Simple random Sampling)  

 
 แบบแผนการทดลอง 
 แบบแผนการศึกษาที่ใชในครั้งนี้ คณะผูศึกษาไดใชแบบแผนการวิจัยแบบ One – Group 

Pretest – Posttest Design ดังแสดงในตารางที่ 5 

ตารางที่ 5  แสดงรูปแบบการทดลองโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงาน 

การทดสอบกอน การจัดกระทํา การทดสอบหลัง 

T 1  X  T 2
 

(ลวน สายยศ และอังคนา สายยศ, 2538, หนา 240) 

 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจยั 

 X    คือ การสอนโดยใชชุดกิจกรรม 

 T 1  คือ การสอบกอนไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรม 

 T 2  คือ การสอบหลังจากไดรับการสอนดวยชดุกิจกรรม 
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 ขั้นตอนดําเนินการทดลอง 
 ในการดําเนินการทดลองใชชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงานเรื่อง ดิน หิน แร 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 คณะผูศึกษาไดทดลองใช

ชุดกิจกรรมกับนักเรียนโรงเรียนบานนอย “ปรึกอุทิศ” จํานวน 20 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2550 โดยมีวิธีดังนี้ 

 1. ทําการทดสอบกอนเรียน (Pretest) กับกลุมตัวอยาง คือ กับนักเรียนโรงเรียนบานนอย  

“ปรึกอุทิศ”จํานวน 20 คน ดวยแบบทดสอบกอนเรียน 

 2. ดําเนินการทดลองใชชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงานเรื่อง ดิน หิน แร 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งเปนนักเรียนโรงเรียน 

บานนอย “ปรึกอุทิศ” ทําการทดลองวันละ 2 ชั่วโมง เปนเวลา 9 วัน รวม 18 ชั่วโมง 

 3. เมื่อดําเนินการสอนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงานเรื่อง ดิน หิน แร 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จึงทําการทดสอบหลังเรียน 

(Posttest) กับนักเรียนกลุมทดลอง จํานวน 20 คน  

 4. เปรียบเทียบผลการเรียนจากคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรม

โดยใชคาสถิติ t – test แบบ Dependent ผลปรากฏวาคะแนนการสอบหลังเรียนดวยชุดกิจกรรม 

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .01 

 5. ประเมินโครงงานดวยแบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 6.  คณะกรรมการทุกทานประเมินโครงงานวิทยาศาสตร นําคะแนนการประเมินมาหา

คาเฉลี่ย และนําคาเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ 
 

1.  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 คณะผูศึกษาไดดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดผลฤทธิ์ทางการเรียน หนวยการเรียนรู 

ดิน หิน แร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2ซึ่งคณะผูศึกษา 

ไดดําเนินการตามกระบวนการสรางและหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ เพื่อใหไดแบบทดสอบที่ 

มีคุณภาพตามเกณฑ 

 1. ศึกษาเอกสาร หนังสือ ตําราและบทความทีเกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หนวยการเรียนรู เร่ือง ดิน หิน แร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ตลอดจนลักษณะเฉพาะและวิธีการสรางแบบทดสอบ 

 2. กําหนดสัดสวนความสําคัญและจํานวนขอสอบในแตกิจกรรมตามเนื้อหาของ

ชุดกิจกรรมการเรียนรู 
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 3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หนวยการเรียนรูดิน หิน แร  กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 60  ขอ 

 4. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบกอน

จากนั้นใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยกําหนดเกณฑการให

คะแนนจากการพิจารณาจากเกณฑ ดังตอไปนี้ 

 -1   เมื่อแนใจวา แบบทดสอบไมสามารถวัดไดตรงตามผลกาเรียนรูที่คาดหวัง 

  0   เมื่อไมแนใจวา แบบทดสอบสามารถวัดไดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

 +1  เมื่อแนใจวา แบบทดสอบสามารถวัดไดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง  

5.  นําผลการใหคะแนนมาทําการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสอดคลอง และนําคาความ

สอดคลองที่คํานวณไดมาเทียบกับเกณฑ ซึ่งมีเกณฑการพิจารณา ดังนี้ 

คาเฉลี่ย มากกวา หรือเทากับ 0.50 เทากับ เปนแบบทดสอบที่มีความสอดคลองกับผลการ

เรียนรูที่คาดหวัง 

 คาเฉลี่ย นอยกวา 0.50 เทากับ เปนแบบทดสอบที่ไมมีความสอดคลองกับผลการเรียนรู 

ที่คาดหวัง  

ไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต  0.80 ถึง 1.00  

 6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ

และมีคุณภาพเปนไปตามเกณฑแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียน

วัดโพทะเล  อําเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร ปการศึกษา 2550 จํานวน 30 คน 

 7. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาตรวจใหคะแนน โดยขอที่ตอบถูกให  

1 คะแนน ขอที่ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ขอ 0 คะแนนและวิเคราะหหาคุณภาพของ

แบบทดสอบ ดังนี้ 

  7.1 นําแบบทดสอบหาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (B) ของ

แบบทดสอบเปนรายขอไดคาความยากอยูระหวาง 0.27-1.00 และคาอํานาจจําแนกโดยใชดัชนี          

เบรนนัน (Brennan)  ไดคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.00-0.81 คัดเลือกขอสอบที่มีความยาก

ตั้งแต  0.20-0.80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.20  ข้ึนไป  และไดคัดเลือกขอสอบจํานวน   

30  ขอ มีคาความยากอยูระหวาง  0.30-0.83  และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.34-0.81 

  7.2  นําแบบทดสอบทั้งหมดมาหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช

วิธีการของโลเวต  (Lovett) ได คาความเชื่อมั่น  เทากับ  0.89  

8.  จัดพิมพเปนแบบทดสอบฉบับจริง เพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
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2.  การสรางแบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  2.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 

  2.2  ศึกษาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมและเนื้อหาของชุดกิจกรรมและวิเคราะหเพื่อ

สรางแบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานวิทยาศาสตร 

  2.3  ศึกษาแบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานวิทยาศาสตร  ของบังอร นิลฉวี  

และของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและศึกษาเอกสารการประเมินเพิ่มเติม เพื่อนํามา

ปรับสรางเปนแบบประเมินของผูวิจัยมีรายละเอียดประกอบดวย  ดานความรูความเขาใจในเรื่องที่

ทํา  ซึ่งมีขอความพิจารณา  5  ขอ  ดานการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีขอความพิจารณา  5  ขอ  

ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคซึ่งมีขอความพิจารณา  5  ขอ ดานการเขียนรายงาน  ซึ่งมีขอความ

พิจารณา  5  ขอ  ดานการจัดแสดงโครงงาน ซึ่งมีขอความพิจารณา  5 ขอ รวม 5 ดาน  มีขอความ 25  ขอความ 

  2.4  นําแบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อขอ

คําแนะนํา 

  2.5  ทําการปรับปรุงแบบประเมินตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาเสนอ 

  2.6 นําแบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานไปใหผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน ตรวจสอบ

ความสอดคลองกับรายการประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงาน   โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนน

จากการพิจารณาจากเกณฑ ดังตอไปนี้ 

 -1 เมื่อแนใจวา แบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานไมมีความสอดคลองกับส่ิงที่

ประเมิน 

  0  เมื่อไมแนใจวา แบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานมีความสอดคลองกับส่ิงที่

ประเมิน 

 +1  เมื่อแนใจวา  แบบประเมินผลสัมฤทธิก์ารทาํโครงงานมีความสอดคลองกับส่ิงที่

ประเมิน 

  2.7 นาํผลการใหคะแนนมาทําการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสอดคลอง และนํา

คาดัชนีความสอดคลองที่คํานวณไดมาเทยีบกับเกณฑ ซึ่งมีเกณฑการพิจารณา ดงันี ้

 คาเฉลี่ย มากกวาหรือเทากับ  0.50 เทากับ เปนแบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานมี

ความสอดคลองกับส่ิงที่ประเมิน 

คาเฉลี่ย นอยกวา 0.50 เทากับ เปนแบบประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานที่ไมมีความ

สอดคลองกับส่ิงที่ประเมิน 

 ไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) อยูระหวาง  0.8 ถึง 1.00 

2.8 นาํแบบประเมินที่ไดไปใชในการประเมินผลสัมฤทธิก์ารทาํโครงงาน 
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เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงานเรื่อง ดิน หนิ แร กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบโครงงาน 

เร่ือง ดิน หนิ แร   กลุมสาระการเรียนรูวิชาวทิยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  

 3. แบบประเมนิผลสัมฤทธิ์การทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 
 การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลการทดลองชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยดวยวิธีสอนแบบโครงงาน  

เร่ือง ดิน  หิน  แร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2               

คณะผูศึกษาดําเนินการวิเคราะหดังนี้ 

 
 1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยชดุกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธี
สอนแบบโครงงาน เรื่อง ดิน หิน แร    
 1. นํากระดาษคําตอบของนักเรียนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เร่ือง ดิน หิน แร มาตรวจใหคะแนนโดยขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบ

เกิน 1 ขอ ให 0 คะแนน 

 2. นําคะแนนของนักเรียนทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ย และหาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยการทดสอบความมีนัยสําคัญของความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบกอนและหลังการสอนดวยชุดกิจกรรม โดยใชคาสถิติ 

t – test แบบ Dependent 
 2.  แบบประเมินผลสมัฤทธิ์การทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.1  นักเรียนนําโครงงานวทิยาศาสตรมาจัดแสดงผลงาน 

 2.2  คณะกรรมการจํานวน  3  ทาน  ประเมินใหคะแนน  ตามแบบประเมินผลสัมฤทธิ์    

การทําโครงงาน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ซึ่งมีรายการประเมิน 5  ดาน  ประกอบดวย  ดานความรูความ

เขาใจในเรื่องที่ทํา  ซึ่งมีขอความพิจารณา  5  ขอ  ดานการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมี

ขอความพิจารณา  5  ขอ  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ซึ่งมีขอความพิจารณา  5  ขอ  ดาน     

การเขียนรายงาน  ซึ่งมีขอความพิจารณา  5  ขอ  ดานการเขียนรายงาน ซึ่งมีขอความพิจารณา     

5  ขอ  ดานการจัดแสดงโครงงาน ซึ่งมีขอความพิจารณา  5  ขอ  รวม  5  ดาน  มีขอความพิจารณา  

25 ขอความ   แตละขอความกําหนดเกณฑการใหคะแนนแบงออกเปน  5  ระดับดังนี้ 
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   ดียอดเยี่ยม  ให 5    คะแนน 

   ดีเยี่ยม   ให 4    คะแนน 

   ดี   ให 3    คะแนน 

   พอใช   ให 2    คะแนน 

   ควรแกไข  ให   1    คะแนน 

 2.3  คณะกรรมการประเมนิประกอบดวย  ผูวิจัย  1  คน  ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตร  2  คน   

 2.4  นําคะแนนจากผูประเมนิทัง้ 3  ทาน  มาหาคาเฉลีย่ 

 2.5  นําคาเฉลีย่มาเทียบกับเกณฑดังนี ้

  คาเฉลี่ย   20  -  29  คะแนน  หมายถึง   ควรแกไข 

  คาเฉลี่ย   30  -  49  คะแนน  หมายถึง พอใช 

  คาเฉลี่ย   50  -  69  คะแนน  หมายถึง ดี  

  คาเฉลี่ย  70  -  89  คะแนน  หมายถึง ดีเยี่ยม 

  คาเฉลี่ย  90  -  100    คะแนน  หมายถึง  ดียอดเยี่ยม 

 2.6  เกณฑการผานการประเมิน  คือ  ไดคะแนนเฉลีย่ตั้งแตรอยละ  60  ข้ึนไป  หรือได

ระดับคุณภาพดี    ดีเยี่ยม  หรือดียอดเยี่ยม 

 
สถิติที่ใชในการศกึษา 
 เปรียบเทยีบคะแนนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนในชุดกิจกรรม ใชคาสถิติ t – test 

แบบ Dependent (ลวน สายยศ และอังคนา สายยศ, 2538, หนา 104) 

t = ( )
( )1

22

−

− ∑∑
∑

N
N

D

DD
 

.เมื่อ D  แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู  

 N  แทน จํานวนคู 

   แทน ผลรวมของ D ยกกาํลังสอง 

 ( )∑D2  แทน ผลรวมของกาํลังสองของ D 
ขั้นตอนที่ 3 การประเมินชุดกิจกรรม 
 ข้ันตอนการประเมินชุดกิจกรรม มีวัตถุประสงค เพื่อประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนทีม่ี

ตอการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิีสอนแบบโครงงาน เร่ือง ดิน หนิ  แร  กลุมสาระ             

การเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 โดยดําเนินการ ดงันี ้
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 ขอบเขตดานแหลงขอมลู 
 ประชากร ไดแก นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเขตพื้นทีก่ารศกึษาพิจิตร เขต 2  

ปการศึกษา 2550 

 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรยีนบานนอย “ปรึกอุทิศ” อําเภอ

โพทะเล สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาพิจิตร เขต 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 20 คน ซึง่ไดมา

จากการสุมอยางงาย (Simple  random  Sampling) 

 
 ขอบเขตเนื้อหา 
 ศึกษาความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีตอการเรียนรูดวยชดุกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธสีอน

แบบโครงงาน เร่ือง  ดนิ หิน แร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป

ที่ 2  ที่ไดเรียนโดยใชชุดกิจกรรม 

 
 ขอบเขตดานตัวแปร 
 ตัวแปรที่ศึกษา ไดแก ความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีตอการเรยีนรูดวยชดุกิจกรรมการ

เรียนรูดวยวิธสีอนแบบโครงงาน เร่ืองง  ดนิ หิน แร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2  ที่ไดเรียนโดยใชชุดกิจกรรม 

 
 เครื่องมือที่ใชในการศกึษา 
 แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิีสอนแบบ

โครงงาน เร่ือง  ดิน  หิน  แร กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2   

 
 วิธีดําเนินการสรางเครื่องมือ 
 ในการสรางแบบประเมินพอใจของนักเรยีนที่มีตอการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมการเรียนรูดวย 

วิธีสอนแบบโครงงาน เร่ือง  ดิน หนิ แร กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สําหรับนกัเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 2  มีข้ันตอนในการสราง ดงันี ้

 1. ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนดวยชุดกิจกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิสีอน

แบบโครงงานเรื่อง ดิน หนิ แร กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

 2. ศึกษาวิธกีารสรางแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนจากหนังสอื เอกสารที่

เกี่ยวของกับการสรางแบบประเมิน 
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 3. สรางแบบประเมินความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีตอการเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรยีนรู

ดวยวิธีสอนแบบโครงงานเรือ่ง ดิน หนิ แร กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร แบบมาตราสวน

ประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) จํานวน 21  รายการ 

 4. นาํแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที่สรางเสรจ็แลวใหอาจารยที่ปรึกษา

พิจารณาตรวจสอบ แลวนาํมาปรับปรุงแกไขแบบประเมินความพงึพอใจของนักเรียนที่ปรับปรุง

แกไขแลว เสนอผูเชี่ยวชาญจาํนวน 5 ทาน ตรวจสอบความสอดคลอง โดยหาคาดชันีความ

สอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.5 ข้ึนไป พบวาแบบประเมินความพงึพอใจมคีา ระหวาง 0.60-1.00 

 5. จัดพิมพแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอชุดกิจกรรม เพื่อใชในการเก็บ

รวบรวม ขอมลู 

 
 การเก็บรวบรวมขอมลู 
 1. หลงัจากใชชุดกิจกรรมการเรียนรู คณะผูศึกษาแจกแบบประเมินความพงึพอใจของ

นักเรียนทีม่ีตอการเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิสีอนแบบโครงงานเรื่อง ดนิ หิน แร กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 

 2. นาํชุดกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิีสอนแบบโครงงานเรื่อง ดิน หนิ แร กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรตรวจนับคะแนนเพื่อทําการวเิคราะหขอมูล ซึ่งผลการพิจารณาความคิดเห็นของ

นักเรียนเกีย่วกับความพงึพอใจในการเรียนดวยชุดกิจกรรม โดยภาพรวมความพงึพอใจที่มีตอชุด

กิจกรรมของนกัเรียนในระดบั มากที่สุด โดยมีคาเฉลี่ยรวมเปน  4.54 

 
 การวิเคราะหขอมูล  
 1. วิเคราะหขอมูลการตรวจสอบแบบประเมินความพงึพอใจของนักเรยีนที่มีตอการเรียน 

ดวยกิจกรรม ที่ไดจากผูเชีย่วชาญ จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบมาวิเคราะห โดยนาํผลการให 

คะแนนมาทาํการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสอดคลอง 

2. นําคาดัชนีความสอดคลองที่คํานวณไดมาเทยีบกับเกณฑซึ่งมเีกณฑการพิจารณาดังนี ้
คาเฉลี่ยมากกวาหรือเทากับ 0.50  เทากับ  แบบประเมินความพึงพอใจมีความ

สอดคลองในดานตางๆ 

คาเฉลี่ยนอยกวา 0.50  เทากับ  แบบประเมินความพงึพอใจไมมีความสอดคลอง

ในดานตางๆ  

 3. นาํแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนทีม่ีตอการเรียนดวยชุดกิจกรรมมาตรวจสอบ 

ใหคะแนน โดยมีการใหคะแนน ดังนี ้  
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  5 หมายถงึ    มคีวามพึงพอใจมากที่สุด 

  4 หมายถงึ    มคีวามพึงพอใจมาก 

  3 หมายถงึ    มคีวามพึงพอใจปานกลาง 

  2 หมายถงึ    มคีวามพึงพอใจนอย 

  1 หมายถงึ    มคีวามพึงพอใจนอยที่สุด 

 4.  การแปลความหมายคาเฉลี่ย ( X ) ของแบบวัดความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนรู

ดวยวิธีสอนแบบโครงงาน เร่ือง ดิน หนิ แร  ฉบับนี้ใชเกณฑตามวิธีของเบสท (Best) ดังนี ้

  4.50 – 5.00   หมายถงึ  มีความพึงพอใจมากที่สุด 

  3.50 – 4.49   หมายถงึ  มีความพึงพอใจมาก 

  2.50 – 3.49   หมายถงึ  มีความพึงพอใจปานกลาง 

  1.50 – 2.49   หมายถงึ  มีความพึงพอใจนอย 

  1.00 – 1.49   หมายถงึ  มีความพึงพอใจนอยที่สุด 

 โดยการหาคาเฉลี่ย ( X ) และเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของแตละขอตามเกณฑขางตน  

 
สถิติที่ใชในการศกึษา 
 1. คาดัชนีความสอดคลอง (lndex of  ltem – Objective  Consistency) หรือ IOC  

(พวงรัตน  ทวรัีตน , 2538, หนา 117) 

    

    IOC =
N

R∑  

   เมื่อ  IOC   แทน  คาดัชนีความสอดคลองของขอคําถามในแบบประเมิน

ความพึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรม 

          R        แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

          N        แทน  จาํนวนผูเชี่ยวชาญ 

 2.  คาเฉลีย่ (บุญชม    ศรีสะอาด , 2535 , หนา 102) 

X  = 
N

X∑  

เมื่อ  

 X  แทน คาเฉลี่ย 

  แทน ผลรวมของคะแนน ∑ X

 N แทน  จํานวนขอมูลทั้งหมด 
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2.  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (บุญชม ศรีสะอาด , 2535 , หนา 103) 

 

S.D.  
( )

( )1
2 2

−

−∑ ∑
NN

N
X X  

 

เมื่อ S.D.     แทน     คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ∑X 2        แทน  ผลรวมของคะแนนยกกาํลังสอง 

 ( )∑X 2       แทน  กําลังสองของคะแนนผลรวม 

 N       แทน  จํานวนขอมูลทั้งหมด 


