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�������  �  	�
�� 17 ��������
�
������������

���
�����
�
���
����� ���!"#�
��$�#���(PBL) �
*+,�
�--����.��/��0���� ���1���
���
�
���
��
��2��.��	
3 �4�#
�-����
�����5���6��.7�8��92�+ 3 ;,�������+����"  
�4���� 5 �� 

 
�4���5��� 

�����	
����������	
�������
�������������������������������� (PBL) ��&'() �*++
�	�,�-���*���  �����.��*�����������	/��,�.0�1  .2����+����������3���4��,5�6��7/�' 3   
9���):����;�����:������*.�9�*.(�:��()������0��) <  ����=����:�&'()���� � �)��
��()�*��+:��:	���;�0��:��:	���;�=()/���>5')��  5 �*��+ ��)��3 

����*.����/�'.��           ���     5     :*9�� 
����*.����                 ���     4      :*9�� 
����*.�������)         ���     3      :*9�� 
����*.���(�                ���     2      :*9�� 
����*.���(�/�'.��         ���     1      :*9�� 

 


����
�
����� 

���-��������#=�(��2�+..) 

1 2 3 4 5 

1.  ����:2���39
)��*�(+����������	
������������  
   1.1  .&'(:����������
��=���
)��� 

 
4 

 
4 

 
4 

 
5 

 
5 

   1.2  .��*�����������.(�:��()��+
����*.):1�����������9�*B�
�����������/�':����) 

 
5 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4 

   1.3  �2����
2�������	
�������
�������������C��:�(+:���
.��*����������� 

 
4 

 
5 

 
4 

 
5 

 
5 

   1.4  =�(�D	+�0	������������	
������������ 4 4 4 4 5 
 2.  :���&(:�� 
   2.1  +/+�/=():��B��.(� 

 
5 

 
4 

 
4 

 
4 

 
5 

   2.2  .	')/�':��B��.(�0�()�0���� 4 4 4 4 5 

   2.3  �����*��	�B�  4 4 4 4 5 
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	�
�� 17 (	1,) 
 


����
�
����� 

���-��������#=�(��2�+..) 

1 2 3 4 5 

3.  :���&(�������� 
    3.1  :2�9�*�2�������D	+�0	 

 
4 

 
4 

 
4 

 
5 

 
5 

    3.2  �	
����/�'���������D	+�0	 4 5 4 4 4 
    3.3  �����*��	�B� 4 5 4 5 4 
4.  9B����
������������� 
 4.1  ��():1��*�(+=()9B����
�������������:�+E�� 

 
4 

 
5 

 
4 

 
3 

 
4 

 4.2  ��&3(����:������*.���+�������� 4 4 4 5 5 
 4.3  ��&3(������C�0���2���+=�3�0(�=()����������� 4 4 5 4 4 
 4.4  ����*+����
��������������������������������  4 4 4 5 5 
 4.5  =�3�0(�/�' 1 /2�:���=���
����� 4 4 4 5 5 

 4.6  =�3�0(�/�' 2 �*+������ 5 4 4 4 4 
 4.7  =�3�0(�/�' 3 	�:��*�1����� 4 4 4 5 5 

 4.8  =�3�0(�/�' 4 .���).��0	I�� 4 4 4 5 5 
 4.9  =�3�0(�/�' 5 
���2���+:��.2�:��=().��0	I�� 4 5 4 4 4 

 4.10  =�3�0(�/�' 6 .���)�0E���*.):1����������� 4 5 4 5 4 

 4.11  =�3�0(�/�' 7 ��=�(.�����&(=��.����	'��0	� 4 4 4 4 5 

 4.12  =�3�0(�/�' 8 �+��=�(��� 5 4 4 4 3 

 4.13  =�3�0(�/�' 9 
��/2�����=�(.��� 4 4 5 4 3 
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����
�
����� 

���-��������#=�(��2�+..) 

1 2 3 4 5 

5.  ����.&'(����������� 
  5.1  .(�:��()��+
����*.):1�����������9�*��&3(�� 

 
5 

 
4 

 
4 

 
4 

 
3 

  5.2  ��&3(��9�*K�6�/�'�����:������*.���+B������� 4 4 5 4 4 
  5.3  .(�:��()��+�	
��������������� 4 4 5 4 4 
  5.4  ������B�������.����E��L������:�����  4 4 5 4 4 
  5.5  ������B����������	4�������.&'(9�*9���)=�(���0��) <  

��&'(���,5�6�:��:����	'��0	� 
 

4 
 

4 
 

5 
 
4 

 
4 

  5.6  ������B�������.����E��L��:�����9�*��*+��������� 4 5 5 4 4 
6.  �:�&'()�&(�������9�*��*��	�B�          
   6.1  .(�:��()��+
����*.):1����������� 

 
4 

 
5 

 
5 

 
5 

 
4 

   6.2  ��C��:�(+:�����&3(�� 4 4 4 4 5 

  6.3  ��:���/�'�)0�)9�*��&'(E&(C�� 4 5 5 4 4 
 
                                                               (�)�&'().......................................B����*��	� 
                                                                          (..........................................) 
                                                          02�9���)..................................................... 
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���
�����
�
���
����� ���!"#���$�#���(PBL) 
�4�#
�-�
�����	��,� 

 
�&'(��������B��E����*��	�............................................................................................................ 
��/�'+��/5�......................................................��)���/�'��*��	�..................E5)........................ 
��=�(��&'()/�'.(�....................................................................................................................... 
�&'(:����'���3�)............................................................................................................................. 
�����.��:�&'()���� (�) 9�*�0	�=�(:���)����()��)/�'0�)��+:��:	���;�=()/���  
>5')�� 5 �*��+ ��)��3 

5  :*9��    ����E5) ���/�'.�� 
4  :*9��    ����E5) ��� 
3  :*9��    ����E5) ������) 
2  :*9��    ����E5) ��(� 
1  :*9��    ����E5) ��(�/�'.�� 

 


����
�
����� 

���-��������#=� 

5 4 3 2 1 
�.  ��
�
���
������	��,� 
    1.  .��
=(+�=09�*��=�()�� /�'C����+ 
        �(+����........................................... 
    2.  �+��=�(��� :�����C��:�+E��0�� 
        �0E���*.):1=()�����������.................... 
   3.  (��)(	)9���):�����/�'��&'(E&(C��MMMM. 
   4. ������/�'�����������0��()����*��+ 
       :��K��=())��/�'�2��.�(..................... 
   5.  �.�(��&'()/�'�����������0��()�����/�' 
        �2����C�(���)����*.�...................... 
   6.  9.�)�����;���0��()���/.����E��� 
        ��(�9:�C��.......................................... 
   7.  �2�:2�0	��
��B��(&'������+���)0��()..... 
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MMM 
 
MMM 
 
........... 
........... 
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.......... 
 
.......... 
.......... 

 
 
.......... 
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MMM 
 
MMM 
 
.......... 
 
.......... 
.......... 

 
 
.......... 
 
.......... 
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MMM 
 
.......... 
 
........... 
........... 

 
 
........... 
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MMM 
 
MMM 
 
........... 
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5 4 3 2 1 
;.  �
�-����
����!"#� 
    1.  ��.����������9�������................... 
    2.  (4	+��.���0�/�'��(�����	������C��....... 
    3.  0�3).��0	I��C��(���)����*.�............ 
   4.  �����0�B���*�(+���
���2���+ 
        :��.2�:��......................................... 
   5.  �2����9�/�)9.)��:����� 
        ��&'(0�
.(+.��0	I��....................... 
   6.  0�
.(+=�(�����(��2�C�	�:��*�1....... 
   7.  �2����9�/�)���9�������(���)E�� 
        �������.............................................. 
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........... 
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........... 
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MMM 
 
MMM 
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�.  �
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24�������1� 
    1.  ������(���+O�):��:	���;�/�'�2��.�(... 
    2.  E���/(�:��:	����K�6��=���
)��.... 
    3.  �(���+:��:	���;�=().���	������..... 
   4.  ��:��.����E9��C=:��=��9��)=() 
        �����................................................... 
   5. �����������:	���&(/2�)��/�'0�)��P����� 
   6.  ���.�����*��;�C��0�)0����=�(.......... 
   7.  �.�(:��:	���&(	4��������< ����� 
        9�������............................................. 
  8.  ��+B	��(+0�()��/�'������(+����......... 
  9.  ��0�)0������������/��:��3)����� 
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�������  �  �--�
�������������#=��������

���
�����
�
���
����� ���!"#���$�
#��� (PBL) �
*+,� 
�--����.��/��0���� ���1���
���
�
���
��
��2��.��	
3 �4�#
�-����
�����5���6��.7�8��92�+ 3 

 
���������	
�����������	����������
������
��������������
������� (PBL) 
1. �
�%�����	
�&����'������������	
���
(�� 

(  ) �
�)���*� (  ) �
� (  ) �
���
�  (  ) ���� (  ) ����)���*� 
2. �
�+���
������
��������������
������� (PBL) �	��,
-�����
�����&����� 

(  ) ���-�����
�)���*� (  ) ���-�����
�  
(  ) ���-���
���
�  (  ) ���-������  
(  ) ���-������)���*� 

3. +*��.�'���������
������
��������������
������� (PBL) ���(-���
� 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

4. +*�����'���������
������
��������������
������� (PBL) ���(-���
� 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

5. /�)�����'01����������� �2������������
������
��������������
������� (PBL) ���(-���
� 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

6. '�������(���
�������*��
������
��������������
������� (PBL) 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
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�������  	  
������������������������������������������������ ����!�
�"�� (PBL) �%&'	 �������(��)��*���� �"�+�,����������
��-��(�,./  ,0�������,'� 
"� ��*�&�"�1�	 

 
���������	
�����������	����������
������
��������������
������� (PBL) 
1. �
�%�����	
�&����'�����/��������	
���
(�� 

(  ) �
�)���*� (  ) �
� (  ) �
���
�  (  ) ���� (  ) ����)���*� 
2. �
�%����&����'�����&����1�����	
���
(�� 

(  ) �
�)���*� (  ) �
� (  ) �
���
�  (  ) ���� (  ) ����)���*� 
3. �
�+���
������
��������������
������� (PBL) �	��,
-�����
�����&����� 

(  ) ���-�����
�)���*� (  ) ���-�����
�  
(  ) ���-���
���
�  (  ) ���-������  
(  ) ���-������)���*� 

4. +*��.�'���������
������
��������������
������� (PBL) ���(-���
� 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

5. +*�����'���������
������
��������������
������� (PBL) ���(-���
� 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

6. /�)�����'01����������� �2������������
������
��������������
������� (PBL) ���(-���
� 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

7. '�������(���
�������*��
������
��������������
������� (PBL) 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
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�������  �  
����������������������������� �������� ����!��"��(PBL) 
�%&'	 �������(��)��*���� �"�+�,������������-��(�,./   
,0�������������1���2��(3�4��5-�& 3 

 
��	'��)�����............................................................................................................................. 
	��)����(���............................................................................................................................ 
�2��/����(���............................................................................................................................. 
 
����),
��2�����
� X )����
��')��%������	
����+��� 
 
�. ��.�2�������� 
    1. �*56
&�
�&��&7���+��.
��.
�....................... 
    2. �21��	
������,
�����MMMMMMMMMM... 
    3. 6
8
 ���6
8
)����
(��MMMMMMMMM 
    4. %
�
��
������
����'�
�+�.
�..................... 
 

'�������(............................................................................................................................. 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 
5. �:
��
�57)���������
 (Scenario) 

5.1 �.
�'�
�+���+�........................................... 
5.2 ��(%*���������
��������................................. 
5.3 �,
-���.	�%:*��(���7'���
��������.................. 

 

'�������(............................................................................................................................. 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
 

�.
� 5 4 3 2 1 �
� 

�
� 5 4 3 2 1 ���� 
�
� 5 4 3 2 1 ���� 
�.
� 5 4 3 2 1 �
� 
 

�
� 5 4 3 2 1 ���� 

�
� 5 4 3 2 1 ���� 
�
� 5 4 3 2 1 ���� 
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'. /����� (Tutor) 
 1. ��(%*���������	
���
��������MMMMMM. 
 2. ��(%*���������	
����&2���������
MMMM 
 3. �2��������	���'��/������MMMMMMMM 
 4. ��1��(-���.��	)
��������
MMMMMMM.. 
 5. ���)����0�8
)����'��/������MMMMMMMM 
 6. ����	
���(+.
����21��
MMMMMMMM. 
 7. ���
�%����%�	)����MMMMMMMMMMM. 
 8. ���	
���)�%.��	
�-�.���'��/������MMM... 
 9. ����*8����&��@7)�������/������MMMMMMM 
10.���
����'���������������./������MMMMM 
11.����,
��(�,
&2��������*����-'MMMMMM 
12.�
�%��%.�	�
........................................... 

 

'�������(............................................................................................................................. 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 

�
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�
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�
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�
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�
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�
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�
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�������  6  .��	 18 
,�	�"���
����������,����,�;,��--2��,-�����
���?26�A��-����
�
���
��2�+���#����������
����3��
�
���
��  �
*+,� 
�--
����.��/��0����  ���1���
���
�
���
����2��.��	
3  �4�#
�-����
�����5�
��6��.7�8��92�+ 3 

 

�4���5��� �����	
����=�(:2�E��=()9++/�.(+��B�.��]/4	^���)������������	
�������

�������������������������������� (PBL) ��&'() �*++�	�,�-���*���   �����.��*�����������
	/��,�.0�1 .2����+����������3���4��,5�6��7/�' 3  9���):����;�����:������*.�9�*:��
.(�:��()��&(C�� ����=����:�&'()���� � �)����():��:	���;� ��)��3 
         +1     ��&'(9���
��=�(:2�E����:������*.�9�*.(�:��()  
           0     ��&'(C��9���
��=�(:2�E����:������*.�9�*.(�:��()          
          -1     ��&'(9���
��=�(:2�E��C����:������*.�9�*.(�:��() 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

1. =�(��:&(:������=()�*++
�	�, 
�.  .E��/�'>5')��.	')����	0(�,��(��� 
=.  .	')0��)< /�'(��������+.	')����	0 
:.  �����=().	')����	0/�'(���������
��90��*9��) 
).  :��.�����41�*���).	')����	0
/�'(�����������9���)/�'(���������� 
 ( �a��:2�0(+=�( ) ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

2. �*++�	�,/�'����/�'.�� :&( 
�.  =(�C�� 
=.  /��)���� 
:.  �-���*��� 
).  /*�� 
 ( �a��:2�0(+=�( ) ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

3. E����������.2��
+�	���0�=(�C��
B� < ���
*�+.	')����	0��	������
/�'.�� 
�.  B��.&3( 
=.  �	3)�&( 
:.  :�):� 
).  9��)�( 
( �a��:2�0(+=�( = ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

4. b Cc���  C.���&(��32�  ���*=� b 
���
*����.	')����	0/�'(�,��(�����
9���)/�'(����� 
�.  /��)���� 
=.  �-���*��� 
:.  ���/*�� 
).  �d������� 
( �a��:2�0(+=�( = ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

5. �����.	')����	0��=�(��/�'�+��
�*++�	�,�d�C��/�3)��� 
�.  0��.�� 0��CB� �.&( ���) 
=.  0���=;� 0������C�� ��� )����� 
:.  0���Oe�1� 0���2��� �	')��(�  
     ��c�� 
).  0������ 0��0*9+� .	)�0  
     ������ 
( �a��:2�0(+=�(  ) ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

6. =�(������C��E��0�() 
�.  .	')����	0/�'(�,�������+�
=(�C��B�������������.	')����	0 
=.  .	')����	0+�=(�C��B�����	0(���
C������*:���&3� 
:.  �32�C�������

��.2�:��.2����+
�����.	')����	0 
).  0*=�+  ��;�  ��  9�)�d() 
0��)�5')��(�,�������=(�C��B� 
( �a��:2�0(+=�( :) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

7. �*++�	�,��5') < ��*�(+C�
���(*C�+��) 
 �.  �����.	')����	0 
 =.  9���)/�'(��� 
 :.  B��B�	0 
 ).  =�( � 9�* = E�� 
( �a��:2�0(+=�( ) ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

8. =�(������E5)�����.	')����	0��
�-���*��� 
�.  f�)�����)����) 
=.  C=��++�	��B	�32� 
:. ���(-(��2���)����32� 
).  �����)����) 
(� 9�� 
( �a��:2�0(+=�(  :) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

9. .	')����	0�������/�'9.�)
:��.�����41���*++�	�,C��
0��4�����0	 
�.  ��� �� :�� /*�� 
=.  ��9��) .���= ���=� /*�� 
:. 9��)�( )���)��*�	') �+    
    /*��/��� 
).  9�)����32� �����)����) 
:�):� .�*�32� 
 ( �a��:2�0(+=�(  )) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

10. b
	)�
��32� ��� ����	� 
�(�=�g (�,��(���0��9���)�32��� 
�.  9���)�32�
&�    
=.  9���)�32�C�� 
:.  9���)�32��	')  
). 9���)�32��:;� 
( �a��:2�0(+=�( � ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

11. �����.	')����	0��=�(������B����(�
(	�/���.��/�3)��� 
�. ��  C.���&(�  ��;� 
=. 
(�  9��  =��       
:.  ��;�  ��  9+:/����� 
). ��.01  ��;+  ����32� 
( �a��:2�0(+=�( : ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

12. .	')����	0�������/�'9.�)
:��.�����41���*++�	�,C��
0��4�����0	 
�.  ���  ��  :��  /*�� 
=.  ��9��)  .���=  ���=�  /*�� 
:. 9��)�(  )���)��*�	')  �+    
    /*��/��� 
).  9�)����32�  �����)����)   
     :�):�  .�*�32� 
 ( �a��:2�0(+=�(  )) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

13. b
	)�
��32� ��� ����	� 
�(�=�g (�,��(���0��9���)�32��� 
�.  9���)�32�
&�    
=.  9���)�32�C�� 
:.  9���)�32��	')  
). 9���)�32��:;� 
( �a��:2�0(+=�( � ) 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 

14. �����.	')����	0��=�(������B����(�
(	�/���.��/�3)��� 
�.  ��  C.���&(�  ��;� 
=.  
(�  9��  =��       
:.  ��;�  ��  9+:/����� 
).  ��.01  ��;+  ����32� 
( �a��:2�0(+=�( : ) 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

15. .	')����	0��	���/�'C���+���-��
�*��� 
�.  ����	�  ������ 
=.  .��������)��*�(�  
     B��0+�� 
:.  �*����)  ������10�� 
).  �0��  ���+5� 
( �a��:2�0(+=�( : ) 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 

16. (�0.������/�'/2����4�����0	
���/�'.��:&(=�(�� 
�.  ���&()9��9++a�� 
=.  ��))�������*�h() 
:.  (�0.������B�	0K��i1�:�� 
).  ��))�����.2��*���)(����;� 
( �a��:2�0(+=�( : ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

17. =�(��
��������/������� 
4�����0	��	���������/�3)��� 
�.  (���,  �32�  �d�C�� 
=.  .�01�d�  :�  9��  
:.  9��  �32�����e�0������  
     9.)(�/	0�1  �*����) 
).  9.)(�/	0�1  9��  .�01�32�
&� 
( �a��:2�0(+=�( � ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

18. =�(�������*����1
��/������� 
4�����0	C��:���:�����/�'.�� 
�.  ������;�9/�C�� 
=.  ���E�)���.0	�9/��+0() 
:.  ����,6C����/2�����9B��C��(�� 
).  ���.�)�*.���)���):�9/���*�+&3() 
 ( �a��:2�0(+=�(  : ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

19. .���0�.2�:��/�'������

���&3�I��/2�
�����	������0��)< =53����-���*��� 
:&( =�(�� 
�.  ��*������
2�����	'�=53� 
=.  ��*����=��:������������� 
     /�������4�����0	 
:.  ��*������*�	6I1�:�&'()�&(/�' 
     /��.���=53� 
).  ��*�������/�������4�����0	 
     (���)O�d��Oj(� 
(�a��:2�0(+=�( �) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

20. =�(��C����+B���*/+
����������.��
=()�32��-���*��� ���/�'.�� 
�.  ������3�)�������*��) 
=.  ��))��=��9���)�32���&'(���B�	0 
:.  ���/�()�/�'����) 
).  �
��=()C����.�B.���&(���(� 
 ( �a��:2�0(+=�( � ) 

0 0 +1 +1 +1 0.6 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

21. �����*/2�=�(�������/2����9���)�32�
�-���*��� 
�.  /	3)=�*�)��9���)�32� 
=.  (�+�32����* 2 :��3) 
:.  �2��32�
���-����0���&'�/���� 
).  ����32�
���-���*������&� B�� 
( �a��:2�0(+=�(  � ) 

0 +1 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 

22. =�(��F�1 �1���6�*=()�32��.�� 
�.  (���K��	.�)��	� 40 (),� 
=.  ��.��2�:�32�=����=�� 
:.  ��((�>	�
��*������32���� 
).  ����	'� 
 ( �a��:2�0(+=�(  : ) 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 

23. ������(�����61�32��-���*���C�����
�.����;  =�(��C��B���/�'.�� 
�.  ���B)>��O(�����	�����(� 
=.  ���+�)	�B��/	3)=�*�)�-�� 
:.  +2�+���32�/	3)��(����(��)�-�� 
).  �0	�((�>	�
� ����-��  
( �a��:2�0(+=�( : ) 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 
24. =�(��F�1 �1�����=()�32����-�� 

�.  �32�/	3)
��+�����&(� 
=.  �32�/	3)
�������60����� 
:.  �32�/	3)
����))��(�0.������ 
).  �&��32��
�	��0	+�0������ 
 ( �a��:2�0(+=�( : ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

25. =�(�������&'(��/�()E	'�
�)����*���
/�'��������B��0+�� 
�.  B���(� 
=.  B���*� 
:.  B��+��(� 
).  B��(���� 
( �a��:2�0(+=�( : ) 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 

26. B��0+��.����E�
�	��0	+�0C����/�'
:�� pH �/��C� 
�.  1-4 
=.  4-10 
:.  10-14 
).  .�)��� 14 
( �a��:2�0(+=�( =) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 
27. .����=()B��0+��/�'�����()

.��(	�/���1/�'�*�(���C�� 
�.  ��� 
=.  �2�0�� 
:.  �+ 
).  �(� 
( �a��:2�0(+=�( �  ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

28. ���:+:��B��0+�������	4�/�'���
9��C��B� :&( 	4��� 
�.  ������9+:/��������0������
��32� 
=.  ������.���:��a����� 
:.  ���9�))��:���;+ 
).  ��������))) 

( �a��:2�0(+=�(  ) ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

29 =�(��F�1 �1��*����1=()B��0+�� 
�.  �2�C�0��9��)�����:�&'()
��.�� 
=.  �2�C�+�����9�P)B.�(���� 
:.  �2�C�����/2�������h��&�.� 
).  ����9���)(�,��=().�01�32� 
( �a��:2�0(+=�(  = ) 

+1 +1 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

30 =�(��F�1 �1=�*���f(�  
�.  ���.�01 
=.  K���*/�'�.�(���� 
:.  E�)���.0	� 
).  B��0+�� 
( �a��:2�0(+=�(  )) 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 

31 =�(��F�1 �1����2�
��=�*���f(�  
�.  ����2�C����3�).�01 
=.  ����B����0��B� 
:.  �������/2���h� 
).  ����()/	3)��/�'.�4���* 
 ( �a��:2�0(+=�(  ) ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

32. =���m��9��):�/	3)�)��E�).��� 
�.  E�).�OP� 
=.  E�).��/� 
:.  E�).��=�� 
).  E�).����&() 
( �a��:2�0(+=�(  = ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

33 =�(������=�*���f(�/�'F�1��$�

(��0��� 
�.  =��� 
=.  ��*�h().�.����1 
:.  O(�1� 
).  9+0�0(��' 
 ( �a��:2�0(+=�( :  ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

34 =�*���f(���B���*/+0�(
.K��9���(����������/�'.�� 
�.  /2������	��������jn(�=()�&3��	� 
=.  /2����+�����&()C�������*�+��+ 
     ����+��(� 
:.  /2����C�������/�()�/�'����/�'��� 
).  .�=K��=():��������C���� 
( �a��:2�0(+=�(  ) ) 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 

35. =�(������E5):������=()�����
/�)/�,���K��/�':�(+:���/�'.�� 
�.  .K��9���(�/�'.���� 
=.  .K��9���(�/�'����'��9��) 
:.  :��C�����*�+��+=()+�����&()  
).  �������'��9��)=() 
     .K��9���(� /�'C������� 
 ( �a��:2�0(+=�(  )  ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 
 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 

36 =�(��F�1 �1.���0�=()�����	������
/�)/�,���K�� 
�.  ���=���L�4�����������6� 
     :��.*(�� 
=.  ����)9��9�*���(�����61 
     �L�4���=()��0	 
:.  �����L��.�):���&()�*��� 
     �������.�):�(�0.������ 
).  ���.&'(:������
��.	')�	��1 
     9�*�P���m6��  
( �a��:2�0(+=�(  = ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 

37 ����������	4�����P()��������	�
�����/�)/�,���K��=()�-��
�*���C��(���)C� 
�.  ������0	��P���m6������&'( 
     0���-���*��� 
=.  ��������������2�.	�:����=�� 
     ��+�	���-�������� 
:.  ��������9����6�:��.*(�� 
     =()�-���*����������� 
).  �2�=�*��/	3)0��/�'.�4���*���� 
     �-���*��� 
( �a��:2�0(+=�(  : ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 ����*.� 
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	�
�� 18 (	1,) 

;�, ;�,�4�B�� 

��������#=�;,�
������+����"(��2�+) IOC ��
�� 

1 2 3 4 5 
38 =�(��F�1 �1�����/�)/�,���K�� 

�.  .K��9���(�/�'.���� 
=.  �������'��9��).K��9���(� 
     /�)4�����0	 
:.  K��/�'C������� ��(	/4	��0�(���
����'��9��) 
).  ���0	��P���m6��/�'�����*�+��+ 
 ( �a��:2�0(+=�(  ) ) 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 

39 .	')��/�'F�1 �1.���0�/�'��(�����	������
/�)/�,���K�� 
�.  �������0��C����.�.�4���* 
     �����-���*���  
=.  ���=���0�=()�����9((�� 
:.  ���/	3)=�*�)���32��-���*��� 
).  ���0	��P���m6�����.��) 
( �a��:2�0(+=�( � ) 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ����*.� 

40 	4����9�������/�)/�,���K��/�'��
/�'.��:&(=�(�� 
�.  �)9B����9���������������� 
=.  .2��
.K��9���(�/�'���� 
     �����/�'E5) 
:.  ,5�6�.���0�/�'/2������	������ 
     ����=���
 
).  ���������6����+���)
.K��9���(�/�)/�,���K�������=53� 
( �a��:2�0(+=�( ) ) 

+1 +1 +1 +1 +1 1.0 ����*.� 
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�������  �  	�
�� 19 �����1�������� ( P )  �1�,4�����4���� ( B )   
;,��--2��,-��������?26�A2����
�
����������

���
�����
�
���
��
��� ���!"#���$�#��� (PBL) �
*+,� 
�--����.��/��0����   
���1���
���
�
���
����2��.��	
3  �4�#
�-����
�����5���6��.7�8��92�+ 3 

 
;�, P B #����#	� ;�, P B #����#	� 

1 0.80 0.15 :����&(�C� 21 0.73 0.25 :����&(�C� 
2 0.60 0.30 :����&(�C� 22 0.97 0.05 0��((� 
3 0.70 0.30 :����&(�C� 23 0.77 -0.10 0��((� 
4 0.23 -0.05 0��((� 24 0.93 0.10 0��((� 
5 0.70 0.30 :����&(�C� 25 0.80 0.00 0��((� 
6 0.77 0.35 :����&(�C� 26 0.63 0.25 :����&(�C� 
7 0.83 0.25 0��((� 27 0.47 0.00 0��((� 
8 0.77 0.20 :����&(�C� 28 0.30 0.45 :����&(�C� 
9 0.63 0.40 :����&(�C� 29 0.67 0.35 :����&(�C� 
10 0.73 0.40 :����&(�C� 30 0.60 0.15 :����&(�C� 
11 0.20 0.30 :����&(�C� 31 0.57 0.65 :����&(�C� 
12 0.63 0.40 :����&(�C� 32 0.57 0.65 :����&(�C� 
13 0.70 0.45 :����&(�C� 33 0.57 0.65 :����&(�C� 
14 0.63 0.40 :����&(�C� 34 0.60 0.60 :����&(�C� 
15 0.87 0.05 0��((� 35 0.80 0.30 :����&(�C� 
16 0.77 0.20 :����&(�C� 36 0.87 0.05 0��((� 
17 0.70 0.30 :����&(�C� 37 0.73 0.10 :����&(�C� 
18 0.17 0.35 0��((� 38 0.77 0.15 :����&(�C� 
19 0.73 0.25 :����&(�C� 39 0.77 0.35 :����&(�C� 
20 0.93 0.10 0��((� 40 0.77 0.35 :����&(�C� 

 
:���/�'�) 0.87
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�������  H  	�
�� 20 ��������
�
���
��;,�����
���
�#�1���
���(E1) ���

�����?26�A#����
���  (E2)2�+�
��������������

���
�����
�
���
�� 
��� ���!"#���$�#���(PBL) �
*+,�
�--����.��/��0����  
���1���
���
�
���
����2��.��	
3 �4�#
�-����
�����5���6��.7�8��92�+ 3  
�4����  9  �� 

 
��;2�+ 

      
����� 

�������

���
�
���
��2�+.....  
�����

�� 

 
�����?26�A
#����
��� 

1 2 3 4 
5 5 5 5 

1 4 4 3 4 15 15 
2 4 4 4 5 17 16 
3 4 4 5 5 18 18 
4 4 5 5 4 18 18 
5 4 3 4 5 16 17 
6 4 4 4 4 16 17 
7 4 5 4 4 17 14 
8 5 3 4 4 16 15 
9 4 4 4 4 16 17 


�� 37 36 37 39 149 147 
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�������  N  	�
�� 21 ��������
�
���
��;,�����
���
�#�1���
�����������?26�A
#����
��������������

���
�
���
����� ���!"#���$�#��� (PBL)  
�
*+,� 
�--����.��/��0����  ���1���
���
�
���
����2��.��	
3   
�4�#
�-����
�����5���6��.7�8��92�+ 3 �4����  30  �� 

 
��;2�+ 

 
����� 

�������

���
�
���
��2�+..... 
�����
�� �����?26�A#����
��� 

1 2 3 4 
5 5 5 5 20 20 

1 3 4 3 4 14 17 
2 4 4 5 5 18 17 
3 4 4 4 3 15 18 
4 3 4 3 3 13 18 
5 4 4 4 3 15 18 
6 3 3 4 4 14 16 
7 4 4 3 4 15 17 
8 4 4 3 4 15 16 
9 4 3 4 4 15 17 
10 4 4 4 3 15 18 
11 3 3 4 4 14 19 
12 4 4 4 4 16 16 
13 5 5 5 4 19 18 
14 5 5 5 4 19 17 
15 5 5 5 4 19 18 
16 4 4 4 4 16 17 
17 4 5 4 4 17 18 
18 4 5 4 4 17 18 
19 5 5 4 4 18 17 
20 4 5 4 5 18 18 
21 4 5 4 4 17 17 
22 5 5 5 5 20 18 
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	�
�� 21 (	1,) 
 

��;2�+ 
 

����� 

�������

���
�
���
��2�+..... 
�����
�� �����?26�A#����
��� 

1 2 3 4 
5 5 5 5 20 20 

23 4 4 4 4 16 18 
24 4 5 4 4 17 16 
25 4 4 4 3 15 17 
26 5 4 5 4 18 17 
27 5 5 5 4 19 19 
28 5 4 4 4 17 19 
29 5 4 5 5 19 19 
30 4 4 5 5 18 19 
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�������  "  �����--2��,-�����������
B ���
����!"#� 
�������

���
�����
�
���
����� ���!"#���$�#��� (PBL) �
*+,� 
�--
����.��/��0����  ���1���
���
�
���
����2��.��	
3 �4�#
�-����
�����5�
��6��.7�8��92�+ 3 

 
�4���5���    1.  9++��a+�+��3��
2���  20  =�(  ����=�(.(+9++�������&(�0(+  ��  4  0���&(� 
                 2.  �������������&(�:2�0(+/�'E��/�'.������)  1  :2�0(+  9�*�=����:�&'()����  (X)  �) 
����()  �  ,  =  ,  :  ��&(  )  �)����*��6:2�0(+ 

****************************************************** 
1. =�(��C�����.���0�=()�����(�����	�������32��.�� 
  �.  ���>��B����9���32��2�:�() 
  =.  ��������h�/�)�����60�    
  :.  ������3�)�������*��) 
  ).  ��������&��32�                                       
2.  �&��32�/�'.����E/2�����32������.�����/�'.�� :&( (*C� 
  �.  B��0+�� 
  =.  B��+��)  
  :.  .�������>��1���� 
  ).  .��������)��*�(� 
3.  .	')/�'��(�����	�������32��.�����/�'.��:&(=�(��    

�. ���/	3)=�*���f(��)��9���32��2�:�() 
=. ���+2�+���32��.����(����(��).��9���32��2�:�() 
:. ����0	��-�>((�	�
��)��9���32��2�:�() 
). �����.�01�32�9�*�&��32������	�C� 

4. .��O(.�O0/�'����B)>��O(�/2������	�B�(���)C�   
�. /2������	�0*�(�      
=. �*����32�C�������.+��        
:. ����5).	').����.���32����=53�     
). /2�����&��32��
�	��0	+�0C��(���)����; 
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5. =�(���-�>/�'��:��
2�����0�(.	')����	0���32� :&( �-�>�� 

�.  :��1+(�C�((�C>�1 
=.  ((�>	�
� 
:.  :��1+(��(�(�C>�1 
).  C��0��
� 

6.  ��������
*��.����������9�������C������32������.��C��(���)C� 
�. C��/	3)�,6=�*���f(��).��9���32� 
=. �2��*.	').����0��) < �).��9���32��2�:�() 
:. ����32�(���)��*���� 
). �����������&��32������� 
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O3 

�������*�(+(�������)��9������������)������/,+�� 3 9��:��0�()����0E��	+ 
�:�&'()���)0��)<
2������ ���� ��&3(.�01 B��.� �:�&'()�/, �32�����&� �32���� ��&'(/2�(�����.�;

����+��(�9�� �,6(���� �,6K���*0��)< K����)�;
*�32�C��B� >5')=�*+�)(���)C��.����E
/2����C���������B�
5)��	����/�+/�.�)��	'��+��+�����&(������:��) 
���������)����:�*
:��=()��)������/,+�� 3  C����*�����5�6����&(��&'(��9�/�)9��C=�����9�*�P()����	�����	�
�����=53�(��0�(C� 


��.E������1��)���������������0(+:2�E�� =�( 7-13 
7. 
��.E������1�����)������)������/,+�� 3 �2���)��*.+�����(*C� 
  �.  C����.E��/�'��;+=�* 
  =.  ��	������()�����
����*��������&'()��	'�=()=�* 
  :.  ����2�
��=�*/�'B	�	4� 
   ).  ���.���).E��/�'��;+=�* 
8. �����/�'��	�=53���.���0���
��(*C� 

�. 
2���=�*����	������=53�          
=. C�������9��=�*��(�/	3) 
:.  ��������/	3)=�*C����&(�/�'            
). =��	�����0��()              
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9.  :2�,��/1 ��=�(��C�����'�=�()��+����2�
��=�*/�'E��	4� 
 �.   reuse     
 =.   recycle 
 :.   repair 
 ).   replay  

10.  =�(��0�(C���3���
*�������9�������/�'E��0�()=()��)������/,+�� 3  
  �.   9��=�*��(�/	3) 9�*9��.E��/�'�2�
��=�*      
  =.   .���)�0��B�=�*�������=53�     
  :.   �����������/	3)=�*�)E�)      
  ).   ���K����)�B�=�*/���� 
11. 
�������=()��)������/,+�� 3 .�)B���*/+0�(.	')9���(�(���)C� 
  �. ��	'��+�� 
  =. �.��)�+�� 
  :. :��CO�+�� 
  ). (���,�.�� 
12. B���/�'���
*��	�=53���&'(.����E9�������=�*C��9��:&(=�(��  
  �. ��)�����.*(��=53� 
  =. :�� �������� ��*���������:��) ��.�=K��(������� 
  :. /2����.K��9���(���=53� 

). �����K�*�����(� 
13. =��32���� =��32�����&� ��������
*�2�C�/	3)�)��E�)=�*.�(*C� 
  �. .��=��      
  =. .�OP� 
  :. .��/�  
  ). .�9�) 
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*�2�=��C�=��0����).� 9�*�2�(�(�C�=��/�'��))��
�32�0�� �,6O�)=�� 9�*�+(�(�/�'���&(��+����;
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14. �����
��.E������1/�'(��� :&( (*C� 
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15.  .���0�=()�������)������	�
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 �.  :�����)���=()��+���������2�
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16. ��&'(��	�(����:�&'�C.�(��
��� 9�*����
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� 
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� 
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18.  
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***************************************************************** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 136

�������  P  	�
�� 22 ����
�����������
B ���
����!"#� 
�������

���
�����
�
���
����� ���!"#���$�#��� (PBL) �
*+,� 
�--
����.��/��0����  ���1���
���
�
���
����2��.��	
3 �4�#
�-����
��� 
��5���6��.7�8��92�+ 3  �4����  30  �� 
 

��;2�+ ������	=� 
����������������
B 

 ���
����!"#� 

1 20 16 
2 20 18 
3 20 16 
4 20 15 
5 20 17 
6 20 17 
7 20 16 
8 20 18 
9 20 18 
10 20 16 
11 20 15 
12 20 17 
13 20 19 
14 20 18 
15 20 18 
16 20 18 
17 20 17 
18 20 19 
19 20 18 
20 20 18 
21 20 18 
22 20 18 
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��;2�+ ������	=� 
����������������
B 

 ���
����!"#� 

23 20 17 
24 20 17 
25 20 16 
26 20 18 
27 20 18 
28 20 19 
29 20 18 
30 20 18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


