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���'�,�����������5 , ������ � !#�!�����   � (7����!�����
�����         
�����5����8 

1.4  ����&'��  &�"����$8  	��'����,���&��5:  )����
��&����� ���&�7  ���������
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���
���������4�����
��������)��*'�
#+,"��#-�" �� (PBL) � !������������
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�O����������������
�����)��*'�
#+,"��#-�" �� (PBL) ��*'�*���������'(�������������������
����� ����
��������*�%�& 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

43

 

!�"  5  ��
��& ��������
������%�����
���
�����&�'
�(#� )*��
 +����� (PBL) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

��!4�������
�������� 
1.  ��
����
��	���&���� 
2.  ��
����� !������4���

	������ 
3.  ��
�#�!�����  

��	8#�!��4��������
�������� 
)��*'�#+,"��#-�" �� 
1.  ���*'���	��	�������44� (7��7�� 
2.  ����9������
���#-����	�, 
3.  ��3
�"���'��#-��444��@���� 
4.  ��
��������#+,"� 
5.  �����
��	�4	(������
������������

����� 
6.  ���#�!����� �����
����� 

" �������
��������)��*'�
#+,"��#-�" �� 
1.  �����
������
��9������
���#-�

���	�, 
2.  �����
���44'

�������� 



 
 

44
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�����)��
#+,"��#-�" ��(PBL) ��������
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�����
������ !������	����!���
*���
���������
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�������
���	��!"8 ����	��!"8����� �
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����������5����8 ���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3   
�
��
��������

 

��
��
� 1  59�:�� �����
������
�	��"������!�����
����������5����8 
��
��
� 2  ���	��!"8��3
�"� �!44����5 ��3��� �
�� ����4'�� ��!�� L�� ��5�
�%�&�
��
 

*���6��&!���� !�7�� ��!�4�7�������� ��� ����������������3
�"���
�"����4��@�������"��
�K�����@8#+,"������� 4 �K�����@8 �&3��*'�*������������
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) 

��
��
� 3  ���"�����K(#�!��	8� !�)���5�8" ���
�*'�*����������	�3����3����������
��
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) �
��� !��
�� ����

 

1)  ���"�����K(#�!��	8����K�����@8 
2)  ���"���)���5�8" �����������#�!��4�����������
����� 

��
��
� 4  �����'(�������������������
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��3��� �!44����5  
��6��&!��� � (7����!�����
����������5����8 ���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 #�!��4���� 

1)  	�7�3������
�� �
�7��#�!��4 ����

 '3��� (7����! ���!���	�,� �����
������
�
	��"��� 4�4��� !"����
����#�!$�� � ���(���� (7�� !���'��� (7� ��
���������
��)��*'�
#+,"��#-�" �� (PBL) "����3�������� �������
�� �������*������
����� ���'3��	��&
�� 

��� !
�K���
�����7� 

2)  	�7�3�	�� �
�7��#�!��4 �����7 '3����'� ���!���	�, � �����
������
�	��"��� 
������! �)���5�8�
������
��������
��*���3
�"��

 ���'3��	��&
�� 

���K�����@8�
��#-�#+,"� � !
�����O���
��#-��#���*������
�� ����������%�#���#+,"� ��(#������	��!"8#+,"� 
�44LS�"�� 	���` �*���7 !'(�������������
����� �������
�� "����3�������� 

3)  �K�����@8�
��#-�#+,"� (scenario) )��59�:�����)���5�8�
��������*"� 
��
�����*������'���
���
�"�� 59�:��!�!�� ��
�*'�*������
������&3�����"���K�����@8�
��#-�#+,"� 
����K�����@8�����
������9
� "�3�*� ��	
����4�K�����@8��������
��(� LS�������#+,"��
�����!
&4���*����LS�#c�4������ 

4)  ������44LS�*���7 !'(�������������������
����� )������������)���5�8�
�
�!������
�������������#-��44����4 ����������������!*"��44LS�"���

 '7��*"������
�������K
������	�������
���
����#�!�(��8*�������#+,"�����K�����@8��������� 



 53
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��@H8� ������	��!"8�����4�
�������9
� 

1.4  ����44����4�
�������9
� ������ 40 ��� ����������8�
�#�9�:��&3����
	����!���*��7���
����4�&�7��� !�����#��4#�(������ 

1.5  #��4#�(��44����4���	����!������������8�
�#�9�:�� ������#*"�
����'
���'�, ������ 5 �7�� #�!����	������	 ����!"�7�������4��4� �����
������
�	��"��� 
� !	��� 3�������4�
��
	������*�������� �����
������
���@H8	7� IOC �
��
	7���
���7 0.60 �9
��#  
�#-������4�
��
	������*����������� �����
������
�	��"��� � ���"�	7� IOC &4�7������4 
�
	7� IOC �!"�7�� 0.80 q 1.00  �
4������
�����'
���'�,*"�#��4���� 3����������4�
��7�������# 
� !#��4%�:��
�*'��#-����	��K��*"�'���������9
� 

1.6  #��4#�(��44����4���	����!����������'
���'�, � ������44����4�#
����4��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 %�	��
���
� 2 #;���59�:� 2550 )����
����54�  2 
(��7�F����(@����8)   ������ 30 	� �����!��:	����4������*"�	!��� )����4K��*"� 1 	!��� 
��4���"�3���7��4"�3���4�����7�"�9������ 3��*"� 0 	!��� 

1.7  ���� �������*"�	!�����"�	������ (P) � !"�	7������������� (B) 
�#-�������  � 3�������4�
��
	7���������������
���7 0.20 K9� 0.65 � !	7�	��������
���7 0.20 K9� 
0.80  ������ 20 ���  
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1.8  ��������4��
� 20 ����#����4��4�����
����$��59�:�#;�
� 3 )����
����54�  
2 (��7�F����(@����8) Q9���#-������
��� (7����� �����!��:	����4�������&3�����	��!"8"� 
	�����
�����
�`4�4 (reliability) )��*'��������) ��� (Lovett)  ���	7�	�����
�����7���4 0.87 

1.9  �������44����4���� ���M�$�_`4�4��4��@8�&3������#*'���=4��4��������  
 

2.  �����
9��%��%��B(������� )*�� 
2.1  59�:�� !���	��!"8��3
�"� ��3��� �!44����5��6��&!��� � (7����!�����
�����

�����5����8���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 
2.2  ������44����4���	��������K*�������#+,"� ��3��� �!44����5��6��

&!��� ���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 Q9��#�!��4���� �44����4 ������ 40 ���  
)���9������@H8� ������	��!"8�����4�
�������9
� 

2.3  ����44����4�
�������9
� ������ 40 ��� ����������8�
�#�9�:��&3����
	����!���*��7���
����4�&�7��� !�����#��4#�(������ 

2.4  #��4#�(��44����4���	����!������������8�
�#�9�:�� ������#*"�
����'
���'�, ������ 5 �7�� #�!����	������	 ����!"�7�������4��4� �����
������
�	��"��� 
� !	��� 3�������4�
��
	7���'�
��
���7 0.6 �9
��#   

2.5  #��4#�(��44����4���	����!����������'
���'�, � ������44����4�#
����4��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 %�	��
���
� 2 #;���59�:� 2550 )����
����54�  2 
(��7�F����(@����8)  ������ 30 	� �����!��:	����4������*"�	!��� )����4K��*"� 1 	!��� 
��4���"�3���7��4"�3���4�����7�"�9������ 3��*"� 0 	!��� 

2.6  ���� �������*"�	!�����"�	������ (P) � !"�	7������������� (B) 
�#-�������  � 3�������4�
��
	7���������������
���7 0.33 K9� 0.76 � !	7�	��������
���7  
0.30 K9� 0.73 ������ 20 ��� 

2.7  ��������4��
� 20 ����#����4��4�����
����$��59�:�#;�
� 3 )����
����54�  
2 (��7�F����(@����8) Q9���#-������
��� (7����� �����!��:	����4�������&3�����	��!"8  
"�	�����
�����
�`4�4 (reliability) )��*'��������) ��� (Lovett) ���	7�	�����
�����7���4 0.90 

2.8  �������44����4���	��������K*�������#+,"�`4�4��4��@8�&3������#*'�
��=4��4��������  

3.  ��� ��
%��"@�����%���
���� ���������������(,��*'��	�3����3����  
(�&'�� 4(��
��, 2546) ��#��4*'�*����59�:�	��	������������*�	��
��
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�����
9����5���%&� 
*�������	��!"8����� *���
����������� �����*'�'(�������������������
����� )��*'�

#+,"��#-�" �� (PBL) ��������������	��!"8����

 
� ���M�$�_��������
��� !	��������K*�������#+,"� 
1.  �#�
�4��
�4� ���M�$�_��������
����������
��" �����*'�'(�����������������

��
����� )��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��4��@H8 )��*'����� t-test one-sample  
2.  �#�
�4��
�4	��������K*�������#+,"���������
��" �����*'�'(�����������

��������
����� )��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��4��@H8 )��*'����� t-test one-sample 
3.  ���	��!"8&M�����������
����������
�� )��"�	7��` 
��� !�7���4
����4�����O�� 

 
���������� 3  ��� ��
%��9��%9�

�C�������
�������%��4����(#�#$
������%���

��
���
�����&�'
�(#� )*��
 +����� (PBL) 
�1��� ������
�2��3��"�
��  ��$4%�������

�����&������2����5   

��
�������#�!����	���	���"=���������
���
��
�7����*'�'(�������������������
�����
)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��3��� �!44����5��6��&!��� � (7����!�����
����������5����8 
���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3   )������������#�!���� 3 ���� ����

   

� (7������7�������7  �����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 %�	��
���
� 2 #;���59�:� 2550      
)����
����54�  3  (" 7�������:N�84���(�)  ����%���3�� ���"���&!���  ������ 30 	�    

1.  ����#+�����������  (input evaluation) "���K9� ���&�����
�����#-�*��������������    
�����
����� )��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) �#*'�*������������
����� �����7 	�7�3������
�� 	�7�3�	��         
'(�������� ������������� � !�" 7������ �
��#-�4(		  

2.  ������!4����� (process evaluation) "���K9� ������������������
���������           
'(�������������������
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��3��� �!44����5��6��&!���  
� (7����!�����
����������5����8 ���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 

3.  ����� � �� (output evaluation) "���K9� � �
������������������������������
��
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��3��� �!44����5��6��&!��� � (7����!�����
����������5����8 
���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 �����7 	���&9�&�*���������
����
�����4�����
������ 
'(�������������������
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��3��� �!44����5��6��&!���  
� (7����!�����
����������5����8 ���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 
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9�1���%1����(#�(��������� 
�44#�!����	���	���"=�*����*'�'(�������������
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) 

��3��� �!44����5��6��&!��� � (7����!�����
����������5����8 ���"��4�����
��'�
���$��59�:� 
#;�
� 3 
 
��	�
��
�����������
9�1���%1� 

1.  59�:��������
���
�����4�����������
���������'(�������������������
�����)��*'�
#+,"��#-�" �� (PBL) ��3��� �!44����5��6��&!��� � (7����!�����
����������5����8 ���"��4
�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 � !���������������(,��*'��44#�!������� ( �&'�� 4(��
��, 2546) 
��#��4*'���4'(�������������������
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��3��� �!44����5��6��
&!��� � (7����!�����
����������5����8 ���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 

1.1  �44#�!����	���	���"=��7���#�44�����
���������'(�����������������
��
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��3��� �!44����5��6��&!��� � (7����!�����
����������5����8 
���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3  

1.2  �44#�!����	���	���"=��7�'(�������������������
�����)��*'�#+,"� 
�#-�" �� (PBL) ��3��� �!44����5��6��&!��� � (7����!�����
����������5����8 ���"��4�����
�� 
'�
���$��59�:�#;�
� 3  

2.  ����44#�!������#��4#�(�������7���
�4�&�7�� � !���&��&8�44#�!����� ������#
��=4�#-��	�3����3�*������=4��4��������  
 
���
�C������%���%&� 

1.  " ��������=���
������ �� ������������44#�!����*"������
�� 
2.  ����44#�!����'(�������������������
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��3��� 

�!44����5��6��&!��� � (7����!�����
����������5����8 ���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3  
������*"�	!���� !���	��!"8�����  
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�����
9����5���%&� 
��
����*�������	��!"8�����  	@!���59�:�	��	������*'��K���*���������  ����

 
1.  �44#�!����	����"��!�����'(�������������������
�����)��*'�#+,"��#-�" ��

(PBL) ��3��� �!44����5��6��&!���  � (7����!�����
����������5����8 ���"��4�����
��'�
�
��$��59�:�#;�
� 3  �K����
�*'� 	3� 

1.1  ���"�	7��` 
��  (Mean) *'���������

 (4(,'�  5�
�!���, 2545. "��� 100)  
 

 
 
 
 
 
 

����# 	���"������	7��` 
�� (Χ ) ���	����"��!�����'(�����������������
��
�����)��*'�#+,"��#-�" ��(PBL) ��3��� �!44����5��6��&!���  � (7����!�����
����������5����8 
���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3  *'���@H8����

 

4.51 q 5.00 "���K9�'(�������������������
������
	����"��!������
��(� 
3.51 q 4.50 "���K9�'(�������������������
������
	����"��!����� 
2.51 q 3.50 "���K9�'(�������������������
������
	����"��!��#��� �� 
1.51 q 2.50 "���K9�'(�������������������
������
	����"��!������ 
1.00 q 1.50 "���K9�'(�������������������
������
	����"��!�������
��(� 
���"����@H8��
����� *����&����@�	����"��!�����'(�������������������
����� 

	3� 3.50 �9
��# 
  
 
 
 
 
 

n

∑ Χ
=Χ

Χ   =   	!����` 
�� 

Χ        =   	!��������7 !	� 

∑Χ        =   � ���	!�������(�	� 
n         =   �����������
��    
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1.2  ���"�	7��7���4
����4�����O��*'���������

 (Standard Deviation)  
(��:�  ��"�7����&�8, 2542. "��� 224 - 227) 

 
 
 
 
 
 
 
����# 	���"������	7��4
����4�����O�� 
 1.51  �9
��#   "���K9� ���	 ���������� 
 1.01 q 1.50 "���K9� ���	 ������#��� �� 
 0.00 q 1.00 "���K9� ���	 ��������� 
 

1

)(
..

2

−

Χ−Χ
=

∑
n

DS

Χ   =   	!����` 
�� 

Χ        =   	!��������7 !	� 

∑Χ        =   � ���	!�������(�	� 

n         =   �����������
��    
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 2.  ���"�#�!���$�%�&���'(�������������������
�����)��*'�#+,"��#-�" ��(PBL) 
��3��� �!44����5��6��&!���  � (7����!�����
����������5����8 ���"��4�����
��'�
���$��59�:� 
#;�
� 3  )��*'�����  E1 / E2     ('����	8  &�"���	8 , 2523. "��� 136) 

Ε1     	3�  ���� !���	!����` 
���������44LS�'(�������������������
�����
)��*'�#+,"��#-�" ��  ��3����!44����5�8��6��&!���  ���"��4�����
��'�
���$��59�:�     
#;�
�  3 

∑x    	3�  	!������ ����������44LS�'(�������������������
�����)��    
*'�#+,"��#-�" ��  ��3����!44����5�8��6��&!���  ���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 

 

 A    	3�  	!�����=�����44LS�"���(�'�
������� 

 N 	3�  �����������
�� 

 

Ε2     	3�  ���� !���	!����` 
���������44����4���� ���M�$�_          
��������
�� 

∑F    	3�  	!����������������44����4���� ���M�$�_��������
�� 

 Β    	3�  	!�����=�����������44���� ���M�$�_��������
�� 

N    	3�  �����������
�� 
 �!��4#�!���$�%�&�!'7��*"������
�������4	������������*'�'(�������������������
�����
)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) ��3��� �!44����5��6��&!���  � (7����!�����
����������5����8 
���"��4�����
��'�
���$��59�:�#;�
� 3 �
��
#�!���$�%�&K9��!��4�
�����������
���@H8��� 	3� 80/80 
 
 
 

100
1

×
Α

∑

= Ν

Χ

Ε

100
2

×
Β

∑

= Ν

F

E
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3.  �K����
�*'�*����"�	(@%�&����44����4 
3.1  ���"�	7���'�
	������	 ��� (IOC)  *'���������

  

(��
�������8  &���'�8� ���'�, �.#.#. "��� 181) 

��3��     IOC ���    	7�	�������'����3
�"���������4 

∑R ��� � ������	!���	���	���"=��������'
���'�, 
  N ��� ����������'
���'�, 

 ����# 	���"������	7���'�
	������	 ��� (IOC)  	7� IOC �����7�"�3���7���4 0.5 
�9
��# K3��7� ���������	 ������ 

3.2  ���	7�	�������7�� (Difficulty) *'���������

 (��
�������8  &���'�8� ���'�, 
�.#.#."��� 218) 

   P ���  	7�	��������������4 
 R ���   ����������
���4�������4K�� 
 N          ���   ���������������4��
�"�� 

 ����# 	���"��� "��	7� P �
	7���
���7 .20 - .80 K3��7������4��
��
	������
&��"��! 

3.3  ���	7������������� (Discrimination) *'���������

  
(��
�������8  &���'�8� ���'�, �.#.#."��� 210) 

  B   ���    ��'�
4
 
U   ���   ������	��
���������4�����
�K������ (7��
��7����@H8	!����(���� 

                        L    ���   ������	��
���������
�K������ (7��
���4��7�7����@H8	!����(���� 
  N1  ���   ������	��
���4�7����@H8 
  N2   ���   ������	��
���7��4�7����@H8 
 ����# 	���"��� "��	7� B �
	7���
���7 .20 �9
��# K3��7������4��
������K������	�
������ 

Ν
=
∑R

IOC

Ν
=

R
P

N

L

N

U
B

21

−=
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3.4  "�	7�	�����
��� (Reliability) ����44����4���� ���M�$�_��������
�� )��
*'���$
������ Lovett  *'���������

  (��
�������8  &���'�8� ���'�, �.#.#."��� 199) 

��3�� rcc ���   	7�	�����
��� 
k ���   �����������4 
x ���   	!��������7 !	� 
c ���   	!�����@H8"�3��(��������44����4 

 ����# 	���"������	7�	�����
��� �
	7���
���7 .80 �9
��# K3��7������4��
��
 
	7�	�����
������ 
 

4.  ����#�
�4��
�4� ���M�$�_��������
����4��@H8 )��*'�'(�����������������
��
�����)��*'�#+,"��#-�" �� (PBL) )��*'����*'�����4	7��
 (t-test one sample)  

( ��� ����5� !���	��  ����5, 2546. "��� 240)   
 
 
     t =  
 
 
�����������3��  t ���   �K����
�*'��#�
�4��
�4  �&3�����4	����
������	�, 

 x ��� 	!����` 
�� 

   µ ��� 	7�	��
� ( ��@H8����O��) 

 S.D.   ���   	7��4
����4�����O��  
n ��� ����� (7������7�� 

∑

∑ ∑
−−

−
−=

2

2

)()1(
1

cXk

xxk
r

cc

Χ   -  µ 
S.D. 
n  


