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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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รายนามผูเช่ียวชาญ 
 

 รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา เร่ือง  
การพัฒนาหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward Design เร่ือง การแยกสาร กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 
จํานวน 5 ทาน ดังนี ้
 
 1. รองศาสตราจารยชาดา  กลิ่นเจริญ อาจารยประจาํคณะศึกษาศาสตร  
                                                                         มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 

 2. นางสาวอทุยัวรรณ  วงศเหรียญไทย  รองผูอํานวยการ   โรงเรียนไพศาลีพทิยา  
จังหวัดนครสวรรค  

 3. นางเตือนใจ  โลหะเวช    ศึกษานิเทศก ชํานาญการพิเศษ  
สํานักเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 3  
จังหวัดนครสวรรค    

 4. นางรัชนี  เขียวเงนิ   ครูชํานาญการพิเศษ รับเงินเดือนอันดับ คศ.3  
โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัยพิษณุโลก   
จังหวัดพิษณุโลก    

 5. นางณัฐภัสสร  เหลาเนตร   ครูชาํนาญการพิเศษ รับเงินเดือนอันดับ คศ.3  
โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัยพิษณุโลก   
จังหวัดพิษณุโลก                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 124

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แบบประเมินคุณภาพของหนวยการเรยีนรูที่ออกแบบ 

ดวยเทคนิค Backward Design เรื่อง การแยกสาร โดยการสอน 
แบบวัฏจักรการเรยีนรู สาํหรับนกัเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่1 
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แบบประเมินคุณภาพของหนวยการเรยีนรูและแผนการจัดการเรียนรู  

การพัฒนาหนวยการเรยีนรู  โดยใชเทคนิค Backward Design  กลุมสาระวทิยาศาสตร  
เรื่องการแยกสาร  สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 

 
คําชี้แจง  
 1.  แบบสอบถามฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับ
คุณภาพของหลักสูตรระดับหนวยการเรยีนรูและแผนการจัดการเรียนรู ที่ออกแบบโดยใชเทคนิค 
Backward Design กลุมสาระวิทยาศาสตร เร่ืองการแยกสาร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 
เพื่อนาํผลไปใชประโยชนในการสราง พฒันาหลักสูตรระดับหนวยการเรียนรูและแผนการจัด 
การเรียนรูตอไป 

2.  แบบสอบถามฉบับนี้แบงออกเปน 2 ตอน ดังนี ้
 ตอนที่ 1 ความคิดเหน็เกี่ยวกบัคุณภาพของหลกัสูตรระดับหนวยการเรียนรูและ 

แผนการจัดการเรียนรู ที่ออกแบบโดยใชเทคนิค Backward Design กลุมสาระ 
วิทยาศาสตร เร่ืองการแยกสาร สําหรับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
แบงความคิดเห็นออกเปน 5 ระดับ  คือ 

ถามีความเห็นวา หลักสูตรระดับหนวยการเรียนรูหรือแผนการจัด 
การเรียนรูในประเด็นนัน้ 

มี คุณภาพมากที่สุด ให 5 คะแนน 
 คุณภาพมาก ให 4 คะแนน 
 คุณภาพปานกลาง ให 3 คะแนน 

 คุณภาพนอย ให 2 คะแนน 
 คุณภาพนอยที่สุด ให 1 คะแนน 
 ตอนที่ 2 ความคิดเหน็และขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
  

3. โปรดทาํเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของทาน หากม ี
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม กรุณาเขียนลงในชองวางที่กําหนด 
 

กลุมผูศึกษาคนควาขอขอบพระคุณเปนอยางสงูในความกรุณาของทาน 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
หลักสูตรระดับหนวยการเรียนรู โดยใชเทคนิค Backward Design 
1.เปาหมายการเรียนรู 

- กําหนดไดเหมาะสม ตรงกบัเนื้อหาในการจัดการเรียนการสอน 
 

...... 
 

..... 
 

..... 
 

..... 
 

..... 
1.1  สาระการเรียนรู (core concept) 
- กําหนดไดครอบคลุม ชัดเจน สอดคลองกบัเนื้อหาสาระ 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

1.2  ภาพรวม (Big Idea) 
- มีหวัเรื่องของหนวยการเรยีนรูทีก่วางพอ ที่จะใหผูเรียนเกิดการ 

เรียนรูบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ และผลการเรียนรูที่
คาดหวงั 

- แสดงองคประกอบของสาระการเรียนรูหลัก ครอบคลุมและเห็น 
ประเด็นสําคญัชัดเจน เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูบรรลุตามมาตรฐาน
การเรียนรูชวงชั้น และผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 
 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

1.3  มาตรฐานการเรียนรู 
- กําหนดมาตรฐานการเรียนรูที่เปนเปาหมายไดสอดคลอง 

เหมาะสมกับหนวยและสาระการเรียนรู 
- กําหนดมาตรฐานการเรียนรูที่เกีย่วของไดสอดคลองและสัมพนัธ 

กับมาตรฐานการเรียนรูที่เปนเปาหมาย 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

1.4  ความเขาใจคงทน 
   - วิเคราะหมาตรฐานการเรยีนรูแลว กําหนดเปนความเขาใจ 

คงทน ที่เปนความรู ความเขาใจติดตัวของผูเรียน ที่แสดงถึงความ
เขาใจและสามารถในการนาํไปปฏิบัติในสถานการณตางๆได  

- กําหนดความเขาใจคงทน ซึ่งเปนสิ่งที่ผูเรยีนจะสามารถ 
แสดงออกถึงความรู ความเขาใจและสามารถปฏิบัติไดจริง รวมทัง้
สามารถประเมินผลการเรียนรูนัน้ได 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 
 

   1.5 จิตพิสัย 
 - กาํหนดจิตพิสัยที่ควรเกิดกับผูเรียนไดเหมาะสมตามมาตรฐาน 

การเรียนรู 
 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
   1.6 คุณลักษณะทีพ่ึงประสงค 
      - กําหนดคุณลักษณะทีพ่ึงประสงคไดชัดเจน  ผูเรียนสามารถ 
บรรลุผลไดจริง 

 
.....  

 
.....  

 
.....  

 
.....  

 
.....  

2. ความรูและทักษะเฉพาะวิชา 
    2.1 ความรูและทักษะเฉพาะวิชา
        - กําหนดความรูและทกัษะเฉพาะวิชาในระดับของผลการเรียนรู
ที่คาดหวังไดอยางสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู 
        - ความรูและทักษะเฉพาะวิชา มีความถูกตอง เหมาะสมกับวยั
ของนักเรียนและมีความชัดเจนเขาใจงาย 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

    2.2 ทักษะครอมวิชา 
        - กําหนดทักษะครอมวิชา ไดอยางสอดคลองและเหมาะสมกับ
กระบวนการเรยีนรูที่จะเกิดขึน้จริงในหนวยการเรียนรูนั้น 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

3. การออกแบบการประเมิน 
 3.1 การกําหนดวิธกีารประเมินผล 
    - วิเคราะหความสอดคลองระหวางเปาหมายการเรียนรูกับ 

รูปแบบการประเมินเปนแนวดําเนนิการประเมิน เพื่อใหบรรลุตาม
เปาหมายการเรียนรูอยางเหมาะสม 

    - กําหนดแนวดําเนนิการประเมินอยางหลากหลายและผูเรียน 
สามารถปฏิบตัิไดจริง 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

3.2 หลักฐานรองรอยและการประเมินผล 
   - กาํหนดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียน ไดเหมาะสมกับ 

ระดับช้ันของผูเรียน   
 - กาํหนดวิธกีารประเมินหรอืแสดงหลักฐานรองรอยไดตรงตาม 

เปาหมายการเรียนรู 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

4. การออกแบบการเรียนรู 
   4.1 การวัดและประเมินผล 
    - กําหนดการวัดและประเมินผลไดเหมาะสมกับระดับ
ความสามารถของผูเรียน 

 
..... 

 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
   4.2 กิจกรรมการเรียนการสอน
     - กาํหนดกจิกรรมการเรียนการสอนไดชัดเจน ตามกระบวนการ
การสืบเสาะหาความรู (5E) 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

  4.3 ส่ือและแหลงการเรียนรู 
      - กําหนดสื่อและแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย ครอบคลุม 
สอดคลองกับกิจกรรมการเรยีนการสอน 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

   4.4 เวลาเรยีน 
        - กําหนดเวลาเรียนไดเหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรมการเรียน
การสอน 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

สรุปโดยภาพรวม 
- หนวยการเรยีนรูมีองคประกอบครบถวนสมบูรณ เหมาะสมและมี
รายละเอียดทีส่อดคลอง  สัมพันธกนั 

 
….. 

 
…. 

 
…. 

 
…. 

 
…. 

5. แผนการจดัการเรยีนรู 
   5.1 สาระสําคัญ 
   - กาํหนดสาระสําคัญถูกตองตามหลักวชิาการ  
   - สาระสาํคญัมีความชัดเจน ไมสับสน นาสนใจและเขียนไดถูกตอง 

 
..... 
..... 

 
..... 
..... 

 
..... 
..... 

 
..... 
..... 

 
..... 
..... 

   5.2 มาตรฐานการเรียนรู 
   - กาํหนดมาตรฐานการเรียนรูไดสอดคลองเหมาะสมกบัสาระการ
เรียนรู 
   - กาํหนดมาตรฐานทีเ่กี่ยวของไดสัมพันธและสอดคลองกับ
มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

   5.3 มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ 
    - มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น มีความเกีย่วของ สัมพนัธกัน 

 
...... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

  5.4 ผลการเรยีนรูที่คาดหวงัหรือจุดประสงคการเรียนรู 
   - กาํหนดผลการเรียนรูที่คาดหวงัหรือจุดประสงคการเรยีนรูได
ชัดเจน ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
   - จุดประสงคการเรียนรูพฒันาผูเรียนดานความรูทกัษะกระบวนการ 
 
 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
    5.5 หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน
       - กําหนดหลักฐานการเรียนรูที่ผูเรียนสามารถปฏิบตัิไดจริง 
สามารถประเมินความสามารถที่แทจริงของผูเรียนได 
       - กําหนดหลักฐานการเรียนรูของผูเรียนไดเหมาะสมและ
สอดคลอง ครอบคลุมตามมาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้และผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง 

 
...... 

 
...... 
 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

     5.6 ทักษะที่จําเปน 
     - กาํหนดทกัษะในการเรยีนรูไดหลากหลายและเหมาะสมตาม
ระดับช้ันของผูเรียน 

 
...... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

     5.7 แหลงการเรียนรู 
      - กําหนดแหลงการเรียนรูเหมาะสมกบัเนื้อหาสาระ 
      - วัสดุอุปกรณ  ส่ือและแหลงการเรียนรูมีความหลากหลาย 
      - ผูเรียนไดใชส่ือและแหลงเรียนรูดวยตนเอง 
      - ส่ือการเรียนการสอนสอดคลองกับเนือ้หาและชวยประหยัดเวลา
ในการสอน 

 
..... 
..... 
..... 
..... 

 
..... 
..... 
..... 
..... 

 
..... 
..... 
..... 
..... 

 
..... 
..... 
..... 
..... 

 
..... 
..... 
..... 
..... 

   5.8 กิจกรรมการเรียนรู 
    - การจัดการเรียนการสอนมีความสอดคลองของความรู และทักษะ
เฉพาะวิชา 
    - การจัดการเรียนการสอนมีความสอดคลองของทักษะกระบวนการ 
และคานิยม คณุธรรม จริยธรรม 
   - กิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู เนน
กระบวนการคดิวิเคราะหไดเหมาะสมกับผูเรียน 
   - กิจกรรมการเรียนรูหลากหลาย เหมาะสมกับวยัของผูเรียนและ
ดําเนนิงานตามกระบวนการการสืบเสาะหาความรู (5E) 
   - ผูเรียนมีสวนรวมในการออกแบบและจัดกิจกรรมการเรียนรู 
   - ผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติ ฝกทักษะ
กระบวนการคดิ การจัดการ ใหคิดเปน ทําได เกิดความใฝรูอยาง
ตอเนื่อง 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
..... 

 
 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
..... 
 

 
..... 

 
..... 
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..... 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
   5.9 กิจกรรมบูรณาการ 
   - สงเสริมใหผูเรียนไดมีกิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรูกับกลุม 
   - สงเสริมใหผูเรียนรูจักเชื่อมโยงการเรียนรู แลกเปลี่ยนความเขาใจ
ซึ่งกนัและกนั 

 
..... 
..... 
 

 
..... 
..... 
 

 
..... 
..... 
 

 
..... 
..... 
 

 
..... 
..... 
 

   5.10 การประเมินผล 
   - ผูเรียนไดทาํชิ้นงานที่ไดใชความรู  ความคิดมากกวาการทาํตามที่
ครูบอกหรือการทําแบบฝกหดัพื้น ๆ 
   - กาํหนดการวัดผลประเมนิผลทีห่ลากหลายรูปแบบ ครอบคลุม
พฤติกรรมการเรียนรูทัง้ดานพุทธพิิสัย ทกัษะพิสัยและจติพิสัย 
   - กาํหนดเกณฑการวัดผลไดชัดเจน สอดคลองกับระดับ
ความสามารถของผูเรียน 
   - แจงผลการประเมินใหผูเกี่ยวของรับรูและใชผลการประเมิน มา
ปรับปรุงการเรยีนการสอน 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 

 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
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..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
 

สรุปโดยภาพรวม 
- แผนการจัดการเรียนรูสอดคลองสัมพนัธกับหนวยการเรียนรูที ่

กําหนดไว 
- แผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบสําคัญครบถวน และ 

สัมพันธกนั 
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...... 
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..... 
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..... 
 
..... 

    
ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่นๆเพิม่เติม 
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 

ลงชื่อ ..................................................... ผูประเมนิ 
        (.................................................................) 
ตําแหนง .................................................................. 
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ภาคผนวก ค 
วิเคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแยกสาร 
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ตาราง 13  วเิคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง  การแยกสาร 
 

จํานวน(ขอ) 

ขอที่ ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

คว
าม
รู-ค

วาม
จํา

 
คว
าม
เขา

ใจ 

นํา
ไป
ใช  

วิเค
ราะ

ห 
สัง
เคร

าะ
ห 

ปร
ะเม

ินค
า 

จํา
นว
นข
อส
อบ
ที่อ
อก

 

จํา
นว
นข
อส
อบ
ที่ต
อง
กา
รจร

ิง 

1 ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยก
สารโดยการกลั่น กรอง ตกผลึก สกัด 
และโครมาโทกราฟ 

5 5 10 - - - 20 10 

2 อธิบายและยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 

5 5 10 - - - 20 10 
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ภาคผนวก ง 
แบบประเมินความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) 
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แบบวิเคราะหความตรงของเนื้อหา 
โดยใชดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) 

 
คําชี้แจง  ใหทานพิจารณาขอสอบแตละขอวามีความสอดคลองกับจุดประสงคหรือไม  โดย 

1. ทําเครื่องหมาย   ลงในชอง  สอดคลอง  เมื่อขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ
จุดประสงคที่ระบุ 

2. ทําเครื่องหมาย   ลงในชอง  ไมแนใจ  เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นมีความสอดคลองกับ
จุดประสงคที่ระบุ 

3. ทําเครื่องหมาย   ลงในชอง  ไมสอดคลอง  เมื่อขอสอบขอนั้นไมสอดคลองกับ
จุดประสงคที่ระบุ 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย
เหตุ 

1. ขอใดเปนหลักการแยกสารดวย  
“การกรอง” 

ก. แยกสารเนื้อผสมที่มีอนุภาคของ 
     แกสปนอยูในสารละลาย 

ข. แยกสารเนื้อผสมที่องคประกอบ
ของสารนัน้ไมละลายน้ํา 

ค. แยกสารเนื้อผสมที่องคประกอบ
ของสารนัน้ละลายน้าํได 

ง. แยกสารเนื้อผสมที่มีอนุภาคของ
ของเหลวปนอยูในสารละลาย 

    

2.  ขอใดเปนหลักการแยกสารดวย  
“การกลัน่” 

ก. แยกสารทีม่ีจดุเดือดตางกัน 
ข. แยกสารทีม่ีสภาพการละลาย

ตางกนั 
ค. แยกสารทีม่ีขนาดของอนุภาค

แตกตางกนั 
ง.    แยกสารที่มคีวามสามารถใน

การละลายและถูกดูดซับบนตัว
ดูดซับแตกตางกัน 

    

1. ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกบัการ
แยกสารโดยการ
กลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
 

3.  กรณทีี่ตัวถกูละลายมีความสามารถ 
ละลายในตัวทาํละลายไดในปริมาณที ่
ไมเทากัน  ถาเราตองการแยก 
ตัวถูกละลายนั้นตองใชวิธกีารใด 
     ก.  การกลัน่          ข.  การสกัด 
     ค.  การควบแนน    ง. การตกผลึก 
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ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย
เหตุ 

4.  ขอใดผดิเกี่ยวกับการกรอง 
ก. ใชแยกสารผสมออกจากกัน 
ข. ใชแยกสารบริสุทธิ์ออกจาก

สารละลาย 
ค. ใชแยกของแข็งซึ่งไมละลายใน

ของเหลว 
ง.    ใชแยกตัวถูกละลายออกจากตัวทํา

ละลาย 

    

5.  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับวิธีการ 
ระเหย 

ก. กระบวนการแยกสารเนื้อเดียวและ
มองเห็นเปนสีเดียว 

ข. กระบวนการแยกตัวทําละลาย
ออกจากสารละลายอิ่มตัว 

ค. กระบวนการเปลี่ยนสถานะตัวทํา
ละลายเพื่อแยกตัวถูกละลาย 

ง.   กระบวนการที่ทําใหของเหลว
กลายเปนไอแลวควบแนนไอเปน
ของเหลว 

    

1. ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกับการ
แยกสารโดยการกลั่น 
กรอง ตกผลึก สกัด 
และ 
โครมาโทกราฟ 
 

6.  การแยกสารบริสุทธิ์ดวยวิธีโครมาโท 
กราฟอาศัยหลักการใด 
   ก.  ความแตกตางของการดูดซับ 
   ข.  ความแตกตางของสารในการ 

     ละลาย 
   ค.  ความแตกตางของการละลายและ 

     การดูดซับ 
   ง.  ความแตกตางของสารที่ใชเปนตัว 
        ทําละลาย 
 

    



 137

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

7.  หลักการสาํคัญของวิธีโครมาโท 
กราฟคืออะไร 

ก. สารตางชนิดกนัซึมผานตัวดดู
ซับไดตางกัน 

ข. สารชนิดเดียวกันมีสมบัติเปน
ตัวดูดซับตางกัน 

ค. สารตางชนิดกนัมีสมบัติเปนตัว
ดูดซับตางกนั 

ง. สารชนิดเดียวกันสามารถซมึ
ผานตัวดูดซับไดตางกัน 

    

8.   ขอใดคือหลักการของการกลั่น 
ก. การแยกสารเนื้อผสมออก 
      จากกนั 
ข. การแยกของแข็งที่ไมละลายใน

ของเหลวออกจากกนั 
ค. กระบวนการทีท่ําใหของเหลว

กลายเปนไอแลวควบแนนไอ
เปนของเหลว 

ง. กระบวนการทีแ่ยกตัวทาํ
ละลายออกจากสารละลาย
อ่ิมตัว 

    

1.  ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกบัการ
แยกสารโดยการ
กลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
 

9.  การแยกสารเนื้อเดียวดวยวิธีโครมา 
โทกราฟพบวา บนกระดาษกรองมีสี 
ปรากฏ  3 สี สารนี้คือสารอะไร 
   ก. ธาตุ               ข.  สารละลาย 
   ค.  สารบริสุทธิ ์  ง.  สารประกอบ 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

10. ผลึกเกิดจากสารในขอใด 
ก. สารละลายอิม่ตัว 
ข. สารละลายเขมขน 
ค. สารละลายเจอืจาง 
ง. สารละลายเนือ้เดียว 

    

11. กระบวนการที่ตัวถกูละลายแยกตวั 
ออกจากสารละลายอิ่มตัวเมือ่อุณหภูมิ 
ต่ําลง  คืออะไร 
     ก. การอิ่มตัว        ข.  การตกผลึก 
     ค. การควบแนน   ง.  การตกตะกอน 

    

12.ถาทาํใหสารละลายอิม่ตัวเยน็ลง 
แลว จะเกิดสิ่งใด 
    ก.  ตกผลึก        ข.  ตกตะกอน 
    ค.  สารบริสุทธิ์   ง.  สารแขวนลอย 

    

1.  ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกบัการ
แยกสารโดยการ
กลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
 

13.ถาตั้งถวยสารละลายคอปเปอร- 
ซัลเฟตไวในหองนานถึง 4วนัก็ยงัไม 
ตกผลึกแลว ขอใดกลาวถูกตอง 

ก. สารละลายนัน้มีฝุนละอองปลิว
มาผสม 

ข. สารละลายนัน้อิ่มตัวแตอุณหภูมิ
ไมเย็นจัด 

ค. สารละลายนัน้ไมอ่ิมตัวจึงไม
สามารถตกผลึกได 

ง.    สารละลายไมตกผลึก เพราะ  
ตัวถูกละลายเปนของเหลว 

    

 
 



 139

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

14. การแยกสารเนื้อผสมที่สามารถแยก
ไดโดยใชอํานาจแมเหลก็คือขอใด 
ก. สารนั้นตองมอีงคประกอบที่มีสี

ดํา 
ข. สารนั้นตองมสีถานะเปนของแข็ง

เทานั้น 
ค. สารนั้นตองมอีงคประกอบที่มี

น้ําหนกัมาก 
ง. สารนั้นตองมอีงคประกอบของสาร

แมเหล็ก 

    

15. การระเหดิของสารจะเกิดขึ้นก็
ตอเมื่อมีขอใด 
     ก.  สารไดรับความเยน็มากๆ 
ทันทีทนัใด 
      ข.  ความรอนกระทบสารนั้นเปน
เวลานานๆ 
      ค.  การตกผลึกของสารแลวเปลี่ยน
สถานะกลายเปนไอทนัท ี
      ง.  สารที่เปลี่ยนสถานะกลายเปนไอ
แลวไดรับความเย็นอยางทนัทีทนัใด 

    

2. ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกบัการ
แยกสารโดยการ
กลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
 

16. สารที่เหมาะสมจะนาํมาสกัดโดย 
การกลัน่ดวยไอน้ํา ควรมีสมบัติตาม 
ขอใด  
    ก. ละลายน้าํไดดี จุดเดือดสูง  
    ข. ละลายน้าํไดดี จุดเดือดต่ํา  
    ค. ไมละลายน้ํา จุดเดือดสูง  
    ง. ไมละลายน้ํา จุดเดือดต่ํา  
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

17. การสกัดดวยตัวทําละลาย ใช 
หลักการในขอใด  
ก.  ตัวทาํละลายตองละลายสารที่เจือ

ปนไดดี  
ข.  สารที่ตองการสกัดตองไมละลาย

ในตัวทาํละลาย  
ค.  สารที่ตองการสกัดตองละลายใน

ตัวทําละลายได  
ง.    ตวัทาํละลายอาจละลายหรือไม

ละลายสารที่ตองการสกัด 

    

18. สารที่สกัดไดจากพืชไมมสีมบัติตาม 
ขอใด  
     ก. ละลายน้ํา     ข. ไมละลายน้ํา  
     ค. มกีลิ่นหอม    ง. ระเหยงาย 

    

1. ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกบัการ
แยกสารโดยการ
กลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
 

19.  การแยกสารในขอใดไมตองใช 
ความรอน 

ก. ลูกเหมน็ปนอยูกับหนิปนู 
ข. น้ําเกลือ 
ค. น้ําอัดลม 
ง. หมึกสีแดง 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

20. ขอใดเปนการแยกสารโดยวิธทีาง
กายภาพ 

ก.   เขี่ยกอนถานออกจากผงชอลก 
ข. ใชวิธีโครมาโทการฟแยกหมกึ

ดําเปนสีตางๆ 
ค. นําน้ําทะเลมาตมใหไดเกลือ 
ง. นําน้ําสีมากลัน่เพื่อแยกน้าํและ

สีออกจากกัน 

    

21. ถาตองการทราบวา สารละลาย 
ชนิดหนึ่งมีอะไรเปนตัวทาํละลายตองใช 
วิธีใด 
  ก.   ตม ข.  กลั่น  ค.  กรอง ง.  ระเหย 

    

22. สาร A เปนของเหลวสีเหลือง ถาเรา 
ตองการทราบวาสาร A เปนสารบริสุทธิ ์
หรือสารละลาย ควรใชวธิีการใด 
 ก. การกลัน่        ข.   การกรอง 
  ค.   การตกผลึก    ง.  โครมาโทกราฟ 

    

23.ตัวทําละลายทีน่ิยมใชสกัดน้ํามันพืช  
คือขอใด  
    ก. โทลูอีน         ข. น้ํากลัน่  
    ค. เฮกเซน        ง.  เอทานอล 

    

2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวนั
ได 

24.  ขอใด ไมใช การแยกสารโดย 
วิธีการทางกายภาพ 

ก. การระเหยของน้ํา 
ข. การระเหิดของการบูร 
ค. การตกผลึกของสารสม 
ง. การใชกระดาษลิตมัสทดสอบ 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ  เนื้อหา/ผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย
เหต ุ

25.ณัฐวุฒิเปนนกัเรียนชั้น ม.1 เขานํา 
ของเหลวสีแดงมากลั่นขณะตม
ของเหลวจนเดือด สารที่เขามาสูหลอด
ทดลองที่แชน้าํเยน็เปนสีแดง สารที่อยู
ในหลอดทดลอง ที่ตมก็เปนสีแดง ขอใด
กลาวถกูตอง 

ก. เปนสารบริสุทธิ์ที่มีสีแดง  
ข. ตัวทําละลายเปนสารสีแดง 
ค. ตัวถูกละลายเปนสารสีแดง  
ง.    เปนไดทัง้ ก ข และ ค 

    

26. วิธีการกลัน่น้าํใหบริสุทธิ์โดยการ 
กลั่นแบบธรรมดา สารในขอใดใชวิธีการ 
นี้แยกไมได  
     ก. น้าํทะเล    ข. น้าํคลอง  
     ค. น้ําเชื่อม    ง. น้าํผสมแอลกอฮอล  

    

27. ถามีฝุนผงอยูในน้าํเชื่อม เราควร 
แยกฝุนผงออกดวยวธิีใด 
  ก. การกรอง    ข.   การกลัน่ 
  ค การระเหย   ง.  การตกตะกอน 

    

2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวนั
ได 

28.  การแยกน้ํามนัดิบนยิมใชวิธีการใด  
ก. การกรอง  
ข. การกลั่นลาํดับสวน  
ค. การกลั่นแบบธรรมดา  
ง. การตกตะกอน  
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

29. จากการตรวจดูผลึกสารตาง ๆ  
ปรากฏวา ผลึกโซเดียมคลอไรด มีรูป 
ส่ีเหลี่ยมสีขาว ผลึกจนุสีมีสีน้ําเงิน ผลึก 
ดีเกลือเปนรูปหาเหลี่ยมใส ถานาํสาร 
ชนิดหนึ่งมาทาํใหตกผลึกไดผลึกรูป 
พีระมิด 2 อันประกบกัน จะสรุปได 
หรือไมวาไมใชสาร 3 อยางดังกลาว 
ขางตน 
ก. สรุปได  เพราะผลกึรูปพีระมิดเปน

ของพลอยส ี
ข. สรุปได  เพราะผลึกสารชนดิหนึง่มี

รูปรางเฉพาะตัว 
ค. สรุปไมได  เพราะผลึกรูปพีระมิดก็

มีสีขาวได 
ง. สรุปไมได  เพราะสารชนิดหนึ่ง ๆ 

อาจมีผลึกไดหลายรูป 

    2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวนั
ได 

30.สารชนิดใดที่มีการเปลี่ยนสถานะ 
จากของแข็งกลายเปนกาซโดยไมผาน 
การเปนของเหลวเรียกกระบวนการนีว้า 
อะไร 
ก. การระเหิด 
ข. การระเหย 
ค. การเดือด 

  ง.  การเปลี่ยนสถานะโดยเฉียบพลนั 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

31. ของผสมชนิดหนึ่งประกอบดวย 
ถาน กาํมะถัน และเกลือ ควรใชวิธีใด
แยกสวนประกอบตาง ๆ ออกจากกัน  
      ก. การกรอง       
      ข. การกลั่นลําดับสวน  
      ค. การสกดัดวยตัวทาํละลาย 
      ง. การสกดัโดยการกลัน่ดวยไอน้ํา  

    

32. ขอใดไมใชหลักการทาง 
วิทยาศาสตรที่ใชในการทาํเกลือสินเธาว 

ก. การกลัน่  
ข. การละลาย 
ค. การระเหย  
ง. การตกผลึก 

    

33. สารในขอใดเกิดการระเหิดได 
ก. พิมเสน  การบรู   
ข. การบูร  ยาดม   
ค. พิมเสน  เกลือแกง   
ง. พิมเสน  ยาดม   

    

2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวนั
ได 

34.กระบวนการที่ตัวถกูละลายแยกตวั 
ออกจากสารละลายอิ่มตัวเมือ่อุณหภูมิ
ต่ําลงคืออะไร 

ก. การอิ่มตัว 
ข. การตกผลึก 
ค. การควบแนน 
ง. การตกตะกอน 
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ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/จุดประสงค
เชิงพฤติกรรม 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย
เหตุ 

35.การกระทําในขอใดไมเกิดผลึก 
ก. เตรียมสารละลายจนสีอิ่มตัวที่

อุณหภูมิ 90 องศา  แลวตั้งไวที่
อุณหภูมิหอง 

ข. รินน้ําปลาใสถวยแลวตั้งทิ้งไว
ประมาณ 1 สัปดาห 

ค. นําสารละลายจุนสีอิ่มตัวที่
อุณหภูมิ 10 องศานํามาผสมกับ
สารละลายจุนสีอิ่มตัวที่อุณหภูมิ 
30 องศา  แลวตั้งทิ้งไวที่
อุณหภูมิหอง 

ง. นําสารละลายอิ่มตัวของสารสมที่
อุณหภูมิ 80 องศาผสมกับ
สารละลายอิ่มตัวของสารสมที่
อุณหภูมิ 30 องศา 

    2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไปใช
ในชีวิตประจําวนัได 

36.ขอใดกลาวถึงสารละลายอิ่มตัวได 
ถูกตอง 

ก. สารละลายที่มีตัวถูกละลาย
จํานวน 50 กรมัที่อุณหภูม ิ25 
องศา 

ข. สารละลายที่มีตัวถูกละลายเต็มที่
แลว 50 กรัมท่ีอุณหภูมิ 25 องศา 

ค. สารละลายที่มีตัวถูกละลาย 50% 
ที่อุณหภูมิ 25 องศา 

ง. สารละลายที่มีตัวถูกละลายเต็มที่
แลว 50 ลบ.ซม.ที่อุณหภูม ิ25 
องศา 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/จุดประสงค
เชิงพฤติกรรม 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย
เหต ุ

37. ควรเลือกใชวิธีใดแยกน้ํามัน 
ออกจากน้ํา  
     ก. การระเหย  
     ข. การกรอง  
     ค. การกลัน่ดวยไอน้าํ  
     ง. การใชกรวยแยก 

    

38. สมศรีนําใบเตยมาขยาํน้าํสะอาด 
เพื่อจะนําสีเขยีวของใบเตยไปทําขนม
เปยกปนู การแยกสีใบเตยตองแยกดวย
วิธ ี

ก. การกลัน่ 
ข. การกรอง 
ค. การระเหย 
ง. การทาํใหตกตะกอน 

    

39. ขอใดแสดงใหเห็นวาการกลั่นดีกวา 
การกรอง 

ก. ไดน้ําใสกวา   
ข.  ไดน้ําสะอาดกวา 
ค. ไดน้ํารสอรอยกวา 
ง. ไดน้ําปริมาณมากกวา 

    

2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวนั
ได 

40. สาร ก  ประกอบดวยลกูเหมน็กับ 
ตะไบเหล็ก  จะตองใชวิธีใดที่สามารถ 
แยกองคประกอบของสารออกจากกัน 

ก. การระเหิด 
ข. การเขี่ยหรือหยิบออก 
ค. การใชแทงแมเหล็ก 

      ง.    การกรอง 
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ภาคผนวก จ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแยกสาร 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน      วิชาวิทยาศาสตร ว 31101  ช้ัน ม.1 
เรื่อง  การแยกสาร      จํานวน 20  ขอ   เวลา  20 นาที  คะแนนเต็ม 20  คะแนน 
คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สดุแลวทาํเครือ่งหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังขอที่ 1 
ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลั่น กรอง ตกผลึก สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
1. ขอใดเปนหลักการแยกสารดวย“การกรอง” 

ก. แยกสารเนือ้ผสมที่มีอนุภาคของแกสปนอยูในสารละลาย 
ข. แยกสารเนือ้ผสมที่องคประกอบของสารนั้นไมละลายน้ํา 
ค. แยกสารเนือ้ผสมที่องคประกอบของสารนั้นละลายน้าํได 
ง.แยกสารเนื้อผสมที่มีอนุภาคของของเหลวปนอยูในสารละลาย 

2. ขอใดเปนหลักการแยกสารดวย “การกลัน่” 
ก. แยกสารทีม่ีจุดเดือดตางกัน 
ข. แยกสารที่มสีภาพการละลายตางกนั 
ค.แยกสารที่มขีนาดของอนภุาคแตกตางกัน 

      ง. แยกสารที่มีความสามารถในการละลายและถกูดูดซับบนตัวดดูซับแตกตางกัน 
3. กรณีที่ตัวถกูละลายมีความสามารถละลายในตัวทําละลายไดในปริมาณที่ไมเทากนั  ถาเรา

ตองการแยกตวัถูกละลายนัน้ตองใชวธิีการใด 
ก. การกลัน่          ข. การสกัด       ค.   การควบแนน     ง. ตกผลึก 

4. ขอใดกลาวถกูตองเกี่ยวกบัวิธีการระเหย 
ก. กระบวนการแยกสารเนื้อเดียวและมองเห็นเปนสีเดียว 
ข. กระบวนการแยกตัวทาํละลายออกจากสารละลายอิม่ตัว 
ค. กระบวนการเปลี่ยนสถานะตัวทาํละลายเพื่อแยกตัวถูกละลาย 
ง. กระบวนการที่ทําใหของเหลวกลายเปนไอแลวควบแนนไอเปนของเหลว 

5. หลักการสําคญัของวิธีโครมาโทกราฟ  คืออะไร 
   ก. สารตางชนิดกันซึมผานตัวดูดซับไดตางกนั 
   ข. สารชนิดเดียวกนัมีสมบัติเปนตัวดูดซบัตางกนั 
    ค. สารตางชนิดกนัมีสมบัติเปนตัวดูดซบัตางกนั 
    ง.  สารชนดิเดียวกนัสามารถซึมผานตัวดูดซับไดตางกัน 
 



6. ขอใดคือหลักการของการกลั่น 
ก. การแยกสารเนื้อผสมออกจากกนั 

   ข. การแยกของแข็งที่ไมละลายในของเหลวออกจากกัน 
   ค. กระบวนการทีท่ําใหของเหลวกลายเปนไอแลวควบแนนไอเปนของเหลว 
   ง. กระบวนการที่แยกตัวทําละลายออกจากสารละลายอิ่มตัว 

7. กระบวนการทีต่ัวถูกละลายแยกตัวออกจากสารละลายอิ่มตัวเมื่ออุณหภูมิต่ําลง  คืออะไร 
ก. การอิ่มตัว         ข.  การตกผลึก      ค.   การควบแนน    ง.  การตกตะกอน 

8.  การระเหิดของสารจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อม ี ขอใด 
ก. สารไดรับความเย็นมากๆ ทนัททีันใด 
ข. ความรอนกระทบสารนั้นเปนเวลานานๆ 
ค. การตกผลึกของสารแลวเปลี่ยนสถานะกลายเปนไอทันท ี
ง. สารที่เปลี่ยนสถานะกลายเปนไอแลวไดรับความเย็นอยางทนัททีนัใด 

9. การสกัดดวยตัวทําละลาย ใชหลักการใด  
ก. ตัวทําละลายตองละลายสารที่เจือปนไดด ี 
ข. สารที่ตองการสกัดตองไมละลายในตวัทาํละลาย  
ค. สารที่ตองการสกัดตองละลายในตวัทาํละลายได  
ง. ตัวทําละลายอาจละลายหรอืไมละลายสารที่ตองการสกดั 

10. ขอใดเปนการแยกสารโดยวธิีทางกายภาพ 
ก. เขี่ยกอนถานออกจากผงชอลก      ข. ใชวิธีโครมาโทการฟแยกหมกึดําเปนสีตางๆ 
ค. นาํน้าํทะเลมาตมใหไดเกลือ          ง. นาํน้าํสีมากลั่นเพื่อแยกน้ําและสีออกจากกนั 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังขอที่ 2  
 อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารไปใชในชวีิตประจําวนัได 
11. สาร A เปนของเหลวสีเหลือง ถาเราตองการทราบวาสาร A เปนสารบริสุทธิ์หรือสารละลาย ควร

ใชวิธีการใด 
ก.  การกลั่น        ข.  การกรอง         ค.  การตกผลึก    ง.  โครมาโทกราฟ 

12. ณัฐวุฒิเปนนกัเรียนชัน้  ม.1 เขานาํของเหลวสีแดงมากลั่นขณะตมของเหลวจนเดือด สารที่เขา
มาสูหลอดทดลองที่แชน้ําเยน็เปนสีแดง สารที่อยูในหลอดทดลอง ที่ตมก็เปนสีแดง ขอใดกลาว
ถูกตอง 
ก. เปนสารบริสุทธิ์ทีม่ีสีแดง  ข. ตัวทําละลายเปนสารสีแดง 
ค. ตัวถกูละลายเปนสารสีแดง  ง. เปนไดทัง้ ก ข และ ค 



  

13. ถามีฝุนผงอยูในน้าํเชื่อม เราควรแยกฝุนผงออกดวยวธิีใด 
ก. การกรอง    ข.  การกลั่น         ค.  การระเหย     ง.  การตกตะกอน 

14. การแยกน้ํามนัดิบนิยมใชวธิีการใด  
ก. การกรอง        ข.  การกลั่นลาํดับสวน   ค.  การกลัน่แบบธรรมดา   ง.  การตกตะกอน 

15. จากการตรวจดูผลึกสารตาง ๆ ปรากฏวา ผลึกโซเดียมคลอไรด มีรูปส่ีเหลี่ยมสีขาว ผลึกจุนสีมีสี
น้ําเงิน ผลึกดีเกลือเปนรูปหาเหลี่ยมใส ถานําสารชนิดหนึ่งมาทําใหตกผลึกไดผลึกรูปพีระมิด 2 
อันประกบกนั จะสรุปไดหรือไมวาไมใชสาร 3 อยางดังกลาวขางตน 
ก. สรุปได  เพราะผลึกรูปพีระมิดเปนของพลอยสี 
ข.  สรุปได  เพราะผลึกสารชนดิหนึง่มีรูปรางเฉพาะตวั 
ค.  สรุปไมได  เพราะผลึกรูปพีระมดิก็มีสีขาวได 
ง. สรุปไมได  เพราะสารชนิดหนึ่ง ๆ อาจมีผลึกไดหลายรูป 

16. สารชนิดใดทีม่ีการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งกลายเปนกาซโดยไมผานการเปนของเหลวเรียก
กระบวนการนีว้าอะไร 
ก. การระเหิด       ข. การระเหย    ค. การเดือด    ง. การเปลี่ยนสถานะโดยเฉียบพลนั 

17. ของผสมชนิดหนึง่ประกอบดวย ถาน กาํมะถัน และเกลือ ควรใชวิธีใดแยกสวนประกอบตาง ๆ 
ออกจากกนั  
ก.  การกรอง                ข.  การกลัน่ลาํดับสวน        

      ค.  การสกัดดวยตัวทําละลาย          ง.   การสกัดโดยการกลัน่ดวยไอน้าํ 
18. สารในขอใดเกดิการระเหิดได 

ก. พิมเสน  การบูร    ข. การบูร  ยาดม   ค. พมิเสน  เกลอืแกง   ง. พิมเสน  ยาดม   
19. กระบวนการทีตั่วถูกละลายแยกตัวออกจากสารละลายอิ่มตัวเมื่ออุณหภูมิตํ่าลง  คืออะไร 

ก.   การอิ่มตัว         ข.  การตกผลึก  ค.   การควบแนน     ง.  การตกตะกอน 
20. สมศรีนําใบเตยมาขยาํน้าํสะอาด เพื่อจะนําสีเขียวของใบเตยไปทําขนมเปยกปูน การแยกสี

ใบเตยตองแยกดวยวธิีใด 
ก. การกลัน่          ข. การกรอง         ค.  การระเหย        ง. การทําใหตกตะกอน 

 
 
 
 
 



  

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรือ่ง  การแยกสาร 
วิชาวิทยาศาสตร ว 31101  ชั้น มธัยมศึกษาปที่ 1 

 
1. ข 
2. ก 
3. ง 
4. ข 
5. ก 
6. ค 
7. ข 
8. ข 
9. ค 
10. ก 
11. ง 
12. ง 
13. ก 
14. ข 
15. ข 
16. ก 
17. ก 
18. ก 
19. ข 
20. ข 

 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ  
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 
 

คําชี้แจง 
1. แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรนี้ เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ 
2. จงเลือกขอความที่เปนคําตอบที่นกัเรียนมีความรูสึกตรงกับนักเรียนเพียงขอเดียว แลว 

ทําเครื่องหมาย   ลงใน  ดังตวัอยาง 
ตัวอยาง
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 
..................      
 

3. ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบหลงัจากทําเครื่องหมาย      ลงในชอง  ของ
ตัวเลือกบนกระดาษคําตอบไปแลว ใหนักเรียนขีดเสนคู =  ทับเครื่องหมาย  ลงในชองเลือกใหม 

ขอความ เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง 

....................      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

ความอยากรูอยากเห็น 
1.ฉันชอบซักถามปญหาตางๆที่ตนเองสงสยัอยากรูจากครู หรือ
คนหาคาํตอบจากหนงัสือเสมอ 

     

2.ฉันชอบคิดและลองทาํ เพือ่ดูวาจะมีอะไรเกิดขึ้นบาง      
3.ฉันชอบไปดูงานนทิรรศการตางๆ เพื่อดูวามีส่ิงแปลกใหมนารู
อะไรบาง 

     

4.ฉันอยากรูปรากฏการณทกุสิ่งในโลกเกดิขึ้นไดอยางไร      
5.ฉันเปนคนชางสงสัยอยากรูอยากเห็นตลอดเวลา      
ความรับผิดชอบ ความมุงมั่น และเพียรพยายาม 
6.ฉันทาํงานไดครบถวนตามที่ครูกําหนดและสงงานนั้นตรงเวลา
เสมอ 

     

7.ฉันยอมรับผลจากการกระทําของตนเองไมวาจะเปนผลดีหรือ
ผลเสียก็ตาม 

     

8.ฉันไมชอบทาํใหสวนรวมเดือดรอน      
9.ในขณะที่ฉันทาํงาน หากมีปญหาเกิดขึ้นฉันจะเลิกลมการ
ทํางานนัน้ทันท ี

     

10.ฉันไมชอบเรียนวิชาวทิยาศาสตรเพราะมีแตการทดลองที่
ยุงยากเสยีเวลาหรือไมก็มีแตการคํานวณทีซ่ับซอน 

     

11.เมื่อมีปญหาใดๆเกิดขึ้นฉันจะรูสึกทอ      
12.ฉันไมอยากเปนนักวิทยาศาสตรเพราะตองทํางานที่ซ้าํซาก
เปนเวลานานๆ 

     

 
 
 
 
 



  

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

ความมีเหตุผล 
13.ฉันเชื่อวาความรูทางวทิยาศาสตรอาจเปลี่ยนแปลงได 

     

14.ฉันเชื่อวาไมมีอะไรในโลกที่เกิดขึน้ไดโดยความบงัเอญิ      
15.ฉันชอบอานหนังสือทางดานวทิยาศาสตรมากกวาหนังสือ
นิยายหรือนิทาน 

     

16.ฉันชอบอานหนังสือเกี่ยวกับคําทาํนายโชคชะตาเสมอ      
17.ฉันชอบดูทวีีรายการสารคดีมากกวาละคร      
18.ฉันเชื่อตลอดเวลาวาคนเราเกิดมาจะดจีะเลวอยูที่การกระทํา
ของตนไมเกี่ยวกับฤกษยาม และดวงดาวตางๆบนทองฟา 

     

19.ฉันเชื่อเสมอวาผลที่ไดจากการทดลองทีฉั่นทาํอาจไมถกูตอง
เสมอไปก็ได 

     

20.กอนที่ฉันสรุปเร่ืองราวตางๆฉันตองมีขอมูลเพียงพอ      
ความมีระเบยีบรอบคอบ 
21.การทํางานอยางมีระบบทําใหงานดําเนินไปอยางรวดเร็ว
ความรอบคอบทําใหงานออกมาถกูตอง 

     

22.กอนทาํการทดลองฉันจะตรวจสอบวามวีัสดุอุปกรณและ
สารเคมี ครบถวนใชงานถกูตองหรือไม 

     

23.ในการทดสอบทางวทิยาศาสตรจําเปนตองทําการทดสอบ
หลายๆครั้ง 

     

24.ในการทดสอบทางวทิยาศาสตรจําเปนตองทําการทดสอบ
หลายๆวิธ ี

     

25.ของใชมีราคาแพงยอมดีกวาของถูกแนนอน      
26.ฉันชอบอานขาวจากหนงัสือพิมพหลายๆ ฉบับเพื่อใหได
ขอมูลที่หลากหลายและครบถวนกอนที่จะเชื่อหรือไมเชือ่ 

     

27.ฉันเลือกซือ้ของใช โดยดวูาเคยเหน็จากโฆษณาทางทีว ี      
 



  

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ เห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

เห็น 
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

ความชื่อสัตย 
28.ในการทดลองฉันจะเขียนรายงานการทดลองตามขอมูลที่ได
จริงๆ แมวาขอมูลที่ฉันไดจะแตกตางจากกลุมอ่ืนก็ตาม 

     

29.ฉันไมชอบลอกผลงานของผูอื่นแลวไปแอบอางวาเปนของตนเอง      
30.ในการทดสอบทุกครั้งฉนัไมเคยทจุริตลอกขอสอบเพื่อนเลย      
31.ฉันทาํขอสอบเฉพาะขอทีท่ําไดเทานัน้จะไมเดาหรือลอกเพื่อน
เปนอันขาดเพือ่ใหครูไดทราบวาฉนัเขาใจหรือไมเขาใจในเรื่อง
ใดบาง 

     

32.ในการทดลองฉันจะเขียนรายงานการทดลองโดยไม
เปลี่ยนแปลงขอมูลเลย 

     

ความใจกวางรวมแสดงความคิดเห็นและรับฟงความคิดเห็น
ของผูอ่ืน 
33.ฉันรับไมไดที่มีใครมาวพิากษวิจารณแมวาคําวิพากษวิจารณ
นั้นจะถูกตองหรือมีเหตุผลกต็าม 

     

34.ฉันเปนคนไมยึดมั่นในความคิดของตนเองสามารถยอมรับการ
เปลี่ยนแปลงได 

     

35.ฉันมีความรูสึกวาตนเองยังตองเรียนรูส่ิงตางๆ อีกมากมาย      
36.ฉันชอบทาํงานคนเดียวเดี่ยว ๆ มากกวาเพราะเมื่อทํางานเปน
กลุมมีปญหามาก 

     

37.ฉันรูสึกวาเปนการดทีี่มีผูวิพากษวิจารณผลงานของเราเพื่อทีจ่ะ
นําไปปรับปรุงผลงานของเราตอไป 

     

38.ฉันไมวิจารณงานของใครเพราะคนเราไมควรวิจารณงานของ
คนอื่นเนื่องจากไมมีใครชอบใหคนอื่นวิจารณงานของตน 

     

39.ฉันถือคติวาเสียเวลาเปลาที่จะแสดงความคิดเหน็ที่ไมตรงกับ
ความคิดเหน็ของคนสวนใหญ 

     

40.ฉันไมชอบทํางานรวมกับคนที่มีความคดิเห็นไมตรงกบัฉัน      



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช  
หนวยการเรยีนรูเรื่อง การแยกสาร โดยใชเทคนิค Backward Design 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

หลักสูตรการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   
หนวยการเรียนรู เรื่อง  การแยกสาร  โดยใชเทคนิค  Backward  Design 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 

1. ชื่อหนวยการเรียนรู  การแยกสาร 
2. กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร          

รายวชิา วิทยาศาสตรพืน้ฐาน  รหัสวิชา  ว 31101   ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1   
เวลา  10  ชัว่โมง 
 
แนวคิดหลกั (Core  concepts) 

การแยกสารประกอบดวยวธิกีารแยกโดยการกลั่น กรอง ตกผลึก สกัด และโครมาโทกราฟ 
 
ภาพรวม  (Big  Idea) 
 
 

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ร 

ทางกายภาพ 

 

  

 

 
ย 

 

น 

 

 

 

น  
 

 
 

 

ย 

 
 
 

การแยกสา
น  
การกลั่น
  

 
การสกัดดวยตัวทําละลาย
 

การตกผลึก
โครมาโทกราฟ
อธิบา
 ทดลอง
สืบคน

นําไปใช
อธิบาย

ทดลอง
 สืบค
นําไปใช
อธิบาย
ทดลอง
สืบค
 นําไปใช
นําไปใช
 

สืบคน
นําไปใช
สืบค
อธิบาย
 ทดลอง
อธิบา

ทดลอง



  

มาตรฐานการเรียนรูที่เปนเปาหมาย 
วิทยาศาสตร ว 3.1  เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบตัิของสารกับโครงสรางและ  
แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนาํไปใชประโยชน 
       ว  8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหา
ความรู  การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวา
วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน  
 
มาตรฐานการเรียนรูที่เกีย่วของ 
ภาษาไทย  

ท 2.1  ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน
รูปแบบตางๆ  เขียนรายงานขอมูล  สารสนเทศและรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
การงานอาชพีและเทคโนโลย ี
 ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทํางาน  และการจัดการ  การทํางานเปนกลุม  การแสวงหา
ความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทาํงาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 
 
เปาหมายการเรียนรู 

1. ความเขาใจที่คงทน 
นําหลักการแยกสารไปใชประโยชนในชวีิตประจําวนั 

2. จิตพิสัย 
เห็นความสาํคญัของการแยกสารและนาํมาใชใหเกิดประโยชนในชวีิตประจําวนั 

3. คุณลักษณะที่พึงประสงค 
มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย  มีทกัษะทางสังคม  สามารถทํางานเปน

กลุมรวมกบัผูอ่ืนได   
4. ความรูและทกัษะเฉพาะวชิา 

ความรูวิชาวทิยาศาสตร 
การแยกสารประกอบดวยวธิกีารแยกโดยการกลั่น กรอง ตกผลึก สกัด และ 

โครมาโทกราฟ 
 
 



  

ทักษะเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร   ไดแก  

- ทักษะการสงัเกต 
- ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
- ทักษะการกาํหนดตัวแปร 
- ทักษะการออกแบบการทดลอง 
- ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
- ทักษะการวิเคราะหและลงขอสรุป 

2. ทักษะการใชอุปกรณ    
ความรูทกัษะวิชาทีเ่กี่ยวของ 
วิชาภาษาไทย 
ศึกษาคนควา  เขียนรายงานและนําเสนอความรูจากการศึกษาคนควาเกี่ยวกบั 

การแยกสารโดยการกลัน่  กรอง  ตกผลึก  สกัดและโครมาโทกราฟ 
       การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
       ทาํงานเปนกลุม  แสวงหาความรู  แกปญหาในการทํางาน  รักการทํางาน  และมี 
เจตคติที่ดีตอการทาํงานกลุม 

5. ทักษะครอมวิชา 
1.  ทักษะกระบวนการกลุมและทักษะทางสงัคม   แบงกลุมศึกษาคนควารวบรวม 

ขอมูลเกี่ยวกับการแยกสาร 
2.  ทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห  วิเคราะหผลการทดลองเกีย่วกบัการแยกสาร  
3. การนาํเสนอ     นาํเสนอผลการทดลองกิจกรรมการแยกสารโดยวิธีตาง ๆ  ได 

อยางสรางสรรค 
4. การเขียนรายงาน     การนําหลักการแยกสารไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
 
 
 
 
 
 



  

2.  หลกัฐานการเรยีนรู/การประเมนิผล 

เปาหมาย 
การเรียนรู 

Select  
Response

(เลือกตอบ) 

Constructed  
Response

(ตอบคําถาม
สั้นๆ) 

Essay 
(เขียนเรียงความ) 

School   
Product/ 

Performance 
(กิจกรรมใน
โรงเรียน) 

Contextual   
Performance 

(กิจกรรม 
นอกโรงเรียน 

/ประเมิน 
สภาพจริง) 

On-going Tools 
(การประเมิน 
ตอเนื่อง) 

1. ความเขาใจท่ีคงทน  
        นําหลักการแยกสาร
ไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน 

  1. รวมอภิปรายถึงการนําหลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวัน 
2.  เขียนรายงานเรื่อง การนําหลักการแยก
สารไปใชในชีวิตประจําวัน 

  ประเมินพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

2.  จิตพิสัย 
        เห็นความสําคัญของ
การแยกสารและนํามาใช
ใหเกิดประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน   

  1. รวมอภิปรายถึงการนําหลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวัน 
2.  เขียนรายงานเรื่อง การนําหลักการแยก
สารไปใชในชีวิตประจําวัน 

  ประเมินพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

3.  คณุลักษณะที่พึง
ประสงค 
     มีความรับผิดชอบตอ
งานที่ไดรับมอบหมาย  มี
ทักษะทางสังคม  สามารถ
ทํางานเปนกลุมรวมกับ
ผูอ่ืนได   

  1. รวมอภิปรายถึงการนําหลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวัน 
2.  เขียนรายงานเรื่อง การนําหลักการแยก
สารไปใชในชีวิตประจําวัน 

  ประเมินพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

4.  ความรูและทักษะ
เฉพาะวิชา 
   1)  ทดลองและอธิบาย
เกี่ยวกับการแยกสารโดย
การกลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และโครมาโทกราฟ 
   2)  อธิบายและยก 
ตัวอยางการนําหลักการ
แยกสารไปใชในชีวิต      
ประจําวัน 

แบบทดสอบ 
ชนิดเลือกตอบ 

 1.  เขียนรายงานการทดลองเรื่อง การแยก
สารโดยการกลั่น  กรอง  ตกผลึก  สกัดและ
โครมาโทกราฟ 
2. สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการแยกสารในชีวิต 
ประจําวัน 
 

การปฏิบัติ 
การทดลอง 
การแยกสาร 
โดยวิธีตางๆ 

 ประเมินพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

5.  ทักษะครอมวิชา 
1.  ทักษะกระบวนการ
กลุมและทักษะทาง
สังคม   แบงกลุมศึกษา 
คนควารวบรวมขอมูล
เกี่ยวกับการแยกสาร 
2.  ทักษะกระบวนการ
คิดวิเคราะห  วิเคราะห
ผลการทดลองเกี่ยวกับการ
แยกสาร  
3.  การนําเสนอ    
นําเสนอผลการทดลอง
กิจกรรมการแยกสารโดย
วิธีตาง ๆ  ไดอยาง
สรางสรรค 
4.  การเขียนรายงาน   
เร่ือง  การนําหลักการแยก
สารไปใชในชีวิตประจําวัน 

 

  เขียนรายงาน   เร่ือง   การนําหลักการแยก
สารไปใชในชีวิตประจําวนั 
 

การนําเสนอ
รายงาน 
การทดลอง
กิจกรรมการ
แยกสารโดย
วิธีตางๆ 

 ประเมินพฤติกรรม
การทํางานกลุม 

 

 



  

3.  การออกแบบการเรียนรู 
 
การวัดและ
ประเมินผล 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
สื่อ/ 

แหลงการเรยีนรู 
เวลา

(ชั่วโมง) 
1. การประเมิน 
จากรายงานการ
ทดลองการแยก
สารดวยวิธีทาง
กายภาพ 
2. การประเมิน 
จากการนําเสนอ
ผลการทดลอง 
3. การประเมิน 
จากทักษะการ
ทํางานกลุม 
4. การประเมิน 
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
5. การประเมิน 
การเขียนรายงาน
การใชประโยชน
จากการแยกสาร
ดวยวิธีทาง
กายภาพ 
6. การประเมิน 
แบบทดสอบกอน
เรียน-หลังเรียน 

1. ขั้นสรางความสนใจ 
 รวบรวมขอมูลและ 
อภิปรายเกี่ยวกบัการแยกสารดวยวิธี
งายๆ ในชวีิตประจําวัน  
 ตั้งคําถามกระตุนใหคิด 
เพื่อนําเขาสูใบกิจกรรมที่ 3.1 
2. ขั้นสํารวจและคนหา 
 สังเกตอุปกรณ  วางแผน 
ทําการทดลองและออกแบบการ
ทดลอง 
 ลงมือปฏบิัติตามแผน 
ที่วางไว 
3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

นําเสนอผลการทดลองบน 
กระดาษชารทหนาชั้นเรียน 
4. ขั้นขยายความรู 
      สืบคนขอมลูเกี่ยวกับการแยก
สารดวยทางกายภาพ และการนํา
ประโยชนของการแยกสารไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 
5. ขั้นประเมิน 
 ระดมสมองหาแนวทาง 
การนําหลักการแยกสารดวยวิธีทาง
กายภาพไปใช 
 เขียนรายงานแสดงการใช 
ประโยชนจากการแยกสารดวยวิธี
ทางกายภาพ 

1. ใบกจิกรรมที่ 3.1 การแยกสาร 
ทางกายภาพ 
2. อุปกรณการทดลองตาม 
ใบกจิกรรมที่ 3.1 
3. แบบทดสอบกอนเรียน- 
หลังเรียน 
4. แบบประเมินทักษะการทํางาน 
กลุม 
5. แบบประเมินพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
6. แบบประเมินทักษะการปฏบิัติ 
การทดลอง 
7. แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

2 
 



  

 
การวัดและ
ประเมินผล 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
สื่อ/ 

แหลงการเรยีนรู 
เวลา

(ชั่วโมง) 
1. การประเมิน 
จากรายงานการ
ทดลองการแยก
สารดวยการตก
ผลึก 
2. การประเมิน 
จากการนําเสนอ
ผลการทดลอง 
3. การประเมิน 
จากทักษะการ
ทํางานกลุม 
4. การประเมิน 
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
5. การประเมิน 
การเขียนรายงาน
การใชประโยชน
จากการแยกสาร 
 
 

1.  ขั้นสรางความสนใจ 
1.1  ทบทวนเนื้อหาเรื่อง 

สารละลาย 
1.2 ตั้งคําถามกระตุนใหคิด 

เพื่อนําเขาสูใบกิจกรรมที่ 3.2 
2.   ขั้นสํารวจและคนหา 
 สังเกตอุปกรณ  วางแผน 
ทําการทดลองและออกแบบการ
ทดลอง 
 ลงมือปฏบิัติตามแผนที่ 
วางไว 
2. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

นําเสนอผลการทดลองบน 
กระดาษชารทหนาชั้นเรียน 
3. ขั้นขยายความรู 

สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการแยก 
สารดวยการตกผลึกและการนํา
ประโยชนของการตกผลึกไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 
4. ขั้นประเมิน 
 ระดมสมองหาแนวทาง 
การนําหลักการแยกสารดวยวิธีการ
ตกผลึกไปใช 
 เขียนรายงานแสดงการใช 
ประโยชนจากการแยกสารดวย
วิธีการตกผลึก        

1. ใบกจิกรรมที่ 3.2  การตกผลึก 
2. อุปกรณการทดลองตาม 
ใบกจิกรรมที่ 3.2 
3. แบบทดสอบกอนเรียน- 
หลังเรียน 
4. แบบประเมินทักษะการทํางาน 
กลุม 
5. แบบประเมินพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
6. แบบประเมินทักษะ 
การปฏิบัติการทดลอง 
7. แบบประเมินการเขียนรายงาน 
8. แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

2 
 

 
 



  

การวัดและ
ประเมินผล กิจกรรมการเรียนการสอน 

สื่อ/ 
แหลงการเรยีนรู 

เวลา
(ชั่วโมง) 

1. การประเมิน 
จากรายงานการ
ทดลองการแยก
สารดวยการสกัด
ดวยตัวทําละลาย 
2. การประเมิน 
จากการนําเสนอ
ผลการทดลอง 
3. การประเมิน 
จากทักษะการ
ทํางานกลุม 
4. การประเมิน 
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
5. การประเมิน 
การเขียนรายงาน
การใชประโยชน
จากการแยกสาร 
 

1.  ขั้นสรางความสนใจ 
รวบรวมขอมูลและนําอภิปราย 

การใชประโยชนจากสารที่มีสี  กลิ่น 
รสชาติ จากสวนตางๆ ของพืช  เพื่อ
นําเขาสูใบกิจกรรมที่ 3.3 
2.   ขั้นสํารวจและคนหา 
 อภิปรายวธิีการแยกสารที่ 
มีสี  กลิ่น จากสวนตางๆ ของพืช  
 สังเกตอุปกรณ  วางแผน 
ทําการทดลองและออกแบบการ
ทดลอง 
 ลงมือปฏบิัติตามแผนที่ 
วางไว 
2. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

นําเสนอผลการทดลองบน 
กระดาษชารทหนาชั้นเรียน 
3. ขั้นขยายความรู 

สืบคนขอมูลและอภิปราย 
เกี่ยวกับการสกัดสารในอุตสาหกรรม 
4. ขั้นประเมิน 
 ระดมสมองหาแนวทาง 
การนําหลักการแยกสารดวยวิธีการ
สกัดดวยตัวทําละลายไปใช 
 เขียนรายงานแสดงการใช 
ประโยชนจากการแยกสารดวย
วิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย        

1. ใบกจิกรรมที่ 3.3   
การสกัดดวยตัวทําละลาย 
2. อุปกรณการทดลองตาม 
ใบกจิกรรมที่ 3.3 
3. แบบทดสอบกอนเรียน- 
หลังเรียน 
4. แบบประเมินทักษะการทํางาน 
กลุม 
5. แบบประเมินพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
6. แบบประเมินทักษะการ 
ปฏิบัติการทดลอง 
7. แบบประเมินการเขียน 
รายงาน 
8. แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

2 
 

 
 
 



  

การวัดและ
ประเมินผล กิจกรรมการเรียนการสอน 

สื่อ/ 
แหลงการเรยีนรู 

เวลา
(ชั่วโมง) 

1. การประเมิน 
จากรายงานการ
ทดลองการแยก
สารดวยการกลั่น 
2. การประเมิน 
จากการนําเสนอ
ผลการทดลอง 
3. การประเมิน 
จากทักษะการ
ทํางานกลุม 
4. การประเมิน 
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
5. การประเมิน 
การเขียนรายงาน
การใชประโยชน
จากการแยกสาร 
 

1.  ขั้นสรางความสนใจ 
     อภปิรายรวมกันถึงการใช
ประโยชนจากของเหลวที่ไดจากการ
ระเหยเพื่อนําเขาสูใบกจิกรรมที่ 3.4 
2.   ขั้นสํารวจและคนหา 
 สังเกตอุปกรณ  วางแผน 
ทําการทดลองและออกแบบการ
ทดลอง 
 ลงมือปฏบิัติตามแผนที่ 
วางไว 
2. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

3.1นําเสนอผลการทดลองบน 
กระดาษชารทหนาชั้นเรียน 
      3.2   สรุปผลการสํารวจคนหา 
3. ขั้นขยายความรู 
      สืบคนขอมลูและอภิปราย
เกี่ยวกับการกลั่น 
4. ขั้นประเมิน 
 ระดมสมองหาแนวทาง 
การนําหลักการแยกสารดวยวิธีการ
กลั่นไปใช 
 เขียนรายงานแสดงการใช 
ประโยชนจากการแยกสารดวย
วิธีการกลั่น 

1. ใบกจิกรรมที่ 3.4  การกลั่น 
2. อุปกรณการทดลองตาม 
ใบกจิกรรมที่ 3.4 
3. แบบทดสอบกอนเรียน- 
หลังเรียน 
4. แบบประเมินทักษะการทํางาน 
กลุม 
5. แบบประเมินพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
6. แบบประเมินทักษะการปฏบิัติ 
การทดลอง 
7. แบบประเมินการเขียนรายงาน 
8. แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

2 
 

 
 
 
 



  

การวัดและ
ประเมินผล กิจกรรมการเรียนการสอน 

สื่อ/ 
แหลงการเรยีนรู 

เวลา
(ชั่วโมง) 

1. การประเมิน 
จากรายงานการ
ทดลองการแยก
สารดวยวิธีโคร
มาโทกราฟ 
2. การประเมิน 
จากการนําเสนอ
ผลการทดลอง 
3. การประเมิน 
จากทักษะการ
ทํางานกลุม 
4. การประเมิน 
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
5. การประเมิน 
การเขียนรายงาน
การใชประโยชน
จากการแยกสาร 
6. การประเมิน 
แบบทดสอบหลัง
เรียน 

1.  ขั้นสรางความสนใจ 
     1.1 ครูและนักเรียนรวมอภิปราย
เกี่ยวกับการทําของเหลว หกรด
เส้ือผา   
     1.2  สาธิตการทดลองการ
เคลื่อนที่ของของเหลวผานตัวกลาง
เพื่อนําเขาสู 
ใบกจิกรรมที่ 3.5 
2.   ขั้นสํารวจและคนหา 
 สังเกตอุปกรณ  วางแผน 
ทําการทดลองและออกแบบการ
ทดลอง 
 ลงมือปฏบิัติตามแผนที่ 
วางไว 
3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

3.1 นําเสนอผลการทดลองบน 
กระดาษชารทหนาชั้นเรียน 
      3.2  สรุปผลการทดลอง 
4. ขั้นขยายความรู 

สืบคนขอมูลเกี่ยวกับ 
โครมาโทกราฟ 
5. ขั้นประเมิน 
 ระดมสมองหาแนว 
ทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธี
โครมาโทกราฟไปใช 
 เขียนรายงานแสดงการใช 
ประโยชนจากการแยกสารดวยวิธ ี
โครมาโทกราฟ 

1. ใบกจิกรรมที่ 3.5   
โครมาโทกราฟ 
2. อุปกรณการทดลองตาม 
ใบกจิกรรมที่ 3.5 
3. แบบทดสอบหลังเรียน 
4. แบบประเมินทักษะการทํางาน 
กลุม 
5. แบบประเมินพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
6. แบบประเมินทักษะการปฏบิัติ 
การทดลอง 
7. แบบประเมินการเขียนรายงาน 
8. แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

2 
 

 



  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร           วิชาวิทยาศาสตร          รหัสวิชา ว 31101    
หนวยการเรยีนรู การแยกสาร เรื่อง การแยกสารทางกายภาพ   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
สาระการเรียนรูที่ 3                                                              จํานวน  2 ชั่วโมง 
1. สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 

1.1 แนวคิดหลกั 
สารตาง ๆ มักรวมอยูกับสารอื่น ๆ ในรูปของสารผสมเนื้อเดียว หรือสารผสมไมเปนเนือ้ 

เดียว ถาตองการสารเพียงชนิดเดียวเพื่อนาํมาใชประโยชนอาจทําไดโดยแยกสารออกมาโดยอาศัย 
สมบัติเฉพาะตัวของสาร การแยกสารผสมที่ไมเปนเนื้อเดียวทาํไดโดยใชวิธีการทางกายภาพ เชน 
หยิบออก รอนดวยตะแกรง ใชแมเหล็กดูด  

1.2 สาระการเรียนรู 
1.2.1   การอธบิายหลกัการแยกสารทางกายภาพ 
1.2.2   การทดลองแยกสารทางกายภาพ 
1.2.3   การสบืคนขอมูลและการอภิปรายการนาํหลกัการแยกสารทางกายภาพไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 
2. มาตรฐานการเรียนรู 

2.1 มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองสารกับโครงสรางและแรงยึด 

เหนีย่วระหวางอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวทิยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู
และนําไปใชประโยชน 
    ว  8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน  

2.2 มาตรฐานที่เกี่ยวของ 
ท 2.1 ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน 

รูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอมูลสารสนเทศ  และรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
    ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทาํงาน  และการจัดการ  การทาํงานเปนกลุม  การ
แสวงหาความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทํางาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 
 



  

3. มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
ว 3.1-5  สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลกัการแยกสารดวยวิธกีารกรอง  การกลัน่   

การตกผลึก  การสกัดและโครมาโทกราฟ  และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 
4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง/จุดประสงคการเรียนรู 

4.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1.   ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยวิธีทางกายภาพ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารทางกายภาพไปใชในชวีิตประจําวนั 

4.2 จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายหลักการแยกสารโดยวิธทีางกายภาพ 
2. ทดลองแยกสารโดยวิธทีางกายภาพ 
3. สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําหลักการแยกสารโดยวธิีทางกายภาพไปใชในชีวิต 

ประจําวนั 
5. หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน 

5.1 รายงานการทดลองที่ 3.1  เร่ือง  การแยกสารทางกายภาพ 
5.2 แบบประเมินทักษะการทํางานกลุม 
5.3 แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
5.4 แบบประเมินการนาํเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
5.5 แบบประเมินการทาํรายงาน 
5.6 ผลการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

6. ทักษะที่จําเปน 
6.1 ทักษะการทํางานกลุม 
6.2 ทักษะการเขียนรายงาน 
6.3 ทักษะการนําเสนอขอมูล 
6.4 ทักษะการปฏบิัติการทดลอง 

7. ส่ือและแหลงการเรียนรู 
7.1 หนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  สารและสมบัติของสาร 
7.2 หองสมุดโรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
7.3 อินเทอรเน็ต 
7.4 ใบกิจกรรมที ่3.1 

 



  

8 กิจกรรมการเรียนรู 
1. ขั้นสรางความสนใจ 

1.1 ครูและนักเรียนรวบรวมขอมลูและอภิปรายเกี่ยวกับการแยกสารที่ผสมกัน  ที่นกัเรียน 
ไดลงมือปฏิบัติมาแลวในชวีติประจําวนั  ซึง่จัดเปนการแยกสารดวยวิธงีายๆ  เชน 

- ฝดขาวเพื่อแยกแกลบออกจากขาวสาร 
- หยิบกอนกรวดเศษผงออกจากขาวสารกอนจะนําไปหงุ 
- คั้นกะทิแลวกรองแยกกากมะพราวออกจากน้ํากะทิดวยกระชอน 
- รอนแปงดวยตะแกรงเพื่อแยกสิ่งเจือปนทีม่ีขนาดใหญออกจากเนื้อแปงที่เปนผง 

ละเอียดกอนจะนําไปทําขนม 
- กวนผลไมโดยการนาํไปตั้งบนเตาใหความรอน  เพื่อใหน้าํระเหยออกไปเหลือแต 

เนื้อผลไม 
1.2 ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกันวาวิธีการเหลานี้เปนวิธกีารอยางงายแตก็ใชแยกสาร 

ตางๆ  ออกจากกันไดดี  นอกเหนือจากวิธทีี่กลาวมาแลว  ยงัมวีิธีการแยกสารวธิีใดอีกบางที่
สามารถนํามาใชได  เพื่อนําเขาสูใบกจิกรรมที ่3.1 การแยกสารทางกายภาพ 

2. ขั้นสาํรวจและคนหา   
 ครูแนะนําใหนกัเรียนแตละกลุมสังเกตอุปกรณตามใบกิจกรรมที่ 3.1  เร่ือง   
การแยกสารทางกายภาพ  พรอมต้ังคําถาม   ใหนักเรียนคิดหาวิธีการแยกสารและเสนอแนวคิด 
แลวจึงลงมือปฏิบัติ   นักเรียนจะมวีิธีการอยางไร  นกัเรียนชวยกนัวางแผนสํารวจตรวจสอบ  เพื่อ
หาคําตอบ  โดยนักเรยีนรวมกันคิดวางแผนในประเดน็ตางๆ ดงัตอไปนี ้

- กาํหนดวัตถปุระสงค  สมมติฐาน  และตวัแปรอยางไร 
- จะใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
- จะออกแบบการทดลองอยางไร 
- จะบันทึกผลการทดสอบอยางไร 
- จะสรุปและอภิปรายผลอยางไร 

(เนื่องจากสารผสมมีหลายชนิด อาจจะแบงกลุมผูเรียนชวยกนัทาํกลุมละ 1 ชนิด แลวนาํผลมา
อภิปรายรวมกนั)  

ในการคิดวางแผนทําการทดลองและออกแบบการทดลองตามประเด็นตางๆ  นั้น  นักเรียน 
สามารถปรึกษาครูผูสอนไดในกรณีที่เกดิความสงสยั  หากนักเรียนไมสามารถวางแผนไดครอบคลุม  
ครูผูสอนชี้แนะเพื่อเปนการฝกใชเครื่องมอื  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ



  

ทํางานกลุมตลอดจนการสบืคนขอมูลดวยตนเองของนกัเรียน  ควรจะมีการวางแผนการดําเนนิงาน
แบงหนาที่กนัในการทํางาน  ใหทั่วถงึพรอมระบุหนาที่ของแตละคนใหชัดเจน   

2.2 ครูแนะนํารูปแบบการเขียนรายงานการทดลอง  นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนที่ได 
วางไว  เพื่อตรวจสอบการแยกสารผสม  บนัทกึผลและจดัทํารายงานการทดลองตามรายละเอียดใน
ใบกิจกรรมที ่3.1  เร่ือง  การแยกสารทางกายภาพ  พรอมเสนอผลการทดลอง  บนกระดาษชารท 
หนาชั้นเรียน   

3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการทดลอง  ครูสุมตัวแทนกลุม  จาํนวน 3  กลุม   

โดยการจับฉลาก ดงันัน้สมาชิกในกลุมควรแลกเปลี่ยนเรยีนรูชวยเหลือกัน  ครูและนกัเรียนรวมกนั
ใหขอเสนอแนะการออกแบบการทดลองของแตละกลุม   

3.2  จากการทดลองนักเรียนควรสรุปรวมกันไดวา 
- การแยกสารทีผ่สมกันอยูใหไดสารเพียงชนดิเดียวนัน้อาจจะอาศัยสมบตัิทาง 

กายภาพของสาร  เชน  ขนาดของสาร  สมบัติความเปนแมเหลก็  การละลายน้าํ   
4. ขั้นขยายความรู 

4.1 นักเรียนสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ตเกี่ยวกับการแยกสารผสมในอุตสาหกรรม  เชน   
โรงงานแยกขยะ  

4.2 นักเรียนใชผลจากการสํารวจและคนหา  และสืบคนขอมูลเพิ่มเติม  เพื่ออภิปรายใน 
ประเด็นตาง  เชน 

- วิธีการที่กลุมคิดขึ้นมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชแยกสารผสมใดไดบางและ 
คุมคากับเวลาที่เสียไปหรือไม 

- ในชีวิตประจาํวัน  เราใชความรูเร่ือง  การแยกสารดวยวิธทีางกายภาพ ใน 
กิจกรรมใดบาง 

- ในทองถิน่ของนักเรียนมีกจิกรรมใดบางที่ใชความรูเร่ือง  การแยกสารดวยวธิ ี
ทางกายภาพ 

4.3 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามในสวนทีย่ังไมเขาใจ  ครูอธิบายเพิ่มเติมใหนกัเรียนทุก 
กลุมเขาใจเนือ้หาตรงกนั 

5. ขั้นประเมนิ  
5.1 ใหนักเรียนระดมสมองคิดหาแนวทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธทีางกายภาพไป 

ใชประโยชนในชีวิตประจาํวนั 
 



  

5.2 นักเรียนเขียนรายงาน เร่ือง  การนําหลักการแยกสารดวยวิธทีางกายภาพไปใช 
ประโยชนในชวีิตประจําวนั 
9. กิจกรรมบูรณาการ 

การบูรณาการทักษะ  คือ  การทํางานกลุม  รวมกับกลุมวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
และการเขียนสรุปรายงานผลการทดลองรวมกับกลุมวิชาภาษาไทย 
10. การประเมินผล 

10.1 ผูประเมิน 
ครูผูสอน 

10.2 ส่ิงที่ตองการประเมิน 
1) ประเมินความรูจากแบบทดสอบ   
2) ประเมินการทาํงานกลุม 
3) ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4) ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
5) ประเมินการจดัทํารายงานผลการทดลอง 
6) ประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

10.3 เกณฑการประเมินผล 
1) การประเมนิผลแบบทดสอบความรู(K) 
ตั้งแต  50 %  ข้ึนไป  ถือวาผานเกณฑ 
ตั้งแต  50 %  ลงมา  ถือวาไมผานเกณฑ 

2) การประเมนิการทํางานกลุม ใชเกณฑดงันี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

3) การประเมนิการนําเสนอผลงาน  ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 



  

4) การประเมนิการปฏิบัติการทดลอง ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 19-24  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 13-18  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   7-12  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-6    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

5) การประเมนิการจัดทํารายงาน ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 13-16  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน   9-12  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   5-8    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-4    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 

6) การสังเกตพฤติกรรม  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค  ใชเกณฑดังนี้ (A) 
ระดับคะแนน 4  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 3  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน 2  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน 1  หมายถงึ  พฤติกรรมอยูในระดับควรปรับปรุง 

7) เกณฑการประเมินรวม 
ระดับการประเมินรวม  ตัง้แต 50% ของคะแนนรวมทัง้หมด ถือวาผานเกณฑ 
 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 



  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร            วิชาวิทยาศาสตร         รหัสวิชา ว 31101    
หนวยการเรยีนรู  การแยกสาร เรื่อง  การตกผลึก                   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
สาระการเรียนรูที่  3                                                             จํานวน  2 ชั่วโมง 
1. สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 

1.1 สาระสําคัญ 
การตกผลึก  เปนการแยกของแข็งออกจากสารละลายอิม่ตัวที่อุณหภูมิสูง  เมื่ออุณหภูม ิ

ลดลงความสามารถในการละลายจะลดลง  สวนของตวัละลายที่มีมากเกินพอจะแยกตัวออกจาก
สารละลายเปนของแข็งทีม่ีรูปทรงเรขาคณติ  เรียกวา ผลึก   

1.2 สาระการเรียนรู 
1.2.1 การอธิบายหลกัการแยกสารโดยการตกผลกึ   
1.2.2 การทดลองแยกสารโดยการตกผลึก 
1.2.3 การสืบคนขอมูลและการอภิปรายการนาํหลักการแยกสารโดยการตกผลึก  ไปใช 

ในชีวิตประจาํวัน 
2 มาตรฐานการเรียนรู 

2.1 มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองสารกับโครงสรางและแรงยึด 

เหนีย่วระหวางอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวทิยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู
และนําไปใชประโยชน 
    ว  8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

2.2 มาตรฐานที่เก่ียวของ 
ท 2.1 ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน 

รูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอมูลสารสนเทศ  และรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทํางาน  และการจัดการ  การทํางานเปนกลุม  การแสวงหา 

ความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทาํงาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 
 



  

3 มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
ว 3.1-5  สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลกัการแยกสารดวยวิธกีารกรอง  การกลัน่   

การตกผลึก  การสกัดและโครมาโทกราฟ  และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 
4 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง/จุดประสงคการเรียนรู 

4.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยการตกผลกึ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารโดยการตกผลึกไปใชในชีวิตประจาํวนั 

4.2 จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายหลักการแยกสารโดยวิธีการตกผลกึ 
2. ทดลองแยกตวัทาํละลายออกจากสารละลายโดยวิธีการตกผลึก 
3. สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําหลักการแยกสารโดยการตกผลึกไปใชในชีวิตประจาํวนั 

5 หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน 
5.1 รายงานการทดลองที่ 3.2  เร่ือง  การตกผลึก 
5.2 แบบประเมินทักษะการทํางานกลุม 
5.3 แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
5.4 แบบประเมินการนาํเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
5.5 แบบประเมินการทาํรายงาน 
5.6 ผลการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

6 ทักษะที่จําเปน 
6.1 ทักษะการทํางานกลุม 
6.2 ทักษะการเขียนรายงาน 
6.3 ทักษะการนําเสนอขอมูล 
6.4 ทักษะการปฏบิัติการทดลอง 

7 ส่ือและแหลงการเรียนรู 
7.1 หนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  สารและสมบัติของสาร 
7.2 หองสมุดโรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
7.3 อินเทอรเน็ต 
7.4 ใบกิจกรรมที ่3.2 

 
 



  

8 กิจกรรมการเรียนรู 
1.   ขัน้สรางความสนใจ 

1.1  ครูและนักเรียนรวมกนัทบทวนเนื้อหา เร่ืองสารละลายและการแยกสารตามแผนการ 
จัดการเรียนรูที่ 1  ในประเดน็ตอไปนี ้

-  สาระละลายที่มีตวัละลายอยูมาก  เรียกวา  สารละลายเขมขน 
-  สารละลายที่มีตัวละลายอยูนอย  เรียกวา  สารละลายเจือจาง   

1.2 เมื่อเติมตัวละลายลงไปในสารละลายจนไมสามารถละลายตอไปไดอีก  เราเรยีก 
สารละลายนัน้วา  สารละลายอิ่มตัว  ซึ่งเมือ่ทําใหสารละลายอิ่มตัวมีอุณหภมูิสูงขึ้นตัวทําละลายที่
เปนของแข็งจะละลายไดมากข้ึน   
         1.3  ครูตั้งคําถามถามนักเรยีนวา  เมื่ออุณหภูมิลดลง  สารละลายนัน้จะเปนอยางไร  เพื่อ
นํานักเรียนเขาสูกิจกรรมที่ 3.2 เร่ือง  การตกผลึก 

2.   ขัน้สาํรวจและคนหา   
2.1 ครูแนะนําใหนกัเรียนแตละกลุมสังเกตอุปกรณตามใบกิจกรรมที่ 3.2  เร่ือง   

การตกผลึก  พรอมต้ังคําถามใหผูเรียนคิดหาวิธีการเตรียมผลึกของสารที่สนใจ  และรวบรวมขอมลู
เกี่ยวกับความสามารถในการละลายของสารนั้นที่อุณหภมูิตางๆ 

 (เนื่องจากสารมีหลายชนิด ครูจึงแบงกลุมผูเรียนชวยกนัทํากลุมละ 1 ชนิด แลวนําผลมา
อภิปรายรวมกนั)  

ในการคิดวางแผนทําการทดลองและออกแบบการทดลองตามประเด็นตางๆ  นั้น  นักเรียน 
สามารถปรึกษาครูผูสอนไดในกรณีที่เกดิความสงสยั  หากนักเรียนไมสามารถวางแผนไดครอบคลุม  
ครูผูสอนชี้แนะเพื่อเปนการฝกใชเครื่องมอื  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ
ทํางานกลุมตลอดจนการสบืคนขอมูลดวยตนเองของนกัเรียน  ควรจะมีการวางแผนการดําเนนิงาน
แบงหนาที่กนัในการทํางาน  ใหทั่วถงึพรอมระบุหนาที่ของแตละคนใหชัดเจน   

2.2 นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนที่ไดวางไว  เพื่อศึกษาการตกผลึก  บันทกึผลและ 
จัดทํารายงานการทดลองตามรายละเอยีดในใบกิจกรรมที่ 3.2  เร่ือง  การตกผลึก  พรอมเสนอผล
การทดลอง  บนกระดาษชารทหนาชัน้เรียน   
      3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการทดลอง  ครูสุมตัวแทนกลุม  จาํนวน 3  กลุม  โดย 
การจับฉลาก ดังนัน้สมาชกิในกลุมควรแลกเปลี่ยนเรียนรูชวยเหลือกัน    ครูและนักเรียนรวมกันให
ขอเสนอแนะการออกแบบการทดลองของแตละกลุม   
 



  

3.2 จากการทดลองนักเรียนควรสรุปรวมกันไดวา  ผลึกเกิดจากการที่ตัวถูกละลายแยก 
ออกจากสารละลายอิ่มตัวเมือ่อุณหภูมิลดลง 

4. ขั้นขยายความรู 
4.1 นักเรียนสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ตและหองสมุดโรงเรียนเกีย่วกับการเกิดผลึกใน 

ธรรมชาติ  และลักษณะของผลึกชนิดตางๆ  
4.2 นักเรียนใชผลจากการสํารวจและคนหา  และสืบคนขอมูลเพิ่มเติม  เพื่ออภิปรายใน 

ประเด็นตาง  เชน 
- ในชีวิตประจาํวัน  เราใชประโยชนจากผลกึของสารใดบาง  มีรูปรางลกัษณะ 

แตกตางกนัอยางไร 
- ยกตัวอยางกระบวนการเกิดผลึกที่เกิดขึน้ในธรรมชาต ิ กระบวนการนีก้อใหเกิด 

ประโยชนอยางไรบางตอมนษุย  ส่ิงมชีีวิตและสิ่งแวดลอม 
4.3 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามในสวนทีย่ังไมเขาใจ  ครูอธิบายเพิ่มเติมวานอกจาก 

ผลึกจะเกิดจากสารละลายอิม่ตัวแลว  ยงัเกิดจากการหลอมเหลวสารบริสุทธิ์และทาํใหกลายเปน
ของแข็งอีกครั้งหนึ่ง 

5. ขั้นประเมนิ  
5.1 ใหนักเรียนระดมสมองคิดหาแนวทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธีการตกผลึกไป 

ใชประโยชนในชีวิตประจาํวนั 
5.2 นักเรียนเขียนรายงาน เร่ือง  การนําหลักการแยกสารดวยวิธีการตกผลกึไปใช 

ประโยชนในชวีิตประจําวนั 
9. กิจกรรมบูรณาการ 

การบูรณาการทักษะ  คือ  การทํางานกลุม  รวมกับกลุมวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
และการเขียนสรุปรายงานผลการทดลองรวมกบักลุมวิชาภาษาไทย 
10.  การประเมินผล 
 ผูประเมิน 

ครูผูสอน 
 ส่ิงที่ตองการประเมิน 

1) ประเมินความรูจากแบบทดสอบ   
2) ประเมินการทาํงานกลุม 
3) ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4) ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 



  

5) ประเมินการจดัทํารายงานผลการทดลอง 
6) ประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

 เกณฑการประเมินผล 
1) การประเมนิผลแบบทดสอบความรู(K) 

ตั้งแต  50 %  ข้ึนไป  ถือวาผานเกณฑ 
ตั้งแต  50 %  ลงมา  ถือวาไมผานเกณฑ 

2) การประเมนิการทํางานกลุม ใชเกณฑดงันี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

3) การประเมนิการนําเสนอผลงาน  ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 

4) การประเมนิการปฏิบัติการทดลอง ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 19-24  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 13-18  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   7-12  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-6    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

5) การประเมนิการจัดทํารายงาน ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 13-16  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน   9-12  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   5-8    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-4    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง  
 
 
 



  

6) การสังเกตพฤติกรรม  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค  ใชเกณฑดังนี้ (A) 
ระดับคะแนน 4  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 3  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน 2  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน 1  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับควรปรับปรุง 

7) เกณฑการประเมินรวม 
ระดับการประเมินรวม  ตัง้แต 50% ของคะแนนรวมทัง้หมด ถือวาผานเกณฑ 
 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร         วิชาวิทยาศาสตร            รหัสวิชา ว 31101    
หนวยการเรยีนรูการแยกสาร เรื่อง การสกัดดวยตัวทําละลาย   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
สาระการเรียนรูที่ 3                                                              จํานวน  2 ชั่วโมง 
1. สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

1.1 แนวคิดหลัก 
การสกัดดวยตัวทําละลายเปนวิธกีารแยกสารวิธหีนึง่ที่อาศัยหลกัการเกี่ยวกบัการละลาย

ของสารในตัวทําละลาย  สารแตละชนิดละลายไดตางกนัในตัวทําละลายตางชนิดกัน  ในพืชบาง
ชนิดมีสารที่เปนประโยชน  เชน  สี  กลิน่  สารที่มีสมบัตใินการรักษาโรค  สารเหลานีส้กัดออกมาได
เมื่อใชตัวทาํละลายและวิธีการที่เหมาะสม  สารที่สกัดแยกออกไดสามารถนาํไปใชประโยชนในดาน
ตางๆ เชน  เปนสียอมผา  สีผสมอาหาร  กลิ่นหอมสาํหรับปรุงแตงอาหาร  ยารักษาโรค 

1.2  สาระการเรียนรู 
1.2.1   การอธบิายหลกัการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทําละลาย 
1.2.2   การทดลองแยกสารและสกัดสารบางชนิดดวยวิธีการที่เหมาะสม 
1.2.3   การสบืคนขอมูลและการอภิปรายการนาํหลกัการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทํา 

ละลายไปใชในชีวิตประจาํวนั 
2. มาตรฐานการเรียนรู 

2.1 มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองสารกับโครงสรางและแรงยึด 

เหนีย่วระหวางอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวทิยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู
และนําไปใชประโยชน 
    ว  8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

2.2 มาตรฐานที่เกี่ยวของ 
ท 2.1 ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน 

รูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอมูลสารสนเทศ  และรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
      ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทาํงาน  และการจัดการ  การทาํงานเปนกลุม  การแสวงหา
ความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทาํงาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 



  

3. มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
ว 3.1-5  สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลกัการแยกสารดวยวิธกีารกรอง  การกลัน่   

การตกผลึก  การสกัดและโครมาโทกราฟ  และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 
4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง/จุดประสงคการเรียนรู 
 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทําละลาย 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทาํละลายไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 
 จุดประสงคการเรียนรู 

1.   อธิบายหลักการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทําละลาย 
2.   ทดลองแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทาํละลาย 
3.   สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําหลักการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทําละลายไปใช 

ในชีวิตประจาํวัน 
5. หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน 
 รายงานการทดลองที่ 3.3  เร่ือง  การสกัดดวยตัวทําละลาย 
 แบบประเมินทักษะการทํางานกลุม 
 แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
 แบบประเมินการนาํเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
 แบบประเมินการทาํรายงาน 
 ผลการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 
6. ทักษะที่จําเปน 
 ทักษะการทํางานกลุม 
 ทักษะการเขียนรายงาน 
 ทักษะการนําเสนอขอมูล 
 ทักษะการปฏบิัติการทดลอง 
7. ส่ือและแหลงการเรียนรู 
 หนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  สารและสมบัติของสาร 
 หองสมุดโรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
 อินเทอรเน็ต 
 ใบกิจกรรมที ่3.3 



  

8. กิจกรรมการเรียนรู 
1. ขั้นสรางความสนใจ 
1.1 นักเรียนรวบรวมขอมูลเกีย่วกับการใชประโยชนจากสารที่มีสี  กลิน่  รสชาติ  ที่มีอยู 

ตามสวนตางๆ ของพืช  และรวมอยูเปนเนือ้เดียวกับสวนตางๆ ของพืช  เชน   
 -  สีจากดอกไม  ใบไม  เชน  ดอกอัญชัน  ใบเตย   
-   กลิ่นหอมจากพืชพวกขา  ขิง  มะกรูด  ตะไคร 
-   รสหวาน  รสเปรี้ยวจากผลไม 
สารเหลานี้รวมอยูกับสวนตางๆ  ของพชืมลัีกษณะเปนเนื้อเดียว  ไมสามารถหยิบออก 

หรือกรองแยกได  จะมวีิธีการแยกสารเหลานี้ออกมาจากสวนตางๆ  ของพืชเพื่อนาํมาใชประโยชน
ไดหรือไม  วิธกีารแยกสารอยางงายทีน่ักเรียนรูจักและไดลงมือปฏิบัติมาแลว  ใชแยกสารเหลานี้ได
หรือไม 

1.2 ครูนําอภิปรายวานักเรียนเคยนําดอกมะลมิาลอยในน้าํ  แลวทําใหน้าํมกีลิ่นหอม   
นําไปใชทาํขนมได  แสดงวา  น้ําเปนตัวทําละลายที่เหมาะสม  สามารถละลายสารที่มกีลิ่นหอม
จากดอกมะลิได 

1.3 จากสถานการณตัวอยาง  นกัเรียนสรุปรวมกัน  เพื่อใหไดขอสรุปวา  เราสามารถสกดั 
สารที่มีกลิน่หอมจากดอกมะลิและสกัดสีจากขมิน้ไดดวยตัวทาํละลาย 

2.  ขั้นสํารวจและคนหา   
2.1 นักเรียนอภิปรายรวมกันวาถาจะแยกสารทีม่ีสี  กลิ่น  จากสวนตางๆ  ของพืช  จะใชวธิี 

ใด  ใหนักเรียนแตละกลุมกาํหนดปญหา  ตั้งสมมติฐาน  และออกแบบวิธีการแยกสารโดยอาศัย
หลักการเรื่องการละลายของสารในตวัทาํละลายที่เหมาะสม  ใหนักเรยีนแตละกลุมสังเกตอุปกรณ
ตามใบกิจกรรมที่ 3.3  เร่ือง  การสกัดดวยตัวทําละลาย  โดยอภิปรายประเด็นตางๆ  เชน 

- จะใชสวนใดของพืชมาสกัดสาร 
- จะใชพืชปริมาณเทาไร 
- จะเลือกใชสารใดเปนตัวทาํละลายและใชในปริมาตรเทาไร 
- จะควบคุมสภาพแวดลอมตางๆ  เชน  อุณหภูมิ  pH ความเขมขนของตวัทาํ 

ละลาย อยางไร  
- จะแยกตัวทําละลายออกจากสารที่สกัดไดอยางไร 
- จะใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
- จะออกแบบการทดลองอยางไร 



  

- จะบันทึกผลการทดสอบอยางไร 
- จะสรุปและอภิปรายผลอยางไร 

ในการคิดวางแผนทําการทดลองและออกแบบการทดลองตามประเด็นตางๆ  นั้น  นักเรียน 
สามารถปรึกษาครูผูสอนไดในกรณีที่เกดิความสงสยั  หากนักเรียนไมสามารถวางแผนไดครอบคลุม  
ครูผูสอนชี้แนะเพื่อเปนการฝกใชเครื่องมอื  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ
ทํางานกลุมตลอดจนการสบืคนขอมูลดวยตนเองของนกัเรียน  ควรจะมีการวางแผนการดําเนนิงาน
แบงหนาที่กนัในการทํางาน  ใหทั่วถงึพรอมระบุหนาที่ของแตละคนใหชัดเจน   

2.2 นักเรียนลงมือสกัดสารตามวธิีการทีก่ลุมชวยกันออกแบบ  เพื่อตรวจสอบวาวธิีการและ 
สมมติฐานของกลุม  สามารถสกัดสารออกมาจากสวนตางๆ ของพืชไดจริงหรือไม 

2.3 นักเรียนเปรียบเทียบผลการสกัดสารของกลุมตนเองกับของกลุมอ่ืนที่สกัดสารจากพชื 
ชนิดเดียวกัน  แตใชตัวทําละลายตางกนั  หรือใชวิธีการตางกนั  และเปรียบเทียบวิธกีารแยกตัวทํา
ละลายออกจากสารที่สกดัไดที่แตละกลุมเลอืกใช 

2.4 นักเรียนสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ตและหองสมุดโรงเรียนไพศาลพีทิยา เร่ืองการสกัด 
ดวยตัวทําละลายและการใชประโยชนจากสารที่สกัดไดจากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน 

- เอกสาร 
- อินเทอรเน็ต 

3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสํารวจคนหา  โดยครอบคลุมสาระหลักๆ ดงันี ้

- วิธีการที่แตละกลุมใช 
- ชนิดและปริมาณสารที่สกัดไดจากพืชชนดิเดียวกนัเมื่อใชตัวทําละลายตางๆ กัน   

สอดคลองกับสมมติฐานของกลุมหรือไม 
- วิธีการแยกตัวทําละลายออกจากสารที่สกดัไดของแตละกลุม  โดยอาศยั 

หลักการเกี่ยวกับการละลายของสารในตัวทําละลาย 
 นักเรียนรวมกนัสรุปผลการสํารวจคนหา  คือชนิดและปริมาณสารที่สกัดไดข้ึนอยู 
กับชนิดปริมาณสวนตางๆ ของพืชที่นาํมาใช  ชนิดและปริมาณของตัวทําละลาย 

4. ขั้นขยายความรู 
 นักเรียนสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ตและหองสมุดโรงเรียนไพศาลพีทิยา เกีย่วกับ 
การสกัดสารในอุตสาหกรรม  เชน  สียอมผา  สีผสมอาหาร    การสกดัน้ํามนัหอมระเหย 
 



  

 นักเรียนใชผลจากการสํารวจและคนหา  และสืบคนขอมูลเพิ่มเติม  เพื่ออภิปราย 
ในประเด็นตาง ๆ เชน 

- วิธีการที่กลุมคิดขึ้นมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชสกัดสารใดไดบาง 
- สารที่สกัดไดนาํไปใชประโยชนอยางไร 
- ในชีวิตประจาํวัน  เราใชความรูเร่ือง  การสกัดสารดวยตัวทําละลายในกจิกรรม 

ใดบาง 
- ในทองถิน่ของนักเรียนมีกจิกรรมใดบางที่ใชความรูเร่ือง  การสกัดสารดวยตัวทํา 

ละลาย 
- ถาตองการเกบ็สารที่สกัดไดไวใชนานๆ  จะมีวิธีแยกตัวทําละลายและเก็บสารที ่

สกัดไดอยางไร 
 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามในสวนทีย่ังไมเขาใจ  ครูอธิบายเพิ่มเติมให 
นักเรียนทกุกลุมเขาใจเนื้อหาตรงกัน 

5. ขั้นประเมนิ  
 ใหนักเรียนระดมสมองคิดหาแนวทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธีการสกัดดวย 
ตัวทําละลายไปใชประโยชน   เชน 

- นําสทีี่สกัดไดมายอมเสนใยหรือผาฝายใหเปนลวดลายและสีตางๆ  ใชตกแตง 
อุปกรณเครื่องใช 

- นําสทีี่สกัดไดจากใบ ดอก  และกลิ่นหอมจากดอกไมทีส่กัดได  มาทําขนม  สบู   
แชมพ ู

- นําน้ํามนัหอมระเหยที่สกัดจากดอกไม  ขิง  ขา  ไพล  มาทํายาหมอง  ยาดม 
 นักเรียนเขียนรายงาน  เร่ือง  การนาํหลกัการแยกสารดวยวิธีการสกัดดวยตัวทํา 
ละลายไปใชประโยชนในชีวติประจําวนั 
9. กิจกรรมบูรณาการ 

การบูรณาการทักษะ  คือ  การทํางานกลุม  รวมกับกลุมวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
และการเขียนสรุปรายงานผลการทดลองรวมกับกลุมวิชาภาษาไทย 
10. การประเมินผล 

10.1 ผูประเมิน 
ครูผูสอน 
 



  

10.2  ส่ิงที่ตองการประเมิน 
1) ประเมินความรูจากแบบทดสอบ   
2) ประเมินการทาํงานกลุม 
3) ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4) ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
5) ประเมินการจดัทํารายงานผลการทดลอง 
6) ประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

10.3 เกณฑการประเมินผล 
1) การประเมนิผลแบบทดสอบความรู(K) 
ตั้งแต  50 %  ข้ึนไป  ถือวาผานเกณฑ 
ตั้งแต  50 %  ลงมา  ถือวาไมผานเกณฑ 

2) การประเมนิการทํางานกลุม ใชเกณฑดงันี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

3) การประเมนิการนําเสนอผลงาน  ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 

4) การประเมนิการปฏิบัติการทดลอง ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 19-24  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 13-18  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   7-12  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-6    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

5) การประเมนิการจัดทํารายงาน ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 13-16  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน   9-12  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 



  

ระดับคะแนน   5-8    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-4    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง  

6) การสังเกตพฤติกรรม  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค  ใชเกณฑดังนี้ (A) 
ระดับคะแนน 4  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 3  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน 2  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน 1  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับควรปรับปรุง 

7) เกณฑการประเมินรวม 
ระดับการประเมินรวม  ตัง้แต 50% ของคะแนนรวมทัง้หมด ถือวาผานเกณฑ 
 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร          วิชาวิทยาศาสตร           รหัสวิชา ว 31101    
หนวยการเรยีนรู การแยกสาร เรื่อง  การกลั่น                       ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
สาระการเรียนรูที่ 3                                                              จํานวน  2 ชั่วโมง 
1. สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 
  แนวคิดหลัก 

การกลัน่เปนกระบวนการแยกสารละลายหรือของผสมที่เปนของเหลว  โดยทําใหของเหลว 
นั้นกลายเปนไอแลวจึงทาํใหไอกล่ันตัวกลบัเปนของเหลวอีกครั้ง   
 สาระการเรียนรู 
 การอธิบายหลกัการแยกสารโดยการกลัน่ 

1.2.2 การทดลองแยกสารโดยการกลั่น   
1.2.2 การสืบคนขอมูลและการอภิปรายการนาํหลักการแยกสารโดยการกลั่นไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 
2. มาตรฐานการเรียนรู 

2.1 มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองสารกับโครงสรางและแรงยึด 

เหนีย่วระหวางอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวทิยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู
และนําไปใชประโยชน 
    ว  8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

2.2 มาตรฐานที่เก่ียวของ 
ท 2.1 ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน 

รูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอมูลสารสนเทศ  และรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทํางาน  และการจัดการ  การทํางานเปนกลุม  การแสวงหา 

ความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทาํงาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 
 
 



  

3. มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
ว 3.1-5  สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลกัการแยกสารดวยวิธกีารกรอง  การกลัน่   

การตกผลึก  การสกัดและโครมาโทกราฟ  และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 
4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง/จุดประสงคการเรียนรู 

4.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลัน่ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารโดยการกลั่นไปใชในชวีิตประจําวนั 

4.2 จุดประสงคการเรียนรู 
1.    อธิบายหลักการแยกสารโดยการกลัน่ 
2. ทดลองแยกสารโดยการกลัน่ 
3. สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําหลักการแยกสารโดยการกลั่นไปใชในชีวิตประจาํวนั 

5. หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน 
5.1 รายงานการทดลองที่ 3.4  เร่ือง  การกลัน่ 
5.2 แบบประเมินทักษะการทํางานกลุม 
5.3 แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
5.4 แบบประเมินการนาํเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
5.5 แบบประเมินการทาํรายงาน 
5.6 ผลการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

6. ทักษะที่จําเปน 
 ทักษะกระบวนการกลุมและทักษะทางสงัคม 
 การเขียนรายงาน 
 การนาํเสนอขอมูล 
7. ส่ือและแหลงการเรียนรู 
 หนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  สารและสมบัติของสาร 
 หองสมุดโรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
 อินเทอรเน็ต 
 ใบกิจกรรมที ่3.4 
 
 
 



  

8. กิจกรรมการเรียนรู 
1. ขั้นสรางความสนใจ 
นักเรียนอภิปรายรวมกันถึง  สารผสมเนื้อเดียวทีม่ีองคประกอบหนึ่งระเหยไดงายและอีก 

องคประกอบหนึง่ระเหยเปนไอไดยาก  สามารถแยกออกจากกันไดโดยวิธีการระเหยแหงที่เคยลงมือ
ปฏิบัติมาแลว  และถาตองการใชประโยชนจากของเหลวที่แยกได  จะมีวิธีการเก็บของเหลวนัน้ได
อยางไร     

2. ขั้นสาํรวจและคนหา   
2.1 ครูแนะนําใหนกัเรียนแตละกลุมสังเกตวัตถใุนตะกราที่ครูเตรียมใหซึ่งประกอบดวย   

ใบงานที ่3.4  เร่ือง  การกลัน่  และอุปกรณตามใบงานที่ 3.4  พรอมต้ังคําถามวาถานักเรียน
ตองการเก็บองคประกอบของของผสมไวทั้งหมดไดหรือไม   นักเรยีนจะมีวิธกีารตรวจสอบอยางไร  
นักเรียนชวยกนัวางแผนสาํรวจตรวจสอบเพื่อหาคําตอบโดยนักเรยีนรวมกนัคิดวางแผนในประเดน็
ตางๆ  ดังตอไปนี ้

-     กําหนดวตัถุประสงค  สมมติฐาน  และตัวแปรอยางไร 
-     จะใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
-     จะออกแบบการทดลองอยางไร 
-     จะบันทึกผลการทดสอบอยางไร 
-     จะสรุปและอภิปรายผลอยางไร 
ในการคิดวางแผนทําการทดลองและออกแบบการทดลองตามประเด็นตางๆ  นั้น  นักเรียน 

สามารถปรึกษาครูผูสอนไดในกรณีที่เกดิความสงสยั  หากนักเรียนไมสามารถวางแผนไดครอบคลุม  
ครูผูสอนชี้แนะเพื่อเปนการฝกใชเครื่องมอื  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ
ทํางานกลุมตลอดจนการสบืคนขอมูลดวยตนเองของนกัเรียน  ควรจะมีการวางแผนการดําเนนิงาน
แบงหนาที่กนัในการทํางาน  ใหทั่วถงึพรอมระบุหนาที่ของแตละคนใหชดัเจน   

2.2 นักเรียนลงมือกลั่นสารตามวธิีการทีก่ลุมชวยกันออกแบบ  เพื่อตรวจสอบวาวธิีการ 
และสมมติฐานของกลุม  สามารถแยกสารออกมาจากองคประกอบไดจริงหรือไม 

2.3 นักเรียนสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ตและหองสมุดโรงเรียน เร่ืองการกลั่นและการใช 
ประโยชนจากการกลัน่จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน 

- เอกสาร 
- อินเทอรเน็ต 
 
 



  

3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสํารวจคนหา  โดยกลุมที่ยงัไมไดนาํเสนอในครั้งที ่

แลวจํานวน  3 กลุม  ครูและนักเรียนรวมกนัใหขอเสนอแนะการออกแบบการทดลองของแตละกลุม 
3.2 นักเรียนรวมกนัสรุปผลการสํารวจคนหา  ซึ่งควรสรุปไดวา 
       การกลัน่อยางงายใชแยกสารองคประกอบทีม่ีจุดเดือดตางกันออกจากสารละลายได 

แตไมสามารถกลั่นแยกสารที่มีจุดเดือดใกลเคียงกนัออกจากกนัได 
4. ขั้นขยายความรู 

4.1 นักเรียนสืบคนขอมูลเกี่ยวกบัการกลัน่ 
4.2 นักเรียนใชผลจากการสํารวจและคนหา  และสืบคนขอมูลเพิ่มเติม  เพื่ออภิปรายใน 

ประเด็นตางๆ  เชน 
-  วธิีการที่กลุมคิดขึ้นมีความเหมาะสมทีจ่ะนําไปใชกลัน่ 
-  สารที่กลัน่ไดนําไปใชประโยชนอยางไร 
-  ในชวีิตประจําวนั  เราใชความรูเร่ือง  การกลั่นในกิจกรรมใดบาง 
- ในทองถิน่ของนักเรียนมีกจิกรรมใดบางที่ใชความรูเร่ือง  การกลัน่ 

5. ขั้นประเมนิ  
5.1 ใหนักเรียนระดมสมองคิดหาแนวทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธีการกลั่นไปใช 

ประโยชน 
5.2 นักเรียนเขียนรายงาน  เร่ือง  การนาํหลกัการแยกสารดวยวิธีการกลัน่ใชประโยชน 

ในชีวิตประจาํวัน 
9. กิจกรรมบูรณาการ 

การบูรณาการทักษะ  คือ  การทํางานกลุม  รวมกับกลุมวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
และการเขียนสรุปรายงานผลการทดลองรวมกับกลุมวิชาภาษาไทย 
10. การประเมินผล 

10.1 ผูประเมิน 
ครูผูสอน 

10.2 ส่ิงที่ตองการประเมิน 
1) ประเมินความรูจากแบบทดสอบ   
2) ประเมินการทาํงานกลุม 
3) ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4) ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 



  

5) ประเมินการจดัทํารายงานผลการทดลอง 
6) ประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

10.3 เกณฑการประเมินผล 
1) การประเมนิผลแบบทดสอบความรู(K) 
ตั้งแต  50 %  ข้ึนไป  ถือวาผานเกณฑ 
ตั้งแต  50 %  ลงมา  ถือวาไมผานเกณฑ 

2) การประเมนิการทํางานกลุม ใชเกณฑดงันี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

3) การประเมนิการนําเสนอผลงาน  ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 

4) การประเมนิการปฏิบัติการทดลอง ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 19-24  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 13-18  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   7-12  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-6    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

5) การประเมนิการจัดทํารายงาน ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 13-16  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน   9-12  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   5-8    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-4    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง  
 
 
 



  

6) การสังเกตพฤติกรรม  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค  ใชเกณฑดังนี้ (A) 
ระดับคะแนน 4  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 3  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน 2  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน 1  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับควรปรับปรุง 

7) เกณฑการประเมินรวม 
ระดับการประเมินรวม  ตัง้แต 50% ของคะแนนรวมทัง้หมด ถือวาผานเกณฑ 
 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร          วิชาวิทยาศาสตร           รหัสวิชา ว 31101    
หนวยการเรยีนรู การแยกสาร    เรื่อง  โครมาโทกราฟ            ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
สาระการเรียนรูที่ 3                                                              จํานวน  2 ชั่วโมง 
1. สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 

1.1  แนวคิดหลัก 
โครมาโทกราฟเปนการแยกองคประกอบของสารเนื้อเดยีว โดยใหเคลือ่นที่ไปบนตัวดูดซับ   

องคประกอบที่เคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับไดมากจะเคลื่อนที่ไปไดไกลกวา  สวนองคประกอบที่ถกูดูด
ซับไวไดมากจะเคลื่อนที่ไปไดนอย 

1.2  สาระการเรียนรู 
1.2.1 การอธิบายหลกัการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟ 
1.2.2 การทดลองแยกสารโดยวธิีโครมาโทกราฟ 
1.2.3 การสืบคนขอมูลและการอภิปรายการนาํหลักการแยกสารโดยวิธโีครมาโทกราฟ   

ไปใชในชีวิตประจําวนั 
2. มาตรฐานการเรียนรู 

2.1 มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองสารกับโครงสรางและแรงยึด 

เหนีย่วระหวางอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวทิยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู
และนําไปใชประโยชน 

  ว  8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

2.2 มาตรฐานที่เก่ียวของ 
ท 2.1 ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน 

รูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอมูลสารสนเทศ  และรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทํางาน  และการจัดการ  การทํางานเปนกลุม  การแสวงหา 

ความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทาํงาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 
 



  

3. มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
ว 3.1-5  สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลกัการแยกสารดวยวิธกีารกรอง  การกลัน่  การตกผลึก  

การสกัดและโครมาโทกราฟ  และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 
4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง/จุดประสงคการเรียนรู 

4.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารโดยวธิีโครมาโทกราฟไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 
4.2 จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายหลักการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟ 
2. ทดลองแยกสารโดยวิธโีครมาโทกราฟ 
3.   สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําหลักการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 
5.  หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน 

5.1 รายงานการทดลองที่ 3.5  เร่ือง  การแยกสารโดยวิธโีครมาโทกราฟ 
5.2 แบบประเมินทักษะการทํางานกลุม 
5.3 แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
5.4 แบบประเมินการนาํเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
5.5 แบบประเมินการทาํรายงาน 
5.6 ผลการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

6 ทักษะที่จําเปน 
6.1 ทักษะการทํางานกลุม 
6.2 ทักษะการเขียนรายงาน 
6.3 ทักษะการนําเสนอขอมูล 
6.4 ทักษะการปฏบิัติการทดลอง 

7.  ส่ือและแหลงการเรียนรู 
7.1 หนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  สารและสมบัติของสาร 
7.2 หองสมุดโรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
7.3 อินเทอรเน็ต 
7.4 ใบกิจกรรมที ่3.5 



  

8.  กิจกรรมการเรียนรู 
1. ขั้นสรางความสนใจ 

ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกันถึงประสบการณของนกัเรียนบางคนเกี่ยวกับการทาํ 
ของเหลว  เชน  น้าํ  น้าํแกง  น้ําหมึก  หกรดเสื้อผา  โดยนักเรยีนอภปิรายรวมกนัวาเกี่ยวกับการทํา
สีหรือหมกึหกรดบนเสื้อผา  และพบวาหยดสีนั้นจะแพรออกเปนวงกวางตามเสนใยผา  โดยครูสาธิต
การทดลองการแพรของสีหรือหมึกบนเสนใยผาตางชนิดกันใหนักเรียนอภิปรายรวมกนัถึง
ความสามารถของของเหลวในการเคลื่อนทีผ่านตัวกลาง    

2. ขั้นสาํรวจและคนหา   
 ครูแนะนําใหนกัเรียนแตละกลุมสังเกตวัสดุอุปกรณในตะกราที่ครูเตรียมใหซึ่ง 
ประกอบดวยใบกิจกรรมที ่3.5  และอุปกรณตามใบกิจกรรมที่ 3.5  พรอมต้ังคําถามวาจาก 
ใบกิจกรรมที ่3.4  นกัเรียนไดทดลองสกัดสีจากสวนของพืชมาแลว  สีเหลานั้นมีองคประกอบเพียง
ชนิดเดียวหรือมากกวาหนึ่งชนิด  นักเรยีนจะมีวิธกีารตรวจสอบอยางไร  นักเรียนชวยกันวางแผน
สํารวจตรวจสอบเพื่อหาคําตอบโดยนักเรยีนรวมกันคิดวางแผนในประเด็นตางๆ  ดงัตอไปนี ้

- กําหนดวัตถปุระสงค  สมมติฐาน  และตวัแปรอยางไร 
- จะใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
- จะออกแบบการทดลองอยางไร 
- จะบันทึกผลการทดสอบอยางไร 
- จะสรุปและอภิปรายผลอยางไร 

ในการคิดวางแผนทําการทดลองและออกแบบการทดลองตามประเด็นตางๆ  นั้น  นักเรียน 
สามารถปรึกษาครูผูสอนไดในกรณีที่เกดิความสงสยั หากนักเรียนไมสามารถวางแผนไดครอบคลุม   
ครูผูสอนควรชี้แนะเพื่อเปนการฝกใชเครื่องมือทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ
ทํางานกลุมตลอดจนการสบืคนขอมูลดวยตนเองของนกัเรียน  ควรจะมีการวางแผนการดําเนนิงาน
แบงหนาที่กนัในการทํางาน  ใหทั่วถงึพรอมระบุหนาที่ของแตละคนใหชัดเจน  พรอมหมุนเวียน
หนาทีก่ันในครั้งตอไป 
 นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนที่ไดวางไวเพือ่ตรวจสอบสีที่สกัดไดจากพืชวาม ี
องคประกอบชนิดเดียวหรือมากกวาหนึ่งชนิด   

3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสํารวจคนหา  ครูสุมตัวแทนกลุม  จํานวน 3 กลุม   

โดยการจับฉลาก  ดังนั้นสมาชิกในกลุมควรแลกเปลี่ยนเรียนรูชวยเหลอืกัน  ครูและนักเรียนรวมกนั
ใหขอเสนอแนะการออกแบบการทดลองของแตละกลุม 



  

3.2 ครูนําอภิปรายโดยใชแนวคําถามตอไปนี ้ เพื่อนาํไปสูขอสรุป 
- สีสกัดจากพืชที่นาํมาทดสอบประกอบดวยสารเพยีงชนดิเดียวหรือไม  ทราบได 

อยางไร 
- จะมีวิธีแยกสทีี่ปรากฏบนกระดาษกรองหรือกระดาษโครมาโทกราฟออกมาได 

อยางไร 
3.3 จากการทดลองนักเรียนควรสรุปรวมกันไดวา 

- สีจากพชืที่เราเห็นเปนเนื้อเดยีวอาจมีองคประกอบเพียงชนิดเดียวหรือมากกวา 
หนึง่องคประกอบก็ได 

4. ขั้นขยายความรู 
 นักเรียนสืบคนขอมูลเกี่ยวกบัโครมาโทกราฟ 
 นักเรียนใชผลจากการสํารวจและคนหา  และสืบคนขอมูลเพิ่มเติม  เพื่ออภิปรายใน 
ประเด็นตางๆ  เชน 

- ตัวทําละลายตางชนิดกันจะแยกสารไดตางกนั 
- สารแตละชนิดเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับไดตางกนั 
- ในชีวิตประจาํวัน  เราใชความรูเร่ือง  โครมาโทกราฟ อยางไรบาง 
- การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟนาํไปใชในทางอุตสาหกรรมอยางไร 

4.3 ครูนักเรียนอภปิรายรวมกนั  เพื่อใหไดขอสรุปวา 
สารสีที่สกัดจากพืชที่เหน็วาเปนสารเนื้อเดยีวอาจมีองคประกอบเพียงชนิดเดียวหรือ 

มากกวา 1 ชนดิก็ได  สามารถแยกไดโดยวธิีโครมาโทกราฟ  ถาแยกไดหลายสีแสดงวามี
องคประกอบมากกวา 1 ชนดิ  แตถาแยกไดสีเดียวอาจเปนเพราะสีนัน้มีองคประกอบเดียว  หรือมี
องคประกอบที่เคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วใกลเคียงกนัมาก  ตองตรวจสอบซ้ําโดยการเปลี่ยนชนิดของตัว
ทําละลาย  หรือตัวดูดซับ 

5.  ขั้นประเมิน  
5.1 ใหนักเรียนระดมสมองคิดหาแนวทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ 

ไปใชประโยชน 
5.2 นักเรียนเขียนรายงาน  เร่ือง  การนาํหลกัการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟไปใช 

ประโยชนในชวีิตประจําวนั 
9. กิจกรรมบูรณาการ 

การบูรณาการทักษะ  คือ  การทํางานกลุม  รวมกับกลุมวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
และการเขียนสรุปรายงานผลการทดลองรวมกับกลุมวิชาภาษาไทย 



  

10. การประเมินผล 
10.1 ผูประเมิน 

ครูผูสอน 
10.2 ส่ิงที่ตองการประเมิน 

1) ประเมินความรูจากแบบทดสอบ   
2) ประเมินการทาํงานกลุม 
3) ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4) ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
5) ประเมินการจดัทํารายงานผลการทดลอง 
6) ประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

10.3 เกณฑการประเมินผล 
1) การประเมนิผลแบบทดสอบความรู(K) 
ตั้งแต  50 %  ข้ึนไป  ถือวาผานเกณฑ 
ตั้งแต  50 %  ลงมา  ถือวาไมผานเกณฑ 

2) การประเมนิการทํางานกลุม ใชเกณฑดงันี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

3) การประเมนิการนําเสนอผลงาน  ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 

4) การประเมนิการปฏิบัติการทดลอง ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 19-24  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 13-18  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   7-12  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบตัอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-6    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 



  

5) การประเมนิการจัดทํารายงาน ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 13-16  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน   9-12  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   5-8    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-4    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง  

6) การสังเกตพฤติกรรม  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค  ใชเกณฑดังนี้ (A) 
ระดับคะแนน 4  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 3  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน 2  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน 1  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับควรปรับปรุง 

7) เกณฑการประเมินรวม 
ระดับการประเมินรวม  ตัง้แต 50% ของคะแนนรวมทัง้หมด ถือวาผานเกณฑ 
 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



  

ใบกิจกรรมที่ 3.1 
เรื่อง  การแยกสารทางกายภาพ 

 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนออกแบบ  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการแยกสารดวยวธิีการทางกายภาพ  จาก
อุปกรณที่กําหนดใหโดยระบชุื่อเร่ือง  จุดประสงค  ปญหา  สมมติฐาน  วิธกีารทดลอง  ผลการ
ทดลองและอภิปรายผล  และสรุปผลการทดลองใหสมบูรณ 
 
อุปกรณทีก่ําหนดให 

1. พริกปน 
2. เกลือปน 
3. ตะปูขนาดเล็ก หรือผงตะไบเหล็ก 
4. ทราย 
5. ขาวสาร + ตัวมอด + เศษอิฐ หิน ทราย + แกลบ 
6. นํ้ าเกลือ 5% 
7. นํ้ าหวาน 5% 
8. แมเหล็ก 
9. ตะแกรงรอน 
10. กรวยกรอง 
11. กระดาษกรอง 
12. ถวยระเหย 
13. บีกเกอร ขนาด 50 cm3

14. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กัน้ลม 
15. แทงแกวคนสาร 
16. ไมหนบีหลอดทดลอง 

 
 

 
 
 



  

ใบกิจกรรมที่ 3.2 
เรื่อง  การตกผลึก 

 

คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนออกแบบ  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการแยกสารดวยวธิีการตกผลึก  จาก
อุปกรณที่กําหนดใหโดยระบชุื่อเร่ือง  จุดประสงค  ปญหา  สมมติฐาน  วิธกีารทดลอง  ผลการ
ทดลองและอภิปรายผล  และสรุปผลการทดลองใหสมบูรณ 
 
อุปกรณทีก่ําหนดให 

1. คอปเปอร(II)ซลัเฟต 
2. โซเดียมคลอไรด 
3. สารสม 
4. โพแทสเซยีมไนเตรต 
5. นิกเกิลซัลเฟต 
6. โคบอลตซัลเฟต 
7. น้ํากลัน่ 
8. ดายเสนเล็ก ยาว 10 นิ้ว 
9. บีกเกอรขนาด 100 cm3 
10. แทงแกวคนสาร 
11. ชุดตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กัน้ลม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ใบกิจกรรมที่ 3.3 
เรื่อง การสกัดดวยตัวทําละลาย 

 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนออกแบบ  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการแยกสารดวยวธิีการสกัดดวยตัวทํา
ละลาย  จากอปุกรณที่กําหนดใหโดยระบุชือ่เร่ือง  จุดประสงค  ปญหา  สมมติฐาน  วิธีการทดลอง  
ผลการทดลองและอภิปรายผล  และสรุปผลการทดลองใหสมบูรณ 
 
วัสดุ อุปกรณที่กาํหนดให 

1. ขมิ้นหั่นเปนชิ้นเลก็ ๆ (หรือพืชอ่ืน ๆ ที่มีในทองถิน่)* 
2. เสนใยฝาย หรือเสนใยจากพืชอ่ืน ๆ 
3. เอทานอล 
4. นํ้ากลัน่ 
5. ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3พรอมจุกปดปากขวดหรอืหลอดทดลองขนาดใหญพรอม            

จุกปด 
6. บีกเกอร ขนาด 250 cm3 

7. กรวยแกวหรือกรวยพลาสติก 
8. ถวยระเหย 
9. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กัน้ลม และตะแกรงลวด 
10. กระดาษกรอง 
11. กระบอกตวงขนาด 10 cm3

12. เครื่องชั่ง 
 

 
 
 
 
 
 



  

ใบกิจกรรมที่ 3.4   
เรื่อง การกลั่น 

คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนออกแบบ  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการแยกสารดวยวธิีการกลั่น  จากอุปกรณ
ที่กําหนดใหโดยระบุชื่อเร่ือง  จุดประสงค  ปญหา  สมมติฐาน  วธิีการทดลอง  ผลการทดลองและ
อภิปรายผล  และสรุปผลการทดลองใหสมบูรณ 
 

อุปกรณทีก่ําหนดให 
1. สารละลายโซเดียมคลอไรด 10 % 
2. น้ํา 
3. หลอดทดลองขนาดใหญ 
4. หลอดทดลองขนาดกลาง 
5. จุกยางเบอร 10 เจาะ 1 รู 
6. บีกเกอรขนาด 100 cm3 
7. หลอดนําแกสรูปตัว V 
8. สายพลาสติกเสนผานศูนยกลาง 6 mm  ยาว 50 cm 
9. ขาตั้งและที่จบัหลอดทดลอง 
10. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมทีก่ั้นลม 
11. ที่วางหลอดทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ใบกิจกรรมที่ 3.5 
เรื่อง โครมาโทกราฟ 

คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนออกแบบ  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการแยกสารดวยวธิีการโครมาโทกราฟ  
จากอุปกรณทีก่ําหนดใหโดยระบุชื่อเร่ือง  จดุประสงค  ปญหา  สมมติฐาน  วธิีการทดลอง  ผลการ
ทดลองและอภิปรายผล  และสรุปผลการทดลองใหสมบูรณ 
 

อุปกรณทีก่ําหนดให 
 ตอนที่ 1 

1. น้ําหมึกสีตางๆ   (หรือน้ําสผีสมอาหาร) 
2. กระดาษกรอง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 11 cm 
3. ผาฝาย  ขนาด 5 cm x 5  cm 
4. กระดาษซับมนั 
5. กระดาษวาดเขียน 
6. กระดาษโรเนยีว 
7. กระดาษสา 
8. แทงชอลกสีขาว 
9. หลอดหยด 

ตอนที่ 2 
1. สีที่สกัดไดจากกิจกรรม 3.2 (หรือน้าํหมึกหรือสีผสมอาหาร) 
2. สารละลายโซเดียมคลอไรดเขมขน 1 %  
3. น้ํา 
4. เอทานอล 
5. บีกเกอรขนาด 50 cm3  หรือกลองพลาสตกิเบอร 2 
6. กระดาษกรองขนาด 2 cm x 5.5 cm 
7. กระดาษกาว(เทปกาวใส) ยาว 5 cm 
8. หลอดคะปลลารีปลายตีบ 
9. กระดาษซับ  กระดาษสา  กระดาษวาดเขียนขนาด 2 cm x 5.5 cm 
10. แทงชอลกสีขาว 
11. กระดาษแข็งขนาด 10 cm x 10 cm 



  

แบบประเมินการทํางานกลุม 
 

ชื่อกลุมผูรับการประเมิน…………………………………………………………. 
 

ระดับคะแนน 
รายการประเมิน 

4 3 2 1 
1 ความรวมมือในการทํางาน     
2 ตั้งใจทํางาน     
3 ยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน     
4 ความคิดริเร่ิมสรางสรรค     
5 ตรงตอเวลา     

รวมคะแนน     
 

ขอเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
     ลงชื่อ   ผูประเมิน 
                                 (    ) 
     ……../…………………………../…….. 
 
                       เกณฑการใหคะแนน   เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ 

4 คะแนน     =    ดีมาก  16-20  คะแนน  =  ดีมาก 
3    คะแนน     =    ดี   11-15  คะแนน  =  ดี 
2     คะแนน    =    พอใช    6-10  คะแนน  =  พอใช 
1     คะแนน    =    ควรปรับปรุง     1-5   คะแนน  =  ควรปรับปรุง 

 
 
 
 
 



  

เกณฑการใหคะแนนการประเมินตามสภาพจริงตามตัวบงช้ีของพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

 
ระดับคะแนน รายการ

ประเมิน 4 3 2 1 
1. ความรวมมือ
ในการทํางาน 

ใหความรวมมอื
ในการทํางาน
กลุมอยางดีเยีย่ม 

ใหความรวมมอื
ในการทํางาน
กลุมดี 

ใหความรวมมอื
ในการทํางาน
กลุมพอใช 

ไมใหความ
รวมมือในการ
ทํางานกลุม 

2. ต้ังใจทาํงาน มีความตัง้ใจใน
การทาํงานอยาง
ดีเยี่ยม 

มีความตัง้ใจใน
การทาํงาน 

มีความตัง้ใจใน
การทาํงานพอใช 

ไมมีความตัง้ใจ
ในการทํางาน
ขาดความ
รับผิดชอบ 

3. ยอมรับฟง
ความคิดเห็น
ของผูอ่ืน 

รวมแสดงความ
คิดเห็นและ
ยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน
อยางด ี

ยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน 

ยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน 

ไมยอมรับฟง
ความคิดเหน็ของ
ผูอ่ืน 

4. ความคิด
ริเริ่มสรางสรรค 

มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรคแปลก
ใหม 

มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค 

ขาดความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค 

ขาดความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค 

5. ตรงตอเวลา ทํางานเสร็จ
ทันเวลา 

ทํางานเสร็จชา
กวาเวลาที่
กําหนดไมเกนิ 5 
นาท ี

ทํางานเสร็จชา
กวาเวลาที่
กําหนดไมเกนิ  
10นาท ี

ทํางานไมเสร็จ 

 
 
 
 
 
 



  

แบบประเมินการนําเสนอผลงาน 
 

ชื่อกลุมผูรับการประเมิน…………………………………………………………. 
 

ระดับคะแนน ที ่ รายการประเมนิ 
4 3 2 1 

1 เนื้อหา     
2 ความสามารถในการนําเสนอ     
3 การรักษาเวลาและการนําเสนอ     
4 การตอบคําถามและการแกปญหาเฉพาะหนา     
5 บุคลิกภาพ     

รวมคะแนน     
 
ขอเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
     ลงชื่อ   ผูประเมิน 
             (    ) 
     ……../…………………………../…….. 
 
 
           เกณฑการใหคะแนน            เกณฑการตัดสนิระดับ
คุณภาพ 

4 คะแนน    =    ดีมาก       16-20  คะแนน  =  ดีมาก 
3    คะแนน    =    ดี        11-15  คะแนน  =  ดี 
2    คะแนน    =    พอใช       6-10    คะแนน  =  พอใช 
1     คะแนน    =    ควรปรับปรุง       1-5      คะแนน  =  ควรปรับปรุง 

 
 



  

เกณฑการใหคะแนนการประเมินตามสภาพจริงตามตัวบงช้ีของพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงาน 

 
ระดับคะแนน 

รายการประเมิน 
4 3 2 1 

1. การนําเสนอ เนื้อหาถูกตอง
ครบถวน 

เนื้อหาถูกตอง  แต
ขาดประเด็นยอย
บางประเด็น 

เมื่อเนื้อหาถูกตอง 
แตขาดประเด็นที่
คอนขางสําคัญ 

เนื้อหาสวนใหญไม
ถูกตอง 

2.  การอธิบาย
เนื้อหาสาระ 

นําเสนอถูกตอง
ครบถวน  เนน
ประเด็นสําคัญ 

นําเสนอเนื้อหา
ถูกตองครบถวน  ไม
เสนอประเด็นให
ชัดเจน 

นําเสนอเนื้อหา 
ไมคอยถูกตอง  ไมมี
ประเด็นที่ชัดเจน 

นําเสนอผิดพลาด
มาก 

3. การรักษา
เวลาและการ
นําเสนอ 

การนําเสนอราบรื่น  
มีการทํางานเปนทีม  
แบงเวลาในการ
นําเสนอเหมาะสม 

การนําเสนอราบรื่น  
การทํางานเปนทีม
ไมคอยสอดคลอง
กันแบงเลาไม
เหมาะสม  ทําให
ตองเรงในตอนทาย 

การนําเสนอเสร็จ
ทันเวลา  แต
ขั้นตอนการนําเสนอ
ไมเปนระบบ 

สงผูแทนมานําเสนอ
เพียงผูเดียว 

4. การตอบ
คําถามและการ
แกปญหา
เฉพาะหนา 

แกปญหาไดดี  และ
สามารถตอบปญหา
ไดตรงประเด็น 

แกปญหาไดดี  และ
ตอบปญหาไมคอย
ตรงประเด็น 

ตอบปญหาได
เล็กนอย ครูผูสอน
ตองใหความ
ชวยเหลือบาง 

แกปญหาและตอบ
ปญหาไมได 

5. บุคลิกภาพ พูดชัดเจน  มีความ
ม่ันใจในการ
นําเสนอ 

เสียงเบา  แตมี
ความมั่นใจในการ
นําเสนอ 

ไมคอยมั่นใจในการ
นําเสนอ 

ไมม่ันใจและพูด
ตะกุกตะกักบอย 

 
 
 
 
 
 
 
 



  

แบบประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
 

ชื่อกลุมผูรับการประเมิน…………………………………………………………. 
 

ระดับคะแนน 
ที่ ตัวบงชี้การปฏิบัติการทดลอง 

4 3 2 1 
1 การทดลองตามแผนทีก่ําหนด     
2 การใชอุปกรณและ/หรือเครื่องมือ     
3 การบันทึกผลการทดลอง     
4 การจัดกระทาํขอมูลและการนําเสนอ     
5 การสรุปผลการทดลอง     
6 การดูแลและการเก็บอุปกรณและ/หรือเครื่องมือ     

รวมคะแนน     
 
ขอเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…… 
 

ลงชื่อ     ผูประเมิน 
      / /  

 
 

เกณฑการใหคะแนน    เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ 
5 คะแนน    =    ดีมาก  19-24  คะแนน  =  ดีมาก 
3    คะแนน    =    ดี   13-18  คะแนน  =  ดี 
2    คะแนน    =    พอใช  7-12    คะแนน  =  พอใช 
1     คะแนน    =    ควรปรับปรุง  1-6      คะแนน  =  ควรปรับปรุง 

 
 



  

 
เกณฑการใหคะแนนการประเมินตามสภาพจริงตามตัวบงช้ีของพฤติกรรม 

ทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
ระดับคะแนน ตัวบงช้ีการปฏิบัติ  

การทดลอง 4 3 2 1 
1. การทดลองตาม
แผนที่กําหนด 

ทดลองตามวิธีการ
และขั้นตอนที่
กําหนดไวอยาง
ถูกตอง มีการ
ปรับปรุง แกไขเปน
ระยะ 

ทดลองตามวิธีการและ
ขั้นตอนที่กําหนดไวโดย
ครูเปนผูแนะนําใน
บางสวน มีการปรบัปรุง
แกไขบาง 

ทดลองตามวิธีการและ
ขั้นตอนที่กําหนดไว 
 ไมมีการปรับปรุงแกไข 

ดําเนินการขามขัน้ตอน
ที่กําหนดไว ไมมีการ
ปรับปรุงแกไข 

2.  การใชอุปกรณ
และ/หรือเครื่องมือ 

ใชอุปกรณและ/หรือ
เครื่องมือในการ
ทดลองไดอยาง
คลองแคลวและ
ถูกตองตามหลัก
ปฏิบัติ 

ใชอุปกรณและ/หรือ
เครื่องมือในการทดลอง
ไดอยางถูกตองตาม
หลักการปฏิบัติ แตไม
คลองแคลว 

ใชอุปกรณและ/หรือ
เครื่องมือไมถูกตอง 

นําอุปกรณไปใชใหเกิด
ความเสียงหายโดย
การเลน และไม
ระมัดระวังในการใช
อุปกรณ   

3.  การบันทึกผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลเปนระยะ
อยางถูกตอง มี
ระเบียบ และเปนไป
ตามการทดลอง 

บันทึกผลเปนระยะ      ไม
ระบุหนวย ไมเปนระเบียบ 
และเปนไปตามการทดลอง 

บันทึกผลไมครบ ไมมีการระบุ
หนวย และไมเปนไปตามการ
ทดลอง 

ไมบันทึกผล 
การทดลอง 

4.  การจัดกระทํา
ขอมูลและการ
นําเสนอ 

จัดกระทําขอมูลอยาง
เปนระบบ และ
นําเสนอดวยแบบตาง 
ๆ อยางชัดเจน 
ถูกตอง 

จัดกระทําขอมูลอยางเปน
ระบบ นําเสนอดวยแบบ
ตาง ๆ แตยังไมถูกตอง 

จัดกระทําและนําเสนอขอมูล 
ยังไมถูกตองและไมเปนระบบ 

ไมมีการจัดกระทําขอมูล
และมีการนําเสนอไมสื่อ
ความหมายและไม
ชัดเจน 

5.  การสรุปผลการ
ทดลอง 

สรุปผลการทดลองได
อยางถูกตอง กระชับ 
ชัดเจนและครอบคลุม 
ขอมูลจากการ
วิเคราะหทั้งหมด 

สรุปผลการทดลอง แตยังไม
ครอบคลุมขอมูลจากการ
วิเคราะหทั้งหมด 

สรุปผลการทดลองไดตาม
ความเห็น โดยไมใชขอมูลจาก
การทดลอง 

ไมมีการสรุปผลการ
ทดลอง 

6.  ดูแลและการเก็บ
อุปกรณและ/
เครื่องมือ 

ดูแลอุปกรณและ/
เครื่องมือในการ
ทดลองและมีการทํา
ความสะอาดและเก็บ
อยางถูกตองตาม
หลักการ 

ดูแลอุปกรณและ/เครื่องมือ
ในการทดลองและมีการทํา
ความสะอาด แตเก็บไม
ถูกตอง 

ดูแลอุปกรณและ/เครื่องมือใน
การทดลองแตไมมีการทํา
ความสะอาด และเก็บไม
ถูกตอง 

ไมดูแลอุปกรณและ/หรือ
เครื่องมือในการทดลอง
และไมสนใจทําความ
สะอาด รวมทั้งเก็บไม
ถูกตอง 



  

แบบประเมินการจัดทํารายงาน 
 

ชื่อผูรับการประเมิน…………………………………………………………. 
 

คะแนน ที ่ รายการประเมนิ 
4 3 2 1 

1 เนื้อหาสาระ     
2 การใชภาษา     
3 แหลงอางอิง     
4 องคประกอบรูปเลม     

รวมคะแนน     
 
ขอเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
     ลงชื่อ   ผูประเมิน 
             (    ) 
     ……../…………………………../…….. 
 
 
                        เกณฑการใหคะแนน  เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ 

4 คะแนน     =    ดีมาก  13-16  คะแนน  =  ดีมาก 
3    คะแนน     =    ดี     9-12  คะแนน  =  ดี 
2     คะแนน    =    พอใช    5-8    คะแนน  =  พอใช 
1     คะแนน    =    ควรปรับปรุง    1-4    คะแนน  =  ควรปรับปรุง 
 

 
 
 



  

เกณฑการใหคะแนนการประเมินตามสภาพจริงตามตัวบงช้ีของพฤติกรรม 
การจัดทํารายงาน 

 
ระดับคะแนน 

รายการประเมิน 
4 3 2 1 

1.  เนื้อหาสาระ  การจัดเรียงหัวขอ
และเนื้อหามีความ
ตอเนื่อง สอดคลอง
กันอยางเปนระบบ  
เนื้อหามีความถูกตอง 
สมบูรณ พรอมเสนอ
ตัวอยางไดครบถวน 

การจัดเรียงหัวขอ
และเนื้อหา ขาด
ความตอเนื่องใน
บางชวงบางตอน 
แตยังคงไดสาระที่
สําคัญและจําเปน
คอนขางครบถวน 

การจัดเรียงหัวขอ
และเนื้อหา ขาด
ความเปนระบบ 
เนื้อหาสาระไม
สมบูรณ  ยังขาด
ประเด็นสําคัญที่
จะตองนําเสนอ 

เนื้อหามีความ
ซ้ําซอน ขาดความ
ตอเนื่อง เหมือนการ
ตัดปะโดยไมผาน
การตรวจสอบ 

2. การใชภาษา ใชภาษาเขียนไดดี มี
ความเหมาะสม 
เปนไปตามหลักวิชา  
ปรากฏคําผิดโดย
เฉล่ียนอยกวา 3 แหง/
หนา 

ใชภาษาได
เหมาะสมเปนสวน
ใหญ ปรากฏ
คําผิดโดยเฉลี่ย  3 
- 5 แหง/หนา 

ใชภาษาพูดปนกับ
ภาษาเขียน  
ปรากฏคําผิดโดย
เฉล่ีย     5-10 แหง/
หนา 

ปรากฏคําผิดโดย
เฉล่ีย  มากกวา 10 
แหง/หนา 

3.แหลงอางอิง มีความหลากหลาย
และสามารถเชื่อถือได  
มากกวา 5 แหลง 

มีแหลงอางอิงที่
เชื่อถือไดมากกวา 
5 แหลง   แตไม
หลากหลาย 

มีแหลงอางอิง3-5
แหลง 

มีแหลงอางอิง 1-2 
แหลง 

4.องคประกอบ มีองคประกอบ
ครบถวน ถูกตองตาม
หลักการเขียน  
( ปก คํานํา สารบัญ 
เนื้อหา บรรณานุกรม 
) 

ขาด 1 
องคประกอบ  

ขาด 2 องค   
ประกอบ 

ขาด 3 องคประกอบ 

 
 

 
 
 



  

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 

คําชี้แจง  แบบประเมินฉบบันี้  เปนการประเมินเกี่ยวกบัพฤติกรรมการปฏิบัติงานของนักเรียน โดย 
               ผูสอนพิจารณาวา นักเรียนแตละคนมีการปฏิบัติหรือไม  ถามีการปฏิบัติให คะแนน 1  
               คะแนน ถาไมมกีารปฏิบัติให 0 คะแนน 

กา
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ฏิบ

ัติง
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อย
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บ 
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คว
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รวม
มือ
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คว
าม

คิด
เห็น

 

วัส
ดุ-อุ

ปก
รณ

 
สถ
าน
ที ่

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
กา
รแบ

งห
นา
ที่ใ
นก
ลุม

 

กา
รป
ฏิบั

ติต
าม
ขั้น
ตอ
น 

คว
าม
ตั้ง
ใจท

ํางา
น 

คว
าม
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ะต
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น 

คว
าม
คิด
ริเริ่
มส
ราง

สร
รค
 

กา
รย
อม
รับ
คว
าม
คิด
เห็น

ขอ
งผ
ูอื่น

 

กา
รเก

็บรั
กษ

าว
ัสดุ
อุป
กร
ณ 

กา
รท
ํางา

นค
วาม

สะ
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ดส
ถา
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ี่ รวม 

คะแนน 1 1 1 1 1 1 1 1 8 
1           
2           
3           
4           
5           

 
                                             ลงชื่อ 

(                                                ) 
                                     ……../…………………………../…….. 
 

เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ 
    7-8     คะแนน  =  ดีมาก 
    5-6     คะแนน  =  ดี 
    3-4     คะแนน  =  พอใช 
    1-2     คะแนน  =  ควรปรับปรุง 



  

สรุปผลการประเมิน 
 

กระบวนการ(P) 

กา
รป

ฏิบ
ัติก

าร
 

กา
รท

ําง
าน

กล
ุม 

กา
รน

ําเส
นผ

ลง
าน

 

กา
รเข

ียน
รา
ยง
าน

 

ความรู
(K) 

คุณลักษณะ 
อัน 

พึงประสงค
(A) 

รวม 

คิด
เป
นร

อย
ละ

 

เลขที ่ ชื่อ-สกลุ 

24 20 20 16 20 8 108 100 
1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          

10          
 
 
เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ 

    75-100  คะแนน  =  ดีมาก 
    51-75    คะแนน  =  ดี 
    26-50    คะแนน  =  พอใช 
    1-25      คะแนน  =  ควรปรับปรุง 

 
 
 
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ซ 
การวิเคราะหขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ตาราง 14  แสดงผลการพจิารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรยีนรู 
              ทีค่าดหวัง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การแยกสาร     

    ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 จากผูเชีย่วชาญ 5 ทาน 
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

IOC ผลการ
พิจารณา 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
6 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
7 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคลอง 
8 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
11 +1 +1 +1 +1 0 0.80 สอดคลอง 
12 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคลอง 
13 +1 +1 +1 +1 0 0.80 สอดคลอง 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
15 +1 +1 0 +1 +1 0.80 สอดคลอง 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
18 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 

 
 
 
 



  

ตาราง 14  (ตอ) 
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

IOC ผลการ
พิจารณา 

21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
22 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
23 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
24 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคลอง 
25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
27 +1 +1 +1 0 +1 0.80 สอดคลอง 
28 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
30 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
31 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
32 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
33 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
34 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
35 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
36 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
37 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
39 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
40 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 

 
 
 
 
 



  

ตาราง 15  แสดงการวิเคราะหแบบทดสอบเพื่อหาคาอํานาจจาํแนก (B)  ของแบบทดสอบ 
              วดัผลสัมฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง  การแยกสาร  กลุมสาระการเรยีนรู  
              วทิยาศาสตร  ชั้นมัธยมศกึษาปที ่ 1 
 

ขอที่ คาอํานาจจาํแนก(B) หมายเหต ุ ขอที่ คาอํานาจจาํแนก(B) หมายเหต ุ
1 0.63 คัดเลือกไว 21 0.54 ตัดออก 
2 1.00 คัดเลือกไว 22 0.83 คัดเลือกไว 
3 0.79 คัดเลือกไว 23 0.46 ตัดออก 
4 0.29 ตัดออก 24 0.42 ตัดออก 
5 0.63 คัดเลือกไว 25 0.67 คัดเลือกไว 
6 0.58 ตัดออก 26 0.54 ตัดออก 
7 0.83 คัดเลือกไว 27 0.63 คัดเลือกไว 
8 0.63 คัดเลือกไว 28 0.83 คัดเลือกไว 
9 0.58 ตัดออก 29 0.63 คัดเลือกไว 

10 0.46 ตัดออก 30 0.71 คัดเลือกไว 
11 0.75 คัดเลือกไว 31 0.79 คัดเลือกไว 
12 0.50 ตัดออก 32 0.25 ตัดออก 
13 0.29 ตัดออก 33 0.67 คัดเลือกไว 
14 0.42 ตัดออก 34 0.75 คัดเลือกไว 
15 0.71 คัดเลือกไว 35 0.33 ตัดออก 
16 0.54 ตัดออก 36 0.58 ตัดออก 
17 0.75 คัดเลือกไว 37 0.58 ตัดออก 
18 0.29 ตัดออก 38 0.79 คัดเลือกไว 
19 0.17 ตัดออก 39 0.54 ตัดออก 
20 1.00 คัดเลือกไว 40 0.33 ตัดออก 

 
 
 
 



  

ตาราง 16  แสดงการวิเคราะหความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
              เรือ่ง การแยกสาร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศกึษาปที ่1 

 
คนที ่ คะแนน (X) X2 ( X-C )2

1 15 225 25 
2 14 196 16 
3 15 225 25 
4 16 256 36 
5 14 196 16 
6 15 225 25 
7 16 256 36 
8 14 196 16 
9 15 225 25 
10 16 256 36 
11 14 196 16 
12 15 225 25 
13 14 196 16 
14 15 225 25 
15 14 196 16 
16 15 225 25 
17 14 196 16 
18 16 256 36 
19 15 225 25 
20 14 196 16 
21 17 289 49 
22 15 225 25 
23 17 289 49 

 
 



  

ตาราง 16  (ตอ)  
 

คนที ่ คะแนน (X) X2 ( X - C) 2

24 16 256 36 
25 15 225 25 
26 16 256 36 
27 15 225 25 
28 15 225 25 
29 16 256 36 
30 15 225 25 
รวม ∑X= 453 ∑X2= 6,863 ∑(X-C)2= 803 

 

rcc    =   1 -    
∑

∑ ∑
−−

−
2

2

)()1( CXk
XXk  

 
 =   1  -  

)803(19
863,6)453(20 −    

      
  =   1  -  

257,15
863,6060,9 −  

          
  =   1  -  

257,15
197,2  

               
  =    1  -  0.14 
  =     0.86 

 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เร่ือง การแยกสาร    กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  มีคาความเชื่อมั่นเทากับ   0.86 
 
 



  

ตาราง 17  แสดงการวิเคราะห คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลงัเรียนโดย 
              หนวยการเรยีนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ Backward  Design  เรื่อง การแยกสาร  
              โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรยีนรู 
 

คนที ่ กอนเรียน หลังเรียน D D2

1 8 15 7 49 
2 9 15 6 36 
3 7 16 9 81 
4 9 15 6 36 
5 8 15 7 49 
6 9 16 7 49 
7 7 16 9 81 
8 9 15 6 36 
9 9 16 7 49 
10 7 17 10 100 
11 8 15 7 49 
12 8 14 6 36 
13 6 15 9 81 
14 8 14 6 36 
15 9 15 6 36 
16 10 15 5 25 
17 7 16 9 81 
18 9 17 8 64 
19 8 15 7 49 
20 6 16 10 100 
21 9 14 5 25 
22 7 14 7 49 
23 9 15 6 36 
24 9 16 7 49 



  

ตาราง 17  (ตอ) 
 

คนที ่ กอนเรียน หลังเรียน D D2

25 8 17 9 81 
26 9 14 5 25 
27 8 15 7 49 
28 9 14 5 25 
29 8 15 7 49 
30 8 16 8 64 
รวม 245 458 213 1,575 

คาเฉลี่ย 8.17 15.27   
S.D. 0.99 0.91   

 

 สูตร  t    =     
( )
1

22

−

−∑ ∑
∑

n
DDn

D       ; df  = n – 1 
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ตาราง 18  แสดงการวิเคราะหเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนและหลังเรยีนโดย 
              หนวยการเรยีนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ Backward  Design   
               เรื่อง การแยกสาร โดยการสอนแบบวฏัจักรการเรยีนรู 
 

คนที ่ กอนเรียน หลังเรียน D D2

1 115 158 43 1849 
2 115 159 44 1936 
3 115 158 43 1849 
4 115 160 45 2025 
5 116 157 41 1681 
6 11 159 44 1936 
7 113 158 45 2025 
8 115 158 43 1849 
9 116 158 42 1764 
10 115 160 45 2025 
11 114 160 46 2116 
12 115 160 45 2025 
13 114 159 46 2025 
14 115 159 45 1849 
15 113 159 45 2116 
16 115 158 43 1849 
17 115 160 45 2025 
18 115 158 42 1764 
19 116 159 44 1936 
20 115 159 41 1681 
21 118 161 45 2025 
22 116 160 44 1936 
23 116 159 43 1849 
24 115 158 43 1849 



  

ตาราง 18  (ตอ) 
 

คนที ่ กอนเรียน หลังเรียน D D2

25 115 159 44 1936 
26 116 160 44 1936 
27 115 158 44 1936 
28 115 158 43 1849 
29 116 159 43 1849 
30 115 158 43 1849 
รวม 3456 4767 1311 57339 

คาเฉลี่ย 115.20 158.90   
S.D. 0.96 0.92   
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ประวัติผูศึกษาคนควา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ประวัติผูศึกษาคนควา 
 
ชื่อ – สกลุ  :  นางชุติมา  สุวรรณชื่น 
วัน เดือน ป เกิด  :  22  พฤศจิกายน 2515 
ที่อยูปจจุบัน  :  80/1 ถนนประชาราษฎร  ตําบลเมืองสวรรคโลก 
      อําเภอสวรรคโลก  จงัหวัดสุโขทัย  64110 
ตําแหนงหนาที ่  :  ครู  อันดับ  คศ.1 
สถานทีท่ํางาน  :  โรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลก  อําเภอสวรรคโลก   

   จังหวัดสุโขทัย 
ประวัติการศกึษา 
 พ.ศ.2533 :  มัธยมศึกษาปที่ 6 จากศนูยการศึกษานอกโรงเรียน  

   กรุงเทพมหานคร 
 พ.ศ.2545 :  วท.บ.(วิทยาการคอมพิวเตอร) จากสถาบันราชภัฏพิบูลสงคราม  

       จังหวัดพิษณุโลก 
 พ.ศ.2551 :  กศ.ม.(หลกัสูตรและการสอน) จากมหาวิทยาลัยนเรศวร  

       จังหวัดพิษณุโลก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ประวัติผูศึกษาคนควา 
 
ชื่อ – สกลุ  :  นางสุขศรี  ลําถึงแสน 
วัน เดือน ป เกิด  :  1  มิถุนายน  2516 
ที่อยูปจจุบัน  :  519/5 หมู 8 ตําบลไพศาล ี อําเภอไพศาลี   

   จังหวัดนครสวรรค 60220 
ตําแหนงหนาที ่  :  ครูชาํนาญการ รับเงนิเดือนอันดับ คศ.2 
สถานทีท่ํางาน  :  โรงเรียนไพศาลีพิทยา  อําเภอไพศาลี จังหวัดนครสวรรค 
ประวัติการศกึษา 
 พ.ศ.2534 :  มัธยมศึกษาปที่ 6 จากโรงเรียนไพศาลพีทิยา จงัหวัดนครสวรรค 
 พ.ศ.2538 :  คบ.(ชีววิทยา) จากสถาบนัราชภัฏนครสวรรค จังหวดันครสวรรค 
 พ.ศ.2551 :  กศ.ม.(หลกัสูตรและการสอน) จากมหาวิทยาลัยนเรศวร  

       จังหวัดพิษณุโลก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ประวัติผูศึกษาคนควา 
 
ชื่อ – สกลุ  :  นางสาวสุรางลักษณ   อินไชย 
วัน เดือน ป เกิด  :  5  พฤศจิกายน 2525 
ที่อยูปจจุบัน  :  80/1 ถนนประชาราษฎร  ตําบลเมืองสวรรคโลก 
      อําเภอสวรรคโลก  จงัหวัดสุโขทัย  64110 
ตําแหนงหนาที ่  :  ครู  อันดับ  คศ.1 
สถานทีท่ํางาน  :  โรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลก  อําเภอสวรรคโลก   

   จังหวัดสุโขทัย 
ประวัติการศกึษา 
 พ.ศ.2542 :  มัธยมศึกษาปที่ 6 จากโรงเรียนเมง็รายมหาราชวทิยาคม  

       จังหวัดเชยีงราย 
 พ.ศ.2546 :  ค.บ.(ภาษาอังกฤษ) จากมหาวิทยาลยัราชภัฏเชียงราย   

       จังหวัดเชยีงราย 
 พ.ศ.2551 :  กศ.ม.(หลกัสูตรและการสอน) จากมหาวิทยาลัยนเรศวร  

       จังหวัดพิษณุโลก 
 


