
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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รายนามผูเช่ียวชาญ 
 

 รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา เร่ือง  
การพัฒนาหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward Design เร่ือง การแยกสาร กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 
จํานวน 5 ทาน ดังนี ้
 
 1. รองศาสตราจารยชาดา  กลิ่นเจริญ อาจารยประจาํคณะศึกษาศาสตร  
                                                                         มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 

 2. นางสาวอทุยัวรรณ  วงศเหรียญไทย  รองผูอํานวยการ   โรงเรียนไพศาลีพทิยา  
จังหวัดนครสวรรค  

 3. นางเตือนใจ  โลหะเวช    ศึกษานิเทศก ชํานาญการพิเศษ  
สํานักเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 3  
จังหวัดนครสวรรค    

 4. นางรัชนี  เขียวเงนิ   ครูชํานาญการพิเศษ รับเงินเดือนอันดับ คศ.3  
โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัยพิษณุโลก   
จังหวัดพิษณุโลก    

 5. นางณัฐภัสสร  เหลาเนตร   ครูชาํนาญการพิเศษ รับเงินเดือนอันดับ คศ.3  
โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัยพิษณุโลก   
จังหวัดพิษณุโลก                 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินคุณภาพของหนวยการเรยีนรูที่ออกแบบ 

ดวยเทคนิค Backward Design เรื่อง การแยกสาร โดยการสอน 
แบบวัฏจักรการเรยีนรู สาํหรับนกัเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่1 
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แบบประเมินคุณภาพของหนวยการเรยีนรูและแผนการจัดการเรียนรู  

การพัฒนาหนวยการเรยีนรู  โดยใชเทคนิค Backward Design  กลุมสาระวทิยาศาสตร  
เรื่องการแยกสาร  สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 

 
คําชี้แจง  
 1.  แบบสอบถามฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับ
คุณภาพของหลักสูตรระดับหนวยการเรยีนรูและแผนการจัดการเรียนรู ที่ออกแบบโดยใชเทคนิค 
Backward Design กลุมสาระวิทยาศาสตร เร่ืองการแยกสาร สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 
เพื่อนาํผลไปใชประโยชนในการสราง พฒันาหลักสูตรระดับหนวยการเรียนรูและแผนการจัด 
การเรียนรูตอไป 

2.  แบบสอบถามฉบับนี้แบงออกเปน 2 ตอน ดังนี ้
 ตอนที่ 1 ความคิดเหน็เกี่ยวกบัคุณภาพของหลกัสูตรระดับหนวยการเรียนรูและ 

แผนการจัดการเรียนรู ที่ออกแบบโดยใชเทคนิค Backward Design กลุมสาระ 
วิทยาศาสตร เร่ืองการแยกสาร สําหรับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
แบงความคิดเห็นออกเปน 5 ระดับ  คือ 

ถามีความเห็นวา หลักสูตรระดับหนวยการเรียนรูหรือแผนการจัด 
การเรียนรูในประเด็นนัน้ 

มี คุณภาพมากที่สุด ให 5 คะแนน 
 คุณภาพมาก ให 4 คะแนน 
 คุณภาพปานกลาง ให 3 คะแนน 

 คุณภาพนอย ให 2 คะแนน 
 คุณภาพนอยที่สุด ให 1 คะแนน 
 ตอนที่ 2 ความคิดเหน็และขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
  

3. โปรดทาํเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของทาน หากม ี
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม กรุณาเขียนลงในชองวางที่กําหนด 
 

กลุมผูศึกษาคนควาขอขอบพระคุณเปนอยางสงูในความกรุณาของทาน 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
หลักสูตรระดับหนวยการเรียนรู โดยใชเทคนิค Backward Design 
1.เปาหมายการเรียนรู 

- กําหนดไดเหมาะสม ตรงกบัเนื้อหาในการจัดการเรียนการสอน 
 

...... 
 

..... 
 

..... 
 

..... 
 

..... 
1.1  สาระการเรียนรู (core concept) 
- กําหนดไดครอบคลุม ชัดเจน สอดคลองกบัเนื้อหาสาระ 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

1.2  ภาพรวม (Big Idea) 
- มีหวัเรื่องของหนวยการเรยีนรูทีก่วางพอ ที่จะใหผูเรียนเกิดการ 

เรียนรูบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ และผลการเรียนรูที่
คาดหวงั 

- แสดงองคประกอบของสาระการเรียนรูหลัก ครอบคลุมและเห็น 
ประเด็นสําคญัชัดเจน เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูบรรลุตามมาตรฐาน
การเรียนรูชวงชั้น และผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 
 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

1.3  มาตรฐานการเรียนรู 
- กําหนดมาตรฐานการเรียนรูที่เปนเปาหมายไดสอดคลอง 

เหมาะสมกับหนวยและสาระการเรียนรู 
- กําหนดมาตรฐานการเรียนรูที่เกีย่วของไดสอดคลองและสัมพนัธ 

กับมาตรฐานการเรียนรูที่เปนเปาหมาย 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

1.4  ความเขาใจคงทน 
   - วิเคราะหมาตรฐานการเรยีนรูแลว กําหนดเปนความเขาใจ 

คงทน ที่เปนความรู ความเขาใจติดตัวของผูเรียน ที่แสดงถึงความ
เขาใจและสามารถในการนาํไปปฏิบัติในสถานการณตางๆได  

- กําหนดความเขาใจคงทน ซึ่งเปนสิ่งที่ผูเรยีนจะสามารถ 
แสดงออกถึงความรู ความเขาใจและสามารถปฏิบัติไดจริง รวมทัง้
สามารถประเมินผลการเรียนรูนัน้ได 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 
 

   1.5 จิตพิสัย 
 - กาํหนดจิตพิสัยที่ควรเกิดกับผูเรียนไดเหมาะสมตามมาตรฐาน 

การเรียนรู 
 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
   1.6 คุณลักษณะทีพ่ึงประสงค 
      - กําหนดคุณลักษณะทีพ่ึงประสงคไดชัดเจน  ผูเรียนสามารถ 
บรรลุผลไดจริง 

 
.....  

 
.....  

 
.....  

 
.....  

 
.....  

2. ความรูและทักษะเฉพาะวิชา 
    2.1 ความรูและทักษะเฉพาะวิชา
        - กําหนดความรูและทกัษะเฉพาะวิชาในระดับของผลการเรียนรู
ที่คาดหวังไดอยางสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู 
        - ความรูและทักษะเฉพาะวิชา มีความถูกตอง เหมาะสมกับวยั
ของนักเรียนและมีความชัดเจนเขาใจงาย 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

    2.2 ทักษะครอมวิชา 
        - กําหนดทักษะครอมวิชา ไดอยางสอดคลองและเหมาะสมกับ
กระบวนการเรยีนรูที่จะเกิดขึน้จริงในหนวยการเรียนรูนั้น 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

3. การออกแบบการประเมิน 
 3.1 การกําหนดวิธกีารประเมินผล 
    - วิเคราะหความสอดคลองระหวางเปาหมายการเรียนรูกับ 

รูปแบบการประเมินเปนแนวดําเนนิการประเมิน เพื่อใหบรรลุตาม
เปาหมายการเรียนรูอยางเหมาะสม 

    - กําหนดแนวดําเนนิการประเมินอยางหลากหลายและผูเรียน 
สามารถปฏิบตัิไดจริง 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

 
..... 

 
 

..... 

3.2 หลักฐานรองรอยและการประเมินผล 
   - กาํหนดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียน ไดเหมาะสมกับ 

ระดับช้ันของผูเรียน   
 - กาํหนดวิธกีารประเมินหรอืแสดงหลักฐานรองรอยไดตรงตาม 

เปาหมายการเรียนรู 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

4. การออกแบบการเรียนรู 
   4.1 การวัดและประเมินผล 
    - กําหนดการวัดและประเมินผลไดเหมาะสมกับระดับ
ความสามารถของผูเรียน 

 
..... 

 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
   4.2 กิจกรรมการเรียนการสอน
     - กาํหนดกจิกรรมการเรียนการสอนไดชัดเจน ตามกระบวนการ
การสืบเสาะหาความรู (5E) 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

  4.3 ส่ือและแหลงการเรียนรู 
      - กําหนดสื่อและแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย ครอบคลุม 
สอดคลองกับกิจกรรมการเรยีนการสอน 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

   4.4 เวลาเรยีน 
        - กําหนดเวลาเรียนไดเหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรมการเรียน
การสอน 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

สรุปโดยภาพรวม 
- หนวยการเรยีนรูมีองคประกอบครบถวนสมบูรณ เหมาะสมและมี
รายละเอียดทีส่อดคลอง  สัมพันธกนั 

 
….. 

 
…. 

 
…. 

 
…. 

 
…. 

5. แผนการจดัการเรยีนรู 
   5.1 สาระสําคัญ 
   - กาํหนดสาระสําคัญถูกตองตามหลักวชิาการ  
   - สาระสาํคญัมีความชัดเจน ไมสับสน นาสนใจและเขียนไดถูกตอง 

 
..... 
..... 

 
..... 
..... 

 
..... 
..... 

 
..... 
..... 

 
..... 
..... 

   5.2 มาตรฐานการเรียนรู 
   - กาํหนดมาตรฐานการเรียนรูไดสอดคลองเหมาะสมกบัสาระการ
เรียนรู 
   - กาํหนดมาตรฐานทีเ่กี่ยวของไดสัมพันธและสอดคลองกับ
มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

   5.3 มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ 
    - มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น มีความเกีย่วของ สัมพนัธกัน 

 
...... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

  5.4 ผลการเรยีนรูที่คาดหวงัหรือจุดประสงคการเรียนรู 
   - กาํหนดผลการเรียนรูที่คาดหวงัหรือจุดประสงคการเรยีนรูได
ชัดเจน ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
   - จุดประสงคการเรียนรูพฒันาผูเรียนดานความรูทกัษะกระบวนการ 
 
 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
    5.5 หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน
       - กําหนดหลักฐานการเรียนรูที่ผูเรียนสามารถปฏิบตัิไดจริง 
สามารถประเมินความสามารถที่แทจริงของผูเรียนได 
       - กําหนดหลักฐานการเรียนรูของผูเรียนไดเหมาะสมและ
สอดคลอง ครอบคลุมตามมาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้และผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง 

 
...... 

 
...... 
 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

     5.6 ทักษะที่จําเปน 
     - กาํหนดทกัษะในการเรยีนรูไดหลากหลายและเหมาะสมตาม
ระดับช้ันของผูเรียน 

 
...... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 

     5.7 แหลงการเรียนรู 
      - กําหนดแหลงการเรียนรูเหมาะสมกบัเนื้อหาสาระ 
      - วัสดุอุปกรณ  ส่ือและแหลงการเรียนรูมีความหลากหลาย 
      - ผูเรียนไดใชส่ือและแหลงเรียนรูดวยตนเอง 
      - ส่ือการเรียนการสอนสอดคลองกับเนือ้หาและชวยประหยัดเวลา
ในการสอน 

 
..... 
..... 
..... 
..... 

 
..... 
..... 
..... 
..... 

 
..... 
..... 
..... 
..... 

 
..... 
..... 
..... 
..... 

 
..... 
..... 
..... 
..... 

   5.8 กิจกรรมการเรียนรู 
    - การจัดการเรียนการสอนมีความสอดคลองของความรู และทักษะ
เฉพาะวิชา 
    - การจัดการเรียนการสอนมีความสอดคลองของทักษะกระบวนการ 
และคานิยม คณุธรรม จริยธรรม 
   - กิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู เนน
กระบวนการคดิวิเคราะหไดเหมาะสมกับผูเรียน 
   - กิจกรรมการเรียนรูหลากหลาย เหมาะสมกับวยัของผูเรียนและ
ดําเนนิงานตามกระบวนการการสืบเสาะหาความรู (5E) 
   - ผูเรียนมีสวนรวมในการออกแบบและจัดกิจกรรมการเรียนรู 
   - ผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติ ฝกทักษะ
กระบวนการคดิ การจัดการ ใหคิดเปน ทําได เกิดความใฝรูอยาง
ตอเนื่อง 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
..... 

 
 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
..... 
 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
 
..... 
..... 

 
 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
 
..... 
..... 

 
..... 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
..... 



 130

ระดับความคดิเห็น 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
   5.9 กิจกรรมบูรณาการ 
   - สงเสริมใหผูเรียนไดมีกิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรูกับกลุม 
   - สงเสริมใหผูเรียนรูจักเชื่อมโยงการเรียนรู แลกเปลี่ยนความเขาใจ
ซึ่งกนัและกนั 

 
..... 
..... 
 

 
..... 
..... 
 

 
..... 
..... 
 

 
..... 
..... 
 

 
..... 
..... 
 

   5.10 การประเมินผล 
   - ผูเรียนไดทาํชิ้นงานที่ไดใชความรู  ความคิดมากกวาการทาํตามที่
ครูบอกหรือการทําแบบฝกหดัพื้น ๆ 
   - กาํหนดการวัดผลประเมนิผลทีห่ลากหลายรูปแบบ ครอบคลุม
พฤติกรรมการเรียนรูทัง้ดานพุทธพิิสัย ทกัษะพิสัยและจติพิสัย 
   - กาํหนดเกณฑการวัดผลไดชัดเจน สอดคลองกับระดับ
ความสามารถของผูเรียน 
   - แจงผลการประเมินใหผูเกี่ยวของรับรูและใชผลการประเมิน มา
ปรับปรุงการเรยีนการสอน 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 

 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
 

 
..... 

 
..... 
 
..... 
 
..... 
 

สรุปโดยภาพรวม 
- แผนการจัดการเรียนรูสอดคลองสัมพนัธกับหนวยการเรียนรูที ่

กําหนดไว 
- แผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบสําคัญครบถวน และ 

สัมพันธกนั 

 
...... 
 
...... 

 
..... 
 
..... 

 
..... 
 
..... 

 
..... 
 
..... 

 
..... 
 
..... 

    
ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่นๆเพิม่เติม 
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 

ลงชื่อ ..................................................... ผูประเมนิ 
        (.................................................................) 
ตําแหนง .................................................................. 
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ภาคผนวก ค 
วิเคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแยกสาร 
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ตาราง 13  วเิคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง  การแยกสาร 
 

จํานวน(ขอ) 

ขอที่ ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

คว
าม
รู-ค

วาม
จํา

 
คว
าม
เขา

ใจ 

นํา
ไป
ใช  

วิเค
ราะ

ห 
สัง
เคร

าะ
ห 

ปร
ะเม

ินค
า 

จํา
นว
นข
อส
อบ
ที่อ
อก

 

จํา
นว
นข
อส
อบ
ที่ต
อง
กา
รจร

ิง 

1 ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยก
สารโดยการกลั่น กรอง ตกผลึก สกัด 
และโครมาโทกราฟ 

5 5 10 - - - 20 10 

2 อธิบายและยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 

5 5 10 - - - 20 10 
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ภาคผนวก ง 
แบบประเมินความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) 
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แบบวิเคราะหความตรงของเนื้อหา 
โดยใชดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) 

 
คําชี้แจง  ใหทานพิจารณาขอสอบแตละขอวามีความสอดคลองกับจุดประสงคหรือไม  โดย 

1. ทําเครื่องหมาย   ลงในชอง  สอดคลอง  เมื่อขอสอบขอนั้นมีความสอดคลองกับ
จุดประสงคที่ระบุ 

2. ทําเครื่องหมาย   ลงในชอง  ไมแนใจ  เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นมีความสอดคลองกับ
จุดประสงคที่ระบุ 

3. ทําเครื่องหมาย   ลงในชอง  ไมสอดคลอง  เมื่อขอสอบขอนั้นไมสอดคลองกับ
จุดประสงคที่ระบุ 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย
เหตุ 

1. ขอใดเปนหลักการแยกสารดวย  
“การกรอง” 

ก. แยกสารเนื้อผสมที่มีอนุภาคของ 
     แกสปนอยูในสารละลาย 

ข. แยกสารเนื้อผสมที่องคประกอบ
ของสารนัน้ไมละลายน้ํา 

ค. แยกสารเนื้อผสมที่องคประกอบ
ของสารนัน้ละลายน้าํได 

ง. แยกสารเนื้อผสมที่มีอนุภาคของ
ของเหลวปนอยูในสารละลาย 

    

2.  ขอใดเปนหลักการแยกสารดวย  
“การกลัน่” 

ก. แยกสารทีม่ีจดุเดือดตางกัน 
ข. แยกสารทีม่ีสภาพการละลาย

ตางกนั 
ค. แยกสารทีม่ีขนาดของอนุภาค

แตกตางกนั 
ง.    แยกสารที่มคีวามสามารถใน

การละลายและถูกดูดซับบนตัว
ดูดซับแตกตางกัน 

    

1. ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกบัการ
แยกสารโดยการ
กลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
 

3.  กรณทีี่ตัวถกูละลายมีความสามารถ 
ละลายในตัวทาํละลายไดในปริมาณที ่
ไมเทากัน  ถาเราตองการแยก 
ตัวถูกละลายนั้นตองใชวิธกีารใด 
     ก.  การกลัน่          ข.  การสกัด 
     ค.  การควบแนน    ง. การตกผลึก 
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ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย
เหตุ 

4.  ขอใดผดิเกี่ยวกับการกรอง 
ก. ใชแยกสารผสมออกจากกัน 
ข. ใชแยกสารบริสุทธิ์ออกจาก

สารละลาย 
ค. ใชแยกของแข็งซึ่งไมละลายใน

ของเหลว 
ง.    ใชแยกตัวถูกละลายออกจากตัวทํา

ละลาย 

    

5.  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับวิธีการ 
ระเหย 

ก. กระบวนการแยกสารเนื้อเดียวและ
มองเห็นเปนสีเดียว 

ข. กระบวนการแยกตัวทําละลาย
ออกจากสารละลายอิ่มตัว 

ค. กระบวนการเปลี่ยนสถานะตัวทํา
ละลายเพื่อแยกตัวถูกละลาย 

ง.   กระบวนการที่ทําใหของเหลว
กลายเปนไอแลวควบแนนไอเปน
ของเหลว 

    

1. ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกับการ
แยกสารโดยการกลั่น 
กรอง ตกผลึก สกัด 
และ 
โครมาโทกราฟ 
 

6.  การแยกสารบริสุทธิ์ดวยวิธีโครมาโท 
กราฟอาศัยหลักการใด 
   ก.  ความแตกตางของการดูดซับ 
   ข.  ความแตกตางของสารในการ 

     ละลาย 
   ค.  ความแตกตางของการละลายและ 

     การดูดซับ 
   ง.  ความแตกตางของสารที่ใชเปนตัว 
        ทําละลาย 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

7.  หลักการสาํคัญของวิธีโครมาโท 
กราฟคืออะไร 

ก. สารตางชนิดกนัซึมผานตัวดดู
ซับไดตางกัน 

ข. สารชนิดเดียวกันมีสมบัติเปน
ตัวดูดซับตางกัน 

ค. สารตางชนิดกนัมีสมบัติเปนตัว
ดูดซับตางกนั 

ง. สารชนิดเดียวกันสามารถซมึ
ผานตัวดูดซับไดตางกัน 

    

8.   ขอใดคือหลักการของการกลั่น 
ก. การแยกสารเนื้อผสมออก 
      จากกนั 
ข. การแยกของแข็งที่ไมละลายใน

ของเหลวออกจากกนั 
ค. กระบวนการทีท่ําใหของเหลว

กลายเปนไอแลวควบแนนไอ
เปนของเหลว 

ง. กระบวนการทีแ่ยกตัวทาํ
ละลายออกจากสารละลาย
อ่ิมตัว 

    

1.  ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกบัการ
แยกสารโดยการ
กลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
 

9.  การแยกสารเนื้อเดียวดวยวิธีโครมา 
โทกราฟพบวา บนกระดาษกรองมีสี 
ปรากฏ  3 สี สารนี้คือสารอะไร 
   ก. ธาตุ               ข.  สารละลาย 
   ค.  สารบริสุทธิ ์  ง.  สารประกอบ 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

10. ผลึกเกิดจากสารในขอใด 
ก. สารละลายอิม่ตัว 
ข. สารละลายเขมขน 
ค. สารละลายเจอืจาง 
ง. สารละลายเนือ้เดียว 

    

11. กระบวนการที่ตัวถกูละลายแยกตวั 
ออกจากสารละลายอิ่มตัวเมือ่อุณหภูมิ 
ต่ําลง  คืออะไร 
     ก. การอิ่มตัว        ข.  การตกผลึก 
     ค. การควบแนน   ง.  การตกตะกอน 

    

12.ถาทาํใหสารละลายอิม่ตัวเยน็ลง 
แลว จะเกิดสิ่งใด 
    ก.  ตกผลึก        ข.  ตกตะกอน 
    ค.  สารบริสุทธิ์   ง.  สารแขวนลอย 

    

1.  ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกบัการ
แยกสารโดยการ
กลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
 

13.ถาตั้งถวยสารละลายคอปเปอร- 
ซัลเฟตไวในหองนานถึง 4วนัก็ยงัไม 
ตกผลึกแลว ขอใดกลาวถูกตอง 

ก. สารละลายนัน้มีฝุนละอองปลิว
มาผสม 

ข. สารละลายนัน้อิ่มตัวแตอุณหภูมิ
ไมเย็นจัด 

ค. สารละลายนัน้ไมอ่ิมตัวจึงไม
สามารถตกผลึกได 

ง.    สารละลายไมตกผลึก เพราะ  
ตัวถูกละลายเปนของเหลว 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

14. การแยกสารเนื้อผสมที่สามารถแยก
ไดโดยใชอํานาจแมเหลก็คือขอใด 
ก. สารนั้นตองมอีงคประกอบที่มีสี

ดํา 
ข. สารนั้นตองมสีถานะเปนของแข็ง

เทานั้น 
ค. สารนั้นตองมอีงคประกอบที่มี

น้ําหนกัมาก 
ง. สารนั้นตองมอีงคประกอบของสาร

แมเหล็ก 

    

15. การระเหดิของสารจะเกิดขึ้นก็
ตอเมื่อมีขอใด 
     ก.  สารไดรับความเยน็มากๆ 
ทันทีทนัใด 
      ข.  ความรอนกระทบสารนั้นเปน
เวลานานๆ 
      ค.  การตกผลึกของสารแลวเปลี่ยน
สถานะกลายเปนไอทนัท ี
      ง.  สารที่เปลี่ยนสถานะกลายเปนไอ
แลวไดรับความเย็นอยางทนัทีทนัใด 

    

2. ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกบัการ
แยกสารโดยการ
กลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
 

16. สารที่เหมาะสมจะนาํมาสกัดโดย 
การกลัน่ดวยไอน้ํา ควรมีสมบัติตาม 
ขอใด  
    ก. ละลายน้าํไดดี จุดเดือดสูง  
    ข. ละลายน้าํไดดี จุดเดือดต่ํา  
    ค. ไมละลายน้ํา จุดเดือดสูง  
    ง. ไมละลายน้ํา จุดเดือดต่ํา  
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

17. การสกัดดวยตัวทําละลาย ใช 
หลักการในขอใด  
ก.  ตัวทาํละลายตองละลายสารที่เจือ

ปนไดดี  
ข.  สารที่ตองการสกัดตองไมละลาย

ในตัวทาํละลาย  
ค.  สารที่ตองการสกัดตองละลายใน

ตัวทําละลายได  
ง.    ตวัทาํละลายอาจละลายหรือไม

ละลายสารที่ตองการสกัด 

    

18. สารที่สกัดไดจากพืชไมมสีมบัติตาม 
ขอใด  
     ก. ละลายน้ํา     ข. ไมละลายน้ํา  
     ค. มกีลิ่นหอม    ง. ระเหยงาย 

    

1. ทดลองและ 
อธิบายเกี่ยวกบัการ
แยกสารโดยการ
กลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
 

19.  การแยกสารในขอใดไมตองใช 
ความรอน 

ก. ลูกเหมน็ปนอยูกับหนิปนู 
ข. น้ําเกลือ 
ค. น้ําอัดลม 
ง. หมึกสีแดง 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

20. ขอใดเปนการแยกสารโดยวิธทีาง
กายภาพ 

ก.   เขี่ยกอนถานออกจากผงชอลก 
ข. ใชวิธีโครมาโทการฟแยกหมกึ

ดําเปนสีตางๆ 
ค. นําน้ําทะเลมาตมใหไดเกลือ 
ง. นําน้ําสีมากลัน่เพื่อแยกน้าํและ

สีออกจากกัน 

    

21. ถาตองการทราบวา สารละลาย 
ชนิดหนึ่งมีอะไรเปนตัวทาํละลายตองใช 
วิธีใด 
  ก.   ตม ข.  กลั่น  ค.  กรอง ง.  ระเหย 

    

22. สาร A เปนของเหลวสีเหลือง ถาเรา 
ตองการทราบวาสาร A เปนสารบริสุทธิ ์
หรือสารละลาย ควรใชวธิีการใด 
 ก. การกลัน่        ข.   การกรอง 
  ค.   การตกผลึก    ง.  โครมาโทกราฟ 

    

23.ตัวทําละลายทีน่ิยมใชสกัดน้ํามันพืช  
คือขอใด  
    ก. โทลูอีน         ข. น้ํากลัน่  
    ค. เฮกเซน        ง.  เอทานอล 

    

2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวนั
ได 

24.  ขอใด ไมใช การแยกสารโดย 
วิธีการทางกายภาพ 

ก. การระเหยของน้ํา 
ข. การระเหิดของการบูร 
ค. การตกผลึกของสารสม 
ง. การใชกระดาษลิตมัสทดสอบ 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ  เนื้อหา/ผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย
เหต ุ

25.ณัฐวุฒิเปนนกัเรียนชั้น ม.1 เขานํา 
ของเหลวสีแดงมากลั่นขณะตม
ของเหลวจนเดือด สารที่เขามาสูหลอด
ทดลองที่แชน้าํเยน็เปนสีแดง สารที่อยู
ในหลอดทดลอง ที่ตมก็เปนสีแดง ขอใด
กลาวถกูตอง 

ก. เปนสารบริสุทธิ์ที่มีสีแดง  
ข. ตัวทําละลายเปนสารสีแดง 
ค. ตัวถูกละลายเปนสารสีแดง  
ง.    เปนไดทัง้ ก ข และ ค 

    

26. วิธีการกลัน่น้าํใหบริสุทธิ์โดยการ 
กลั่นแบบธรรมดา สารในขอใดใชวิธีการ 
นี้แยกไมได  
     ก. น้าํทะเล    ข. น้าํคลอง  
     ค. น้ําเชื่อม    ง. น้าํผสมแอลกอฮอล  

    

27. ถามีฝุนผงอยูในน้าํเชื่อม เราควร 
แยกฝุนผงออกดวยวธิีใด 
  ก. การกรอง    ข.   การกลัน่ 
  ค การระเหย   ง.  การตกตะกอน 

    

2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวนั
ได 

28.  การแยกน้ํามนัดิบนยิมใชวิธีการใด  
ก. การกรอง  
ข. การกลั่นลาํดับสวน  
ค. การกลั่นแบบธรรมดา  
ง. การตกตะกอน  
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

29. จากการตรวจดูผลึกสารตาง ๆ  
ปรากฏวา ผลึกโซเดียมคลอไรด มีรูป 
ส่ีเหลี่ยมสีขาว ผลึกจนุสีมีสีน้ําเงิน ผลึก 
ดีเกลือเปนรูปหาเหลี่ยมใส ถานาํสาร 
ชนิดหนึ่งมาทาํใหตกผลึกไดผลึกรูป 
พีระมิด 2 อันประกบกัน จะสรุปได 
หรือไมวาไมใชสาร 3 อยางดังกลาว 
ขางตน 
ก. สรุปได  เพราะผลกึรูปพีระมิดเปน

ของพลอยส ี
ข. สรุปได  เพราะผลึกสารชนดิหนึง่มี

รูปรางเฉพาะตัว 
ค. สรุปไมได  เพราะผลึกรูปพีระมิดก็

มีสีขาวได 
ง. สรุปไมได  เพราะสารชนิดหนึ่ง ๆ 

อาจมีผลึกไดหลายรูป 

    2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวนั
ได 

30.สารชนิดใดที่มีการเปลี่ยนสถานะ 
จากของแข็งกลายเปนกาซโดยไมผาน 
การเปนของเหลวเรียกกระบวนการนีว้า 
อะไร 
ก. การระเหิด 
ข. การระเหย 
ค. การเดือด 

  ง.  การเปลี่ยนสถานะโดยเฉียบพลนั 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย 
เหต ุ

31. ของผสมชนิดหนึ่งประกอบดวย 
ถาน กาํมะถัน และเกลือ ควรใชวิธีใด
แยกสวนประกอบตาง ๆ ออกจากกัน  
      ก. การกรอง       
      ข. การกลั่นลําดับสวน  
      ค. การสกดัดวยตัวทาํละลาย 
      ง. การสกดัโดยการกลัน่ดวยไอน้ํา  

    

32. ขอใดไมใชหลักการทาง 
วิทยาศาสตรที่ใชในการทาํเกลือสินเธาว 

ก. การกลัน่  
ข. การละลาย 
ค. การระเหย  
ง. การตกผลึก 

    

33. สารในขอใดเกิดการระเหิดได 
ก. พิมเสน  การบรู   
ข. การบูร  ยาดม   
ค. พิมเสน  เกลือแกง   
ง. พิมเสน  ยาดม   

    

2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวนั
ได 

34.กระบวนการที่ตัวถกูละลายแยกตวั 
ออกจากสารละลายอิ่มตัวเมือ่อุณหภูมิ
ต่ําลงคืออะไร 

ก. การอิ่มตัว 
ข. การตกผลึก 
ค. การควบแนน 
ง. การตกตะกอน 
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ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/จุดประสงค
เชิงพฤติกรรม 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย
เหตุ 

35.การกระทําในขอใดไมเกิดผลึก 
ก. เตรียมสารละลายจนสีอิ่มตัวที่

อุณหภูมิ 90 องศา  แลวตั้งไวที่
อุณหภูมิหอง 

ข. รินน้ําปลาใสถวยแลวตั้งทิ้งไว
ประมาณ 1 สัปดาห 

ค. นําสารละลายจุนสีอิ่มตัวที่
อุณหภูมิ 10 องศานํามาผสมกับ
สารละลายจุนสีอิ่มตัวที่อุณหภูมิ 
30 องศา  แลวตั้งทิ้งไวที่
อุณหภูมิหอง 

ง. นําสารละลายอิ่มตัวของสารสมที่
อุณหภูมิ 80 องศาผสมกับ
สารละลายอิ่มตัวของสารสมที่
อุณหภูมิ 30 องศา 

    2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไปใช
ในชีวิตประจําวนัได 

36.ขอใดกลาวถึงสารละลายอิ่มตัวได 
ถูกตอง 

ก. สารละลายที่มีตัวถูกละลาย
จํานวน 50 กรมัที่อุณหภูม ิ25 
องศา 

ข. สารละลายที่มีตัวถูกละลายเต็มที่
แลว 50 กรัมท่ีอุณหภูมิ 25 องศา 

ค. สารละลายที่มีตัวถูกละลาย 50% 
ที่อุณหภูมิ 25 องศา 

ง. สารละลายที่มีตัวถูกละลายเต็มที่
แลว 50 ลบ.ซม.ที่อุณหภูม ิ25 
องศา 
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เนื้อหา/จุดประสงค
เชิงพฤติกรรม 

ขอสอบ สอด 
คลอง 

ไม
แนใจ 

ไมสอด 
คลอง 

หมาย
เหต ุ

37. ควรเลือกใชวิธีใดแยกน้ํามัน 
ออกจากน้ํา  
     ก. การระเหย  
     ข. การกรอง  
     ค. การกลัน่ดวยไอน้าํ  
     ง. การใชกรวยแยก 

    

38. สมศรีนําใบเตยมาขยาํน้าํสะอาด 
เพื่อจะนําสีเขยีวของใบเตยไปทําขนม
เปยกปนู การแยกสีใบเตยตองแยกดวย
วิธ ี

ก. การกลัน่ 
ข. การกรอง 
ค. การระเหย 
ง. การทาํใหตกตะกอน 

    

39. ขอใดแสดงใหเห็นวาการกลั่นดีกวา 
การกรอง 

ก. ไดน้ําใสกวา   
ข.  ไดน้ําสะอาดกวา 
ค. ไดน้ํารสอรอยกวา 
ง. ไดน้ําปริมาณมากกวา 

    

2. อธิบายและ
ยกตัวอยางการนํา
หลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวนั
ได 

40. สาร ก  ประกอบดวยลกูเหมน็กับ 
ตะไบเหล็ก  จะตองใชวิธีใดที่สามารถ 
แยกองคประกอบของสารออกจากกัน 

ก. การระเหิด 
ข. การเขี่ยหรือหยิบออก 
ค. การใชแทงแมเหล็ก 

      ง.    การกรอง 
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ภาคผนวก จ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแยกสาร 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน      วิชาวิทยาศาสตร ว 31101  ช้ัน ม.1 
เรื่อง  การแยกสาร      จํานวน 20  ขอ   เวลา  20 นาที  คะแนนเต็ม 20  คะแนน 
คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สดุแลวทาํเครือ่งหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังขอที่ 1 
ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลั่น กรอง ตกผลึก สกัด และ 
โครมาโทกราฟ 
1. ขอใดเปนหลักการแยกสารดวย“การกรอง” 

ก. แยกสารเนือ้ผสมที่มีอนุภาคของแกสปนอยูในสารละลาย 
ข. แยกสารเนือ้ผสมที่องคประกอบของสารนั้นไมละลายน้ํา 
ค. แยกสารเนือ้ผสมที่องคประกอบของสารนั้นละลายน้าํได 
ง.แยกสารเนื้อผสมที่มีอนุภาคของของเหลวปนอยูในสารละลาย 

2. ขอใดเปนหลักการแยกสารดวย “การกลัน่” 
ก. แยกสารทีม่ีจุดเดือดตางกัน 
ข. แยกสารที่มสีภาพการละลายตางกนั 
ค.แยกสารที่มขีนาดของอนภุาคแตกตางกัน 

      ง. แยกสารที่มีความสามารถในการละลายและถกูดูดซับบนตัวดดูซับแตกตางกัน 
3. กรณีที่ตัวถกูละลายมีความสามารถละลายในตัวทําละลายไดในปริมาณที่ไมเทากนั  ถาเรา

ตองการแยกตวัถูกละลายนัน้ตองใชวธิีการใด 
ก. การกลัน่          ข. การสกัด       ค.   การควบแนน     ง. ตกผลึก 

4. ขอใดกลาวถกูตองเกี่ยวกบัวิธีการระเหย 
ก. กระบวนการแยกสารเนื้อเดียวและมองเห็นเปนสีเดียว 
ข. กระบวนการแยกตัวทาํละลายออกจากสารละลายอิม่ตัว 
ค. กระบวนการเปลี่ยนสถานะตัวทาํละลายเพื่อแยกตัวถูกละลาย 
ง. กระบวนการที่ทําใหของเหลวกลายเปนไอแลวควบแนนไอเปนของเหลว 

5. หลักการสําคญัของวิธีโครมาโทกราฟ  คืออะไร 
   ก. สารตางชนิดกันซึมผานตัวดูดซับไดตางกนั 
   ข. สารชนิดเดียวกนัมีสมบัติเปนตัวดูดซบัตางกนั 
    ค. สารตางชนิดกนัมีสมบัติเปนตัวดูดซบัตางกนั 
    ง.  สารชนดิเดียวกนัสามารถซึมผานตัวดูดซับไดตางกัน 
 



6. ขอใดคือหลักการของการกลั่น 
ก. การแยกสารเนื้อผสมออกจากกนั 

   ข. การแยกของแข็งที่ไมละลายในของเหลวออกจากกัน 
   ค. กระบวนการทีท่ําใหของเหลวกลายเปนไอแลวควบแนนไอเปนของเหลว 
   ง. กระบวนการที่แยกตัวทําละลายออกจากสารละลายอิ่มตัว 

7. กระบวนการทีต่ัวถูกละลายแยกตัวออกจากสารละลายอิ่มตัวเมื่ออุณหภูมิต่ําลง  คืออะไร 
ก. การอิ่มตัว         ข.  การตกผลึก      ค.   การควบแนน    ง.  การตกตะกอน 

8.  การระเหิดของสารจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อม ี ขอใด 
ก. สารไดรับความเย็นมากๆ ทนัททีันใด 
ข. ความรอนกระทบสารนั้นเปนเวลานานๆ 
ค. การตกผลึกของสารแลวเปลี่ยนสถานะกลายเปนไอทันท ี
ง. สารที่เปลี่ยนสถานะกลายเปนไอแลวไดรับความเย็นอยางทนัททีนัใด 

9. การสกัดดวยตัวทําละลาย ใชหลักการใด  
ก. ตัวทําละลายตองละลายสารที่เจือปนไดด ี 
ข. สารที่ตองการสกัดตองไมละลายในตวัทาํละลาย  
ค. สารที่ตองการสกัดตองละลายในตวัทาํละลายได  
ง. ตัวทําละลายอาจละลายหรอืไมละลายสารที่ตองการสกดั 

10. ขอใดเปนการแยกสารโดยวธิีทางกายภาพ 
ก. เขี่ยกอนถานออกจากผงชอลก      ข. ใชวิธีโครมาโทการฟแยกหมกึดําเปนสีตางๆ 
ค. นาํน้าํทะเลมาตมใหไดเกลือ          ง. นาํน้าํสีมากลั่นเพื่อแยกน้ําและสีออกจากกนั 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังขอที่ 2  
 อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารไปใชในชวีิตประจําวนัได 
11. สาร A เปนของเหลวสีเหลือง ถาเราตองการทราบวาสาร A เปนสารบริสุทธิ์หรือสารละลาย ควร

ใชวิธีการใด 
ก.  การกลั่น        ข.  การกรอง         ค.  การตกผลึก    ง.  โครมาโทกราฟ 

12. ณัฐวุฒิเปนนกัเรียนชัน้  ม.1 เขานาํของเหลวสีแดงมากลั่นขณะตมของเหลวจนเดือด สารที่เขา
มาสูหลอดทดลองที่แชน้ําเยน็เปนสีแดง สารที่อยูในหลอดทดลอง ที่ตมก็เปนสีแดง ขอใดกลาว
ถูกตอง 
ก. เปนสารบริสุทธิ์ทีม่ีสีแดง  ข. ตัวทําละลายเปนสารสีแดง 
ค. ตัวถกูละลายเปนสารสีแดง  ง. เปนไดทัง้ ก ข และ ค 



  

13. ถามีฝุนผงอยูในน้าํเชื่อม เราควรแยกฝุนผงออกดวยวธิีใด 
ก. การกรอง    ข.  การกลั่น         ค.  การระเหย     ง.  การตกตะกอน 

14. การแยกน้ํามนัดิบนิยมใชวธิีการใด  
ก. การกรอง        ข.  การกลั่นลาํดับสวน   ค.  การกลัน่แบบธรรมดา   ง.  การตกตะกอน 

15. จากการตรวจดูผลึกสารตาง ๆ ปรากฏวา ผลึกโซเดียมคลอไรด มีรูปส่ีเหลี่ยมสีขาว ผลึกจุนสีมีสี
น้ําเงิน ผลึกดีเกลือเปนรูปหาเหลี่ยมใส ถานําสารชนิดหนึ่งมาทําใหตกผลึกไดผลึกรูปพีระมิด 2 
อันประกบกนั จะสรุปไดหรือไมวาไมใชสาร 3 อยางดังกลาวขางตน 
ก. สรุปได  เพราะผลึกรูปพีระมิดเปนของพลอยสี 
ข.  สรุปได  เพราะผลึกสารชนดิหนึง่มีรูปรางเฉพาะตวั 
ค.  สรุปไมได  เพราะผลึกรูปพีระมดิก็มีสีขาวได 
ง. สรุปไมได  เพราะสารชนิดหนึ่ง ๆ อาจมีผลึกไดหลายรูป 

16. สารชนิดใดทีม่ีการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งกลายเปนกาซโดยไมผานการเปนของเหลวเรียก
กระบวนการนีว้าอะไร 
ก. การระเหิด       ข. การระเหย    ค. การเดือด    ง. การเปลี่ยนสถานะโดยเฉียบพลนั 

17. ของผสมชนิดหนึง่ประกอบดวย ถาน กาํมะถัน และเกลือ ควรใชวิธีใดแยกสวนประกอบตาง ๆ 
ออกจากกนั  
ก.  การกรอง                ข.  การกลัน่ลาํดับสวน        

      ค.  การสกัดดวยตัวทําละลาย          ง.   การสกัดโดยการกลัน่ดวยไอน้าํ 
18. สารในขอใดเกดิการระเหิดได 

ก. พิมเสน  การบูร    ข. การบูร  ยาดม   ค. พมิเสน  เกลอืแกง   ง. พิมเสน  ยาดม   
19. กระบวนการทีตั่วถูกละลายแยกตัวออกจากสารละลายอิ่มตัวเมื่ออุณหภูมิตํ่าลง  คืออะไร 

ก.   การอิ่มตัว         ข.  การตกผลึก  ค.   การควบแนน     ง.  การตกตะกอน 
20. สมศรีนําใบเตยมาขยาํน้าํสะอาด เพื่อจะนําสีเขียวของใบเตยไปทําขนมเปยกปูน การแยกสี

ใบเตยตองแยกดวยวธิีใด 
ก. การกลัน่          ข. การกรอง         ค.  การระเหย        ง. การทําใหตกตะกอน 

 
 
 
 
 



  

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรือ่ง  การแยกสาร 
วิชาวิทยาศาสตร ว 31101  ชั้น มธัยมศึกษาปที่ 1 

 
1. ข 
2. ก 
3. ง 
4. ข 
5. ก 
6. ค 
7. ข 
8. ข 
9. ค 
10. ก 
11. ง 
12. ง 
13. ก 
14. ข 
15. ข 
16. ก 
17. ก 
18. ก 
19. ข 
20. ข 

 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ  
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 
 

คําชี้แจง 
1. แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรนี้ เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ 
2. จงเลือกขอความที่เปนคําตอบที่นกัเรียนมีความรูสึกตรงกับนักเรียนเพียงขอเดียว แลว 

ทําเครื่องหมาย   ลงใน  ดังตวัอยาง 
ตัวอยาง
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 
..................      
 

3. ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบหลงัจากทําเครื่องหมาย      ลงในชอง  ของ
ตัวเลือกบนกระดาษคําตอบไปแลว ใหนักเรียนขีดเสนคู =  ทับเครื่องหมาย  ลงในชองเลือกใหม 

ขอความ เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง 

....................      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

ความอยากรูอยากเห็น 
1.ฉันชอบซักถามปญหาตางๆที่ตนเองสงสยัอยากรูจากครู หรือ
คนหาคาํตอบจากหนงัสือเสมอ 

     

2.ฉันชอบคิดและลองทาํ เพือ่ดูวาจะมีอะไรเกิดขึ้นบาง      
3.ฉันชอบไปดูงานนทิรรศการตางๆ เพื่อดูวามีส่ิงแปลกใหมนารู
อะไรบาง 

     

4.ฉันอยากรูปรากฏการณทกุสิ่งในโลกเกดิขึ้นไดอยางไร      
5.ฉันเปนคนชางสงสัยอยากรูอยากเห็นตลอดเวลา      
ความรับผิดชอบ ความมุงมั่น และเพียรพยายาม 
6.ฉันทาํงานไดครบถวนตามที่ครูกําหนดและสงงานนั้นตรงเวลา
เสมอ 

     

7.ฉันยอมรับผลจากการกระทําของตนเองไมวาจะเปนผลดีหรือ
ผลเสียก็ตาม 

     

8.ฉันไมชอบทาํใหสวนรวมเดือดรอน      
9.ในขณะที่ฉันทาํงาน หากมีปญหาเกิดขึ้นฉันจะเลิกลมการ
ทํางานนัน้ทันท ี

     

10.ฉันไมชอบเรียนวิชาวทิยาศาสตรเพราะมีแตการทดลองที่
ยุงยากเสยีเวลาหรือไมก็มีแตการคํานวณทีซ่ับซอน 

     

11.เมื่อมีปญหาใดๆเกิดขึ้นฉันจะรูสึกทอ      
12.ฉันไมอยากเปนนักวิทยาศาสตรเพราะตองทํางานที่ซ้าํซาก
เปนเวลานานๆ 

     

 
 
 
 
 



  

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

ความมีเหตุผล 
13.ฉันเชื่อวาความรูทางวทิยาศาสตรอาจเปลี่ยนแปลงได 

     

14.ฉันเชื่อวาไมมีอะไรในโลกที่เกิดขึน้ไดโดยความบงัเอญิ      
15.ฉันชอบอานหนังสือทางดานวทิยาศาสตรมากกวาหนังสือ
นิยายหรือนิทาน 

     

16.ฉันชอบอานหนังสือเกี่ยวกับคําทาํนายโชคชะตาเสมอ      
17.ฉันชอบดูทวีีรายการสารคดีมากกวาละคร      
18.ฉันเชื่อตลอดเวลาวาคนเราเกิดมาจะดจีะเลวอยูที่การกระทํา
ของตนไมเกี่ยวกับฤกษยาม และดวงดาวตางๆบนทองฟา 

     

19.ฉันเชื่อเสมอวาผลที่ไดจากการทดลองทีฉั่นทาํอาจไมถกูตอง
เสมอไปก็ได 

     

20.กอนที่ฉันสรุปเร่ืองราวตางๆฉันตองมีขอมูลเพียงพอ      
ความมีระเบยีบรอบคอบ 
21.การทํางานอยางมีระบบทําใหงานดําเนินไปอยางรวดเร็ว
ความรอบคอบทําใหงานออกมาถกูตอง 

     

22.กอนทาํการทดลองฉันจะตรวจสอบวามวีัสดุอุปกรณและ
สารเคมี ครบถวนใชงานถกูตองหรือไม 

     

23.ในการทดสอบทางวทิยาศาสตรจําเปนตองทําการทดสอบ
หลายๆครั้ง 

     

24.ในการทดสอบทางวทิยาศาสตรจําเปนตองทําการทดสอบ
หลายๆวิธ ี

     

25.ของใชมีราคาแพงยอมดีกวาของถูกแนนอน      
26.ฉันชอบอานขาวจากหนงัสือพิมพหลายๆ ฉบับเพื่อใหได
ขอมูลที่หลากหลายและครบถวนกอนที่จะเชื่อหรือไมเชือ่ 

     

27.ฉันเลือกซือ้ของใช โดยดวูาเคยเหน็จากโฆษณาทางทีว ี      
 



  

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ เห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

เห็น 
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

ความชื่อสัตย 
28.ในการทดลองฉันจะเขียนรายงานการทดลองตามขอมูลที่ได
จริงๆ แมวาขอมูลที่ฉันไดจะแตกตางจากกลุมอ่ืนก็ตาม 

     

29.ฉันไมชอบลอกผลงานของผูอื่นแลวไปแอบอางวาเปนของตนเอง      
30.ในการทดสอบทุกครั้งฉนัไมเคยทจุริตลอกขอสอบเพื่อนเลย      
31.ฉันทาํขอสอบเฉพาะขอทีท่ําไดเทานัน้จะไมเดาหรือลอกเพื่อน
เปนอันขาดเพือ่ใหครูไดทราบวาฉนัเขาใจหรือไมเขาใจในเรื่อง
ใดบาง 

     

32.ในการทดลองฉันจะเขียนรายงานการทดลองโดยไม
เปลี่ยนแปลงขอมูลเลย 

     

ความใจกวางรวมแสดงความคิดเห็นและรับฟงความคิดเห็น
ของผูอ่ืน 
33.ฉันรับไมไดที่มีใครมาวพิากษวิจารณแมวาคําวิพากษวิจารณ
นั้นจะถูกตองหรือมีเหตุผลกต็าม 

     

34.ฉันเปนคนไมยึดมั่นในความคิดของตนเองสามารถยอมรับการ
เปลี่ยนแปลงได 

     

35.ฉันมีความรูสึกวาตนเองยังตองเรียนรูส่ิงตางๆ อีกมากมาย      
36.ฉันชอบทาํงานคนเดียวเดี่ยว ๆ มากกวาเพราะเมื่อทํางานเปน
กลุมมีปญหามาก 

     

37.ฉันรูสึกวาเปนการดทีี่มีผูวิพากษวิจารณผลงานของเราเพื่อทีจ่ะ
นําไปปรับปรุงผลงานของเราตอไป 

     

38.ฉันไมวิจารณงานของใครเพราะคนเราไมควรวิจารณงานของ
คนอื่นเนื่องจากไมมีใครชอบใหคนอื่นวิจารณงานของตน 

     

39.ฉันถือคติวาเสียเวลาเปลาที่จะแสดงความคิดเหน็ที่ไมตรงกับ
ความคิดเหน็ของคนสวนใหญ 

     

40.ฉันไมชอบทํางานรวมกับคนที่มีความคดิเห็นไมตรงกบัฉัน      



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช  
หนวยการเรยีนรูเรื่อง การแยกสาร โดยใชเทคนิค Backward Design 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

หลักสูตรการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   
หนวยการเรียนรู เรื่อง  การแยกสาร  โดยใชเทคนิค  Backward  Design 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 

1. ชื่อหนวยการเรียนรู  การแยกสาร 
2. กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร          

รายวชิา วิทยาศาสตรพืน้ฐาน  รหัสวิชา  ว 31101   ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1   
เวลา  10  ชัว่โมง 
 
แนวคิดหลกั (Core  concepts) 

การแยกสารประกอบดวยวธิกีารแยกโดยการกลั่น กรอง ตกผลึก สกัด และโครมาโทกราฟ 
 
ภาพรวม  (Big  Idea) 
 
 

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ร 

ทางกายภาพ 
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 

น 
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น  
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การแยกสา
น  
การกลั่น
  

 
การสกัดดวยตัวทําละลาย
 

การตกผลึก
โครมาโทกราฟ
อธิบา
 ทดลอง
สืบคน

นําไปใช
อธิบาย

ทดลอง
 สืบค
นําไปใช
อธิบาย
ทดลอง
สืบค
 นําไปใช
นําไปใช
 

สืบคน
นําไปใช
สืบค
อธิบาย
 ทดลอง
อธิบา

ทดลอง



  

มาตรฐานการเรียนรูที่เปนเปาหมาย 
วิทยาศาสตร ว 3.1  เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบตัิของสารกับโครงสรางและ  
แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนาํไปใชประโยชน 
       ว  8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหา
ความรู  การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวา
วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน  
 
มาตรฐานการเรียนรูที่เกีย่วของ 
ภาษาไทย  

ท 2.1  ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน
รูปแบบตางๆ  เขียนรายงานขอมูล  สารสนเทศและรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
การงานอาชพีและเทคโนโลย ี
 ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทํางาน  และการจัดการ  การทํางานเปนกลุม  การแสวงหา
ความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทาํงาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 
 
เปาหมายการเรียนรู 

1. ความเขาใจที่คงทน 
นําหลักการแยกสารไปใชประโยชนในชวีิตประจําวนั 

2. จิตพิสัย 
เห็นความสาํคญัของการแยกสารและนาํมาใชใหเกิดประโยชนในชวีิตประจําวนั 

3. คุณลักษณะที่พึงประสงค 
มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย  มีทกัษะทางสังคม  สามารถทํางานเปน

กลุมรวมกบัผูอ่ืนได   
4. ความรูและทกัษะเฉพาะวชิา 

ความรูวิชาวทิยาศาสตร 
การแยกสารประกอบดวยวธิกีารแยกโดยการกลั่น กรอง ตกผลึก สกัด และ 

โครมาโทกราฟ 
 
 



  

ทักษะเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร   ไดแก  

- ทักษะการสงัเกต 
- ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
- ทักษะการกาํหนดตัวแปร 
- ทักษะการออกแบบการทดลอง 
- ทักษะการจัดกระทําขอมูล 
- ทักษะการวิเคราะหและลงขอสรุป 

2. ทักษะการใชอุปกรณ    
ความรูทกัษะวิชาทีเ่กี่ยวของ 
วิชาภาษาไทย 
ศึกษาคนควา  เขียนรายงานและนําเสนอความรูจากการศึกษาคนควาเกี่ยวกบั 

การแยกสารโดยการกลัน่  กรอง  ตกผลึก  สกัดและโครมาโทกราฟ 
       การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
       ทาํงานเปนกลุม  แสวงหาความรู  แกปญหาในการทํางาน  รักการทํางาน  และมี 
เจตคติที่ดีตอการทาํงานกลุม 

5. ทักษะครอมวิชา 
1.  ทักษะกระบวนการกลุมและทักษะทางสงัคม   แบงกลุมศึกษาคนควารวบรวม 

ขอมูลเกี่ยวกับการแยกสาร 
2.  ทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห  วิเคราะหผลการทดลองเกีย่วกบัการแยกสาร  
3. การนาํเสนอ     นาํเสนอผลการทดลองกิจกรรมการแยกสารโดยวิธีตาง ๆ  ได 

อยางสรางสรรค 
4. การเขียนรายงาน     การนําหลักการแยกสารไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
 
 
 
 
 
 



  

2.  หลกัฐานการเรยีนรู/การประเมนิผล 

เปาหมาย 
การเรียนรู 

Select  
Response

(เลือกตอบ) 

Constructed  
Response

(ตอบคําถาม
สั้นๆ) 

Essay 
(เขียนเรียงความ) 

School   
Product/ 

Performance 
(กิจกรรมใน
โรงเรียน) 

Contextual   
Performance 

(กิจกรรม 
นอกโรงเรียน 

/ประเมิน 
สภาพจริง) 

On-going Tools 
(การประเมิน 
ตอเนื่อง) 

1. ความเขาใจท่ีคงทน  
        นําหลักการแยกสาร
ไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน 

  1. รวมอภิปรายถึงการนําหลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวัน 
2.  เขียนรายงานเรื่อง การนําหลักการแยก
สารไปใชในชีวิตประจําวัน 

  ประเมินพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

2.  จิตพิสัย 
        เห็นความสําคัญของ
การแยกสารและนํามาใช
ใหเกิดประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน   

  1. รวมอภิปรายถึงการนําหลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวัน 
2.  เขียนรายงานเรื่อง การนําหลักการแยก
สารไปใชในชีวิตประจําวัน 

  ประเมินพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

3.  คณุลักษณะที่พึง
ประสงค 
     มีความรับผิดชอบตอ
งานที่ไดรับมอบหมาย  มี
ทักษะทางสังคม  สามารถ
ทํางานเปนกลุมรวมกับ
ผูอ่ืนได   

  1. รวมอภิปรายถึงการนําหลักการแยกสารไป
ใชในชีวิตประจําวัน 
2.  เขียนรายงานเรื่อง การนําหลักการแยก
สารไปใชในชีวิตประจําวัน 

  ประเมินพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

4.  ความรูและทักษะ
เฉพาะวิชา 
   1)  ทดลองและอธิบาย
เกี่ยวกับการแยกสารโดย
การกลั่น กรอง ตกผลึก 
สกัด และโครมาโทกราฟ 
   2)  อธิบายและยก 
ตัวอยางการนําหลักการ
แยกสารไปใชในชีวิต      
ประจําวัน 

แบบทดสอบ 
ชนิดเลือกตอบ 

 1.  เขียนรายงานการทดลองเรื่อง การแยก
สารโดยการกลั่น  กรอง  ตกผลึก  สกัดและ
โครมาโทกราฟ 
2. สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการแยกสารในชีวิต 
ประจําวัน 
 

การปฏิบัติ 
การทดลอง 
การแยกสาร 
โดยวิธีตางๆ 

 ประเมินพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

5.  ทักษะครอมวิชา 
1.  ทักษะกระบวนการ
กลุมและทักษะทาง
สังคม   แบงกลุมศึกษา 
คนควารวบรวมขอมูล
เกี่ยวกับการแยกสาร 
2.  ทักษะกระบวนการ
คิดวิเคราะห  วิเคราะห
ผลการทดลองเกี่ยวกับการ
แยกสาร  
3.  การนําเสนอ    
นําเสนอผลการทดลอง
กิจกรรมการแยกสารโดย
วิธีตาง ๆ  ไดอยาง
สรางสรรค 
4.  การเขียนรายงาน   
เร่ือง  การนําหลักการแยก
สารไปใชในชีวิตประจําวัน 

 

  เขียนรายงาน   เร่ือง   การนําหลักการแยก
สารไปใชในชีวิตประจําวนั 
 

การนําเสนอ
รายงาน 
การทดลอง
กิจกรรมการ
แยกสารโดย
วิธีตางๆ 

 ประเมินพฤติกรรม
การทํางานกลุม 

 

 



  

3.  การออกแบบการเรียนรู 
 
การวัดและ
ประเมินผล 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
สื่อ/ 

แหลงการเรยีนรู 
เวลา

(ชั่วโมง) 
1. การประเมิน 
จากรายงานการ
ทดลองการแยก
สารดวยวิธีทาง
กายภาพ 
2. การประเมิน 
จากการนําเสนอ
ผลการทดลอง 
3. การประเมิน 
จากทักษะการ
ทํางานกลุม 
4. การประเมิน 
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
5. การประเมิน 
การเขียนรายงาน
การใชประโยชน
จากการแยกสาร
ดวยวิธีทาง
กายภาพ 
6. การประเมิน 
แบบทดสอบกอน
เรียน-หลังเรียน 

1. ขั้นสรางความสนใจ 
 รวบรวมขอมูลและ 
อภิปรายเกี่ยวกบัการแยกสารดวยวิธี
งายๆ ในชวีิตประจําวัน  
 ตั้งคําถามกระตุนใหคิด 
เพื่อนําเขาสูใบกิจกรรมที่ 3.1 
2. ขั้นสํารวจและคนหา 
 สังเกตอุปกรณ  วางแผน 
ทําการทดลองและออกแบบการ
ทดลอง 
 ลงมือปฏบิัติตามแผน 
ที่วางไว 
3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

นําเสนอผลการทดลองบน 
กระดาษชารทหนาชั้นเรียน 
4. ขั้นขยายความรู 
      สืบคนขอมลูเกี่ยวกับการแยก
สารดวยทางกายภาพ และการนํา
ประโยชนของการแยกสารไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 
5. ขั้นประเมิน 
 ระดมสมองหาแนวทาง 
การนําหลักการแยกสารดวยวิธีทาง
กายภาพไปใช 
 เขียนรายงานแสดงการใช 
ประโยชนจากการแยกสารดวยวิธี
ทางกายภาพ 

1. ใบกจิกรรมที่ 3.1 การแยกสาร 
ทางกายภาพ 
2. อุปกรณการทดลองตาม 
ใบกจิกรรมที่ 3.1 
3. แบบทดสอบกอนเรียน- 
หลังเรียน 
4. แบบประเมินทักษะการทํางาน 
กลุม 
5. แบบประเมินพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
6. แบบประเมินทักษะการปฏบิัติ 
การทดลอง 
7. แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

2 
 



  

 
การวัดและ
ประเมินผล 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
สื่อ/ 

แหลงการเรยีนรู 
เวลา

(ชั่วโมง) 
1. การประเมิน 
จากรายงานการ
ทดลองการแยก
สารดวยการตก
ผลึก 
2. การประเมิน 
จากการนําเสนอ
ผลการทดลอง 
3. การประเมิน 
จากทักษะการ
ทํางานกลุม 
4. การประเมิน 
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
5. การประเมิน 
การเขียนรายงาน
การใชประโยชน
จากการแยกสาร 
 
 

1.  ขั้นสรางความสนใจ 
1.1  ทบทวนเนื้อหาเรื่อง 

สารละลาย 
1.2 ตั้งคําถามกระตุนใหคิด 

เพื่อนําเขาสูใบกิจกรรมที่ 3.2 
2.   ขั้นสํารวจและคนหา 
 สังเกตอุปกรณ  วางแผน 
ทําการทดลองและออกแบบการ
ทดลอง 
 ลงมือปฏบิัติตามแผนที่ 
วางไว 
2. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

นําเสนอผลการทดลองบน 
กระดาษชารทหนาชั้นเรียน 
3. ขั้นขยายความรู 

สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการแยก 
สารดวยการตกผลึกและการนํา
ประโยชนของการตกผลึกไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 
4. ขั้นประเมิน 
 ระดมสมองหาแนวทาง 
การนําหลักการแยกสารดวยวิธีการ
ตกผลึกไปใช 
 เขียนรายงานแสดงการใช 
ประโยชนจากการแยกสารดวย
วิธีการตกผลึก        

1. ใบกจิกรรมที่ 3.2  การตกผลึก 
2. อุปกรณการทดลองตาม 
ใบกจิกรรมที่ 3.2 
3. แบบทดสอบกอนเรียน- 
หลังเรียน 
4. แบบประเมินทักษะการทํางาน 
กลุม 
5. แบบประเมินพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
6. แบบประเมินทักษะ 
การปฏิบัติการทดลอง 
7. แบบประเมินการเขียนรายงาน 
8. แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

2 
 

 
 



  

การวัดและ
ประเมินผล กิจกรรมการเรียนการสอน 

สื่อ/ 
แหลงการเรยีนรู 

เวลา
(ชั่วโมง) 

1. การประเมิน 
จากรายงานการ
ทดลองการแยก
สารดวยการสกัด
ดวยตัวทําละลาย 
2. การประเมิน 
จากการนําเสนอ
ผลการทดลอง 
3. การประเมิน 
จากทักษะการ
ทํางานกลุม 
4. การประเมิน 
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
5. การประเมิน 
การเขียนรายงาน
การใชประโยชน
จากการแยกสาร 
 

1.  ขั้นสรางความสนใจ 
รวบรวมขอมูลและนําอภิปราย 

การใชประโยชนจากสารที่มีสี  กลิ่น 
รสชาติ จากสวนตางๆ ของพืช  เพื่อ
นําเขาสูใบกิจกรรมที่ 3.3 
2.   ขั้นสํารวจและคนหา 
 อภิปรายวธิีการแยกสารที่ 
มีสี  กลิ่น จากสวนตางๆ ของพืช  
 สังเกตอุปกรณ  วางแผน 
ทําการทดลองและออกแบบการ
ทดลอง 
 ลงมือปฏบิัติตามแผนที่ 
วางไว 
2. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

นําเสนอผลการทดลองบน 
กระดาษชารทหนาชั้นเรียน 
3. ขั้นขยายความรู 

สืบคนขอมูลและอภิปราย 
เกี่ยวกับการสกัดสารในอุตสาหกรรม 
4. ขั้นประเมิน 
 ระดมสมองหาแนวทาง 
การนําหลักการแยกสารดวยวิธีการ
สกัดดวยตัวทําละลายไปใช 
 เขียนรายงานแสดงการใช 
ประโยชนจากการแยกสารดวย
วิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย        

1. ใบกจิกรรมที่ 3.3   
การสกัดดวยตัวทําละลาย 
2. อุปกรณการทดลองตาม 
ใบกจิกรรมที่ 3.3 
3. แบบทดสอบกอนเรียน- 
หลังเรียน 
4. แบบประเมินทักษะการทํางาน 
กลุม 
5. แบบประเมินพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
6. แบบประเมินทักษะการ 
ปฏิบัติการทดลอง 
7. แบบประเมินการเขียน 
รายงาน 
8. แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

2 
 

 
 
 



  

การวัดและ
ประเมินผล กิจกรรมการเรียนการสอน 

สื่อ/ 
แหลงการเรยีนรู 

เวลา
(ชั่วโมง) 

1. การประเมิน 
จากรายงานการ
ทดลองการแยก
สารดวยการกลั่น 
2. การประเมิน 
จากการนําเสนอ
ผลการทดลอง 
3. การประเมิน 
จากทักษะการ
ทํางานกลุม 
4. การประเมิน 
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
5. การประเมิน 
การเขียนรายงาน
การใชประโยชน
จากการแยกสาร 
 

1.  ขั้นสรางความสนใจ 
     อภปิรายรวมกันถึงการใช
ประโยชนจากของเหลวที่ไดจากการ
ระเหยเพื่อนําเขาสูใบกจิกรรมที่ 3.4 
2.   ขั้นสํารวจและคนหา 
 สังเกตอุปกรณ  วางแผน 
ทําการทดลองและออกแบบการ
ทดลอง 
 ลงมือปฏบิัติตามแผนที่ 
วางไว 
2. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

3.1นําเสนอผลการทดลองบน 
กระดาษชารทหนาชั้นเรียน 
      3.2   สรุปผลการสํารวจคนหา 
3. ขั้นขยายความรู 
      สืบคนขอมลูและอภิปราย
เกี่ยวกับการกลั่น 
4. ขั้นประเมิน 
 ระดมสมองหาแนวทาง 
การนําหลักการแยกสารดวยวิธีการ
กลั่นไปใช 
 เขียนรายงานแสดงการใช 
ประโยชนจากการแยกสารดวย
วิธีการกลั่น 

1. ใบกจิกรรมที่ 3.4  การกลั่น 
2. อุปกรณการทดลองตาม 
ใบกจิกรรมที่ 3.4 
3. แบบทดสอบกอนเรียน- 
หลังเรียน 
4. แบบประเมินทักษะการทํางาน 
กลุม 
5. แบบประเมินพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
6. แบบประเมินทักษะการปฏบิัติ 
การทดลอง 
7. แบบประเมินการเขียนรายงาน 
8. แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

2 
 

 
 
 
 



  

การวัดและ
ประเมินผล กิจกรรมการเรียนการสอน 

สื่อ/ 
แหลงการเรยีนรู 

เวลา
(ชั่วโมง) 

1. การประเมิน 
จากรายงานการ
ทดลองการแยก
สารดวยวิธีโคร
มาโทกราฟ 
2. การประเมิน 
จากการนําเสนอ
ผลการทดลอง 
3. การประเมิน 
จากทักษะการ
ทํางานกลุม 
4. การประเมิน 
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
5. การประเมิน 
การเขียนรายงาน
การใชประโยชน
จากการแยกสาร 
6. การประเมิน 
แบบทดสอบหลัง
เรียน 

1.  ขั้นสรางความสนใจ 
     1.1 ครูและนักเรียนรวมอภิปราย
เกี่ยวกับการทําของเหลว หกรด
เส้ือผา   
     1.2  สาธิตการทดลองการ
เคลื่อนที่ของของเหลวผานตัวกลาง
เพื่อนําเขาสู 
ใบกจิกรรมที่ 3.5 
2.   ขั้นสํารวจและคนหา 
 สังเกตอุปกรณ  วางแผน 
ทําการทดลองและออกแบบการ
ทดลอง 
 ลงมือปฏบิัติตามแผนที่ 
วางไว 
3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

3.1 นําเสนอผลการทดลองบน 
กระดาษชารทหนาชั้นเรียน 
      3.2  สรุปผลการทดลอง 
4. ขั้นขยายความรู 

สืบคนขอมูลเกี่ยวกับ 
โครมาโทกราฟ 
5. ขั้นประเมิน 
 ระดมสมองหาแนว 
ทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธี
โครมาโทกราฟไปใช 
 เขียนรายงานแสดงการใช 
ประโยชนจากการแยกสารดวยวิธ ี
โครมาโทกราฟ 

1. ใบกจิกรรมที่ 3.5   
โครมาโทกราฟ 
2. อุปกรณการทดลองตาม 
ใบกจิกรรมที่ 3.5 
3. แบบทดสอบหลังเรียน 
4. แบบประเมินทักษะการทํางาน 
กลุม 
5. แบบประเมินพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
6. แบบประเมินทักษะการปฏบิัติ 
การทดลอง 
7. แบบประเมินการเขียนรายงาน 
8. แบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

2 
 

 



  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร           วิชาวิทยาศาสตร          รหัสวิชา ว 31101    
หนวยการเรยีนรู การแยกสาร เรื่อง การแยกสารทางกายภาพ   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
สาระการเรียนรูที่ 3                                                              จํานวน  2 ชั่วโมง 
1. สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 

1.1 แนวคิดหลกั 
สารตาง ๆ มักรวมอยูกับสารอื่น ๆ ในรูปของสารผสมเนื้อเดียว หรือสารผสมไมเปนเนือ้ 

เดียว ถาตองการสารเพียงชนิดเดียวเพื่อนาํมาใชประโยชนอาจทําไดโดยแยกสารออกมาโดยอาศัย 
สมบัติเฉพาะตัวของสาร การแยกสารผสมที่ไมเปนเนื้อเดียวทาํไดโดยใชวิธีการทางกายภาพ เชน 
หยิบออก รอนดวยตะแกรง ใชแมเหล็กดูด  

1.2 สาระการเรียนรู 
1.2.1   การอธบิายหลกัการแยกสารทางกายภาพ 
1.2.2   การทดลองแยกสารทางกายภาพ 
1.2.3   การสบืคนขอมูลและการอภิปรายการนาํหลกัการแยกสารทางกายภาพไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 
2. มาตรฐานการเรียนรู 

2.1 มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองสารกับโครงสรางและแรงยึด 

เหนีย่วระหวางอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวทิยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู
และนําไปใชประโยชน 
    ว  8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน  

2.2 มาตรฐานที่เกี่ยวของ 
ท 2.1 ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน 

รูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอมูลสารสนเทศ  และรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
    ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทาํงาน  และการจัดการ  การทาํงานเปนกลุม  การ
แสวงหาความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทํางาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 
 



  

3. มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
ว 3.1-5  สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลกัการแยกสารดวยวิธกีารกรอง  การกลัน่   

การตกผลึก  การสกัดและโครมาโทกราฟ  และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 
4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง/จุดประสงคการเรียนรู 

4.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1.   ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยวิธีทางกายภาพ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารทางกายภาพไปใชในชวีิตประจําวนั 

4.2 จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายหลักการแยกสารโดยวิธทีางกายภาพ 
2. ทดลองแยกสารโดยวิธทีางกายภาพ 
3. สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําหลักการแยกสารโดยวธิีทางกายภาพไปใชในชีวิต 

ประจําวนั 
5. หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน 

5.1 รายงานการทดลองที่ 3.1  เร่ือง  การแยกสารทางกายภาพ 
5.2 แบบประเมินทักษะการทํางานกลุม 
5.3 แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
5.4 แบบประเมินการนาํเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
5.5 แบบประเมินการทาํรายงาน 
5.6 ผลการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

6. ทักษะที่จําเปน 
6.1 ทักษะการทํางานกลุม 
6.2 ทักษะการเขียนรายงาน 
6.3 ทักษะการนําเสนอขอมูล 
6.4 ทักษะการปฏบิัติการทดลอง 

7. ส่ือและแหลงการเรียนรู 
7.1 หนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  สารและสมบัติของสาร 
7.2 หองสมุดโรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
7.3 อินเทอรเน็ต 
7.4 ใบกิจกรรมที ่3.1 

 



  

8 กิจกรรมการเรียนรู 
1. ขั้นสรางความสนใจ 

1.1 ครูและนักเรียนรวบรวมขอมลูและอภิปรายเกี่ยวกับการแยกสารที่ผสมกัน  ที่นกัเรียน 
ไดลงมือปฏิบัติมาแลวในชวีติประจําวนั  ซึง่จัดเปนการแยกสารดวยวิธงีายๆ  เชน 

- ฝดขาวเพื่อแยกแกลบออกจากขาวสาร 
- หยิบกอนกรวดเศษผงออกจากขาวสารกอนจะนําไปหงุ 
- คั้นกะทิแลวกรองแยกกากมะพราวออกจากน้ํากะทิดวยกระชอน 
- รอนแปงดวยตะแกรงเพื่อแยกสิ่งเจือปนทีม่ีขนาดใหญออกจากเนื้อแปงที่เปนผง 

ละเอียดกอนจะนําไปทําขนม 
- กวนผลไมโดยการนาํไปตั้งบนเตาใหความรอน  เพื่อใหน้าํระเหยออกไปเหลือแต 

เนื้อผลไม 
1.2 ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกันวาวิธีการเหลานี้เปนวิธกีารอยางงายแตก็ใชแยกสาร 

ตางๆ  ออกจากกันไดดี  นอกเหนือจากวิธทีี่กลาวมาแลว  ยงัมวีิธีการแยกสารวธิีใดอีกบางที่
สามารถนํามาใชได  เพื่อนําเขาสูใบกจิกรรมที ่3.1 การแยกสารทางกายภาพ 

2. ขั้นสาํรวจและคนหา   
 ครูแนะนําใหนกัเรียนแตละกลุมสังเกตอุปกรณตามใบกิจกรรมที่ 3.1  เร่ือง   
การแยกสารทางกายภาพ  พรอมต้ังคําถาม   ใหนักเรียนคิดหาวิธีการแยกสารและเสนอแนวคิด 
แลวจึงลงมือปฏิบัติ   นักเรียนจะมวีิธีการอยางไร  นกัเรียนชวยกนัวางแผนสํารวจตรวจสอบ  เพื่อ
หาคําตอบ  โดยนักเรยีนรวมกันคิดวางแผนในประเดน็ตางๆ ดงัตอไปนี ้

- กาํหนดวัตถปุระสงค  สมมติฐาน  และตวัแปรอยางไร 
- จะใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
- จะออกแบบการทดลองอยางไร 
- จะบันทึกผลการทดสอบอยางไร 
- จะสรุปและอภิปรายผลอยางไร 

(เนื่องจากสารผสมมีหลายชนิด อาจจะแบงกลุมผูเรียนชวยกนัทาํกลุมละ 1 ชนิด แลวนาํผลมา
อภิปรายรวมกนั)  

ในการคิดวางแผนทําการทดลองและออกแบบการทดลองตามประเด็นตางๆ  นั้น  นักเรียน 
สามารถปรึกษาครูผูสอนไดในกรณีที่เกดิความสงสยั  หากนักเรียนไมสามารถวางแผนไดครอบคลุม  
ครูผูสอนชี้แนะเพื่อเปนการฝกใชเครื่องมอื  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ



  

ทํางานกลุมตลอดจนการสบืคนขอมูลดวยตนเองของนกัเรียน  ควรจะมีการวางแผนการดําเนนิงาน
แบงหนาที่กนัในการทํางาน  ใหทั่วถงึพรอมระบุหนาที่ของแตละคนใหชัดเจน   

2.2 ครูแนะนํารูปแบบการเขียนรายงานการทดลอง  นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนที่ได 
วางไว  เพื่อตรวจสอบการแยกสารผสม  บนัทกึผลและจดัทํารายงานการทดลองตามรายละเอียดใน
ใบกิจกรรมที ่3.1  เร่ือง  การแยกสารทางกายภาพ  พรอมเสนอผลการทดลอง  บนกระดาษชารท 
หนาชั้นเรียน   

3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการทดลอง  ครูสุมตัวแทนกลุม  จาํนวน 3  กลุม   

โดยการจับฉลาก ดงันัน้สมาชิกในกลุมควรแลกเปลี่ยนเรยีนรูชวยเหลือกัน  ครูและนกัเรียนรวมกนั
ใหขอเสนอแนะการออกแบบการทดลองของแตละกลุม   

3.2  จากการทดลองนักเรียนควรสรุปรวมกันไดวา 
- การแยกสารทีผ่สมกันอยูใหไดสารเพียงชนดิเดียวนัน้อาจจะอาศัยสมบตัิทาง 

กายภาพของสาร  เชน  ขนาดของสาร  สมบัติความเปนแมเหลก็  การละลายน้าํ   
4. ขั้นขยายความรู 

4.1 นักเรียนสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ตเกี่ยวกับการแยกสารผสมในอุตสาหกรรม  เชน   
โรงงานแยกขยะ  

4.2 นักเรียนใชผลจากการสํารวจและคนหา  และสืบคนขอมูลเพิ่มเติม  เพื่ออภิปรายใน 
ประเด็นตาง  เชน 

- วิธีการที่กลุมคิดขึ้นมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชแยกสารผสมใดไดบางและ 
คุมคากับเวลาที่เสียไปหรือไม 

- ในชีวิตประจาํวัน  เราใชความรูเร่ือง  การแยกสารดวยวิธทีางกายภาพ ใน 
กิจกรรมใดบาง 

- ในทองถิน่ของนักเรียนมีกจิกรรมใดบางที่ใชความรูเร่ือง  การแยกสารดวยวธิ ี
ทางกายภาพ 

4.3 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามในสวนทีย่ังไมเขาใจ  ครูอธิบายเพิ่มเติมใหนกัเรียนทุก 
กลุมเขาใจเนือ้หาตรงกนั 

5. ขั้นประเมนิ  
5.1 ใหนักเรียนระดมสมองคิดหาแนวทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธทีางกายภาพไป 

ใชประโยชนในชีวิตประจาํวนั 
 



  

5.2 นักเรียนเขียนรายงาน เร่ือง  การนําหลักการแยกสารดวยวิธทีางกายภาพไปใช 
ประโยชนในชวีิตประจําวนั 
9. กิจกรรมบูรณาการ 

การบูรณาการทักษะ  คือ  การทํางานกลุม  รวมกับกลุมวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
และการเขียนสรุปรายงานผลการทดลองรวมกับกลุมวิชาภาษาไทย 
10. การประเมินผล 

10.1 ผูประเมิน 
ครูผูสอน 

10.2 ส่ิงที่ตองการประเมิน 
1) ประเมินความรูจากแบบทดสอบ   
2) ประเมินการทาํงานกลุม 
3) ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4) ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
5) ประเมินการจดัทํารายงานผลการทดลอง 
6) ประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

10.3 เกณฑการประเมินผล 
1) การประเมนิผลแบบทดสอบความรู(K) 
ตั้งแต  50 %  ข้ึนไป  ถือวาผานเกณฑ 
ตั้งแต  50 %  ลงมา  ถือวาไมผานเกณฑ 

2) การประเมนิการทํางานกลุม ใชเกณฑดงันี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

3) การประเมนิการนําเสนอผลงาน  ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 



  

4) การประเมนิการปฏิบัติการทดลอง ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 19-24  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 13-18  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   7-12  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-6    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

5) การประเมนิการจัดทํารายงาน ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 13-16  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน   9-12  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   5-8    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-4    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 

6) การสังเกตพฤติกรรม  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค  ใชเกณฑดังนี้ (A) 
ระดับคะแนน 4  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 3  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน 2  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน 1  หมายถงึ  พฤติกรรมอยูในระดับควรปรับปรุง 

7) เกณฑการประเมินรวม 
ระดับการประเมินรวม  ตัง้แต 50% ของคะแนนรวมทัง้หมด ถือวาผานเกณฑ 
 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 



  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร            วิชาวิทยาศาสตร         รหัสวิชา ว 31101    
หนวยการเรยีนรู  การแยกสาร เรื่อง  การตกผลึก                   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
สาระการเรียนรูที่  3                                                             จํานวน  2 ชั่วโมง 
1. สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 

1.1 สาระสําคัญ 
การตกผลึก  เปนการแยกของแข็งออกจากสารละลายอิม่ตัวที่อุณหภูมิสูง  เมื่ออุณหภูม ิ

ลดลงความสามารถในการละลายจะลดลง  สวนของตวัละลายที่มีมากเกินพอจะแยกตัวออกจาก
สารละลายเปนของแข็งทีม่ีรูปทรงเรขาคณติ  เรียกวา ผลึก   

1.2 สาระการเรียนรู 
1.2.1 การอธิบายหลกัการแยกสารโดยการตกผลกึ   
1.2.2 การทดลองแยกสารโดยการตกผลึก 
1.2.3 การสืบคนขอมูลและการอภิปรายการนาํหลักการแยกสารโดยการตกผลึก  ไปใช 

ในชีวิตประจาํวัน 
2 มาตรฐานการเรียนรู 

2.1 มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองสารกับโครงสรางและแรงยึด 

เหนีย่วระหวางอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวทิยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู
และนําไปใชประโยชน 
    ว  8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

2.2 มาตรฐานที่เก่ียวของ 
ท 2.1 ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน 

รูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอมูลสารสนเทศ  และรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทํางาน  และการจัดการ  การทํางานเปนกลุม  การแสวงหา 

ความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทาํงาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 
 



  

3 มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
ว 3.1-5  สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลกัการแยกสารดวยวิธกีารกรอง  การกลัน่   

การตกผลึก  การสกัดและโครมาโทกราฟ  และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 
4 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง/จุดประสงคการเรียนรู 

4.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยการตกผลกึ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารโดยการตกผลึกไปใชในชีวิตประจาํวนั 

4.2 จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายหลักการแยกสารโดยวิธีการตกผลกึ 
2. ทดลองแยกตวัทาํละลายออกจากสารละลายโดยวิธีการตกผลึก 
3. สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําหลักการแยกสารโดยการตกผลึกไปใชในชีวิตประจาํวนั 

5 หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน 
5.1 รายงานการทดลองที่ 3.2  เร่ือง  การตกผลึก 
5.2 แบบประเมินทักษะการทํางานกลุม 
5.3 แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
5.4 แบบประเมินการนาํเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
5.5 แบบประเมินการทาํรายงาน 
5.6 ผลการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

6 ทักษะที่จําเปน 
6.1 ทักษะการทํางานกลุม 
6.2 ทักษะการเขียนรายงาน 
6.3 ทักษะการนําเสนอขอมูล 
6.4 ทักษะการปฏบิัติการทดลอง 

7 ส่ือและแหลงการเรียนรู 
7.1 หนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  สารและสมบัติของสาร 
7.2 หองสมุดโรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
7.3 อินเทอรเน็ต 
7.4 ใบกิจกรรมที ่3.2 

 
 



  

8 กิจกรรมการเรียนรู 
1.   ขัน้สรางความสนใจ 

1.1  ครูและนักเรียนรวมกนัทบทวนเนื้อหา เร่ืองสารละลายและการแยกสารตามแผนการ 
จัดการเรียนรูที่ 1  ในประเดน็ตอไปนี ้

-  สาระละลายที่มีตวัละลายอยูมาก  เรียกวา  สารละลายเขมขน 
-  สารละลายที่มีตัวละลายอยูนอย  เรียกวา  สารละลายเจือจาง   

1.2 เมื่อเติมตัวละลายลงไปในสารละลายจนไมสามารถละลายตอไปไดอีก  เราเรยีก 
สารละลายนัน้วา  สารละลายอิ่มตัว  ซึ่งเมือ่ทําใหสารละลายอิ่มตัวมีอุณหภมูิสูงขึ้นตัวทําละลายที่
เปนของแข็งจะละลายไดมากข้ึน   
         1.3  ครูตั้งคําถามถามนักเรยีนวา  เมื่ออุณหภูมิลดลง  สารละลายนัน้จะเปนอยางไร  เพื่อ
นํานักเรียนเขาสูกิจกรรมที่ 3.2 เร่ือง  การตกผลึก 

2.   ขัน้สาํรวจและคนหา   
2.1 ครูแนะนําใหนกัเรียนแตละกลุมสังเกตอุปกรณตามใบกิจกรรมที่ 3.2  เร่ือง   

การตกผลึก  พรอมต้ังคําถามใหผูเรียนคิดหาวิธีการเตรียมผลึกของสารที่สนใจ  และรวบรวมขอมลู
เกี่ยวกับความสามารถในการละลายของสารนั้นที่อุณหภมูิตางๆ 

 (เนื่องจากสารมีหลายชนิด ครูจึงแบงกลุมผูเรียนชวยกนัทํากลุมละ 1 ชนิด แลวนําผลมา
อภิปรายรวมกนั)  

ในการคิดวางแผนทําการทดลองและออกแบบการทดลองตามประเด็นตางๆ  นั้น  นักเรียน 
สามารถปรึกษาครูผูสอนไดในกรณีที่เกดิความสงสยั  หากนักเรียนไมสามารถวางแผนไดครอบคลุม  
ครูผูสอนชี้แนะเพื่อเปนการฝกใชเครื่องมอื  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ
ทํางานกลุมตลอดจนการสบืคนขอมูลดวยตนเองของนกัเรียน  ควรจะมีการวางแผนการดําเนนิงาน
แบงหนาที่กนัในการทํางาน  ใหทั่วถงึพรอมระบุหนาที่ของแตละคนใหชัดเจน   

2.2 นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนที่ไดวางไว  เพื่อศึกษาการตกผลึก  บันทกึผลและ 
จัดทํารายงานการทดลองตามรายละเอยีดในใบกิจกรรมที่ 3.2  เร่ือง  การตกผลึก  พรอมเสนอผล
การทดลอง  บนกระดาษชารทหนาชัน้เรียน   
      3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการทดลอง  ครูสุมตัวแทนกลุม  จาํนวน 3  กลุม  โดย 
การจับฉลาก ดังนัน้สมาชกิในกลุมควรแลกเปลี่ยนเรียนรูชวยเหลือกัน    ครูและนักเรียนรวมกันให
ขอเสนอแนะการออกแบบการทดลองของแตละกลุม   
 



  

3.2 จากการทดลองนักเรียนควรสรุปรวมกันไดวา  ผลึกเกิดจากการที่ตัวถูกละลายแยก 
ออกจากสารละลายอิ่มตัวเมือ่อุณหภูมิลดลง 

4. ขั้นขยายความรู 
4.1 นักเรียนสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ตและหองสมุดโรงเรียนเกีย่วกับการเกิดผลึกใน 

ธรรมชาติ  และลักษณะของผลึกชนิดตางๆ  
4.2 นักเรียนใชผลจากการสํารวจและคนหา  และสืบคนขอมูลเพิ่มเติม  เพื่ออภิปรายใน 

ประเด็นตาง  เชน 
- ในชีวิตประจาํวัน  เราใชประโยชนจากผลกึของสารใดบาง  มีรูปรางลกัษณะ 

แตกตางกนัอยางไร 
- ยกตัวอยางกระบวนการเกิดผลึกที่เกิดขึน้ในธรรมชาต ิ กระบวนการนีก้อใหเกิด 

ประโยชนอยางไรบางตอมนษุย  ส่ิงมชีีวิตและสิ่งแวดลอม 
4.3 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามในสวนทีย่ังไมเขาใจ  ครูอธิบายเพิ่มเติมวานอกจาก 

ผลึกจะเกิดจากสารละลายอิม่ตัวแลว  ยงัเกิดจากการหลอมเหลวสารบริสุทธิ์และทาํใหกลายเปน
ของแข็งอีกครั้งหนึ่ง 

5. ขั้นประเมนิ  
5.1 ใหนักเรียนระดมสมองคิดหาแนวทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธีการตกผลึกไป 

ใชประโยชนในชีวิตประจาํวนั 
5.2 นักเรียนเขียนรายงาน เร่ือง  การนําหลักการแยกสารดวยวิธีการตกผลกึไปใช 

ประโยชนในชวีิตประจําวนั 
9. กิจกรรมบูรณาการ 

การบูรณาการทักษะ  คือ  การทํางานกลุม  รวมกับกลุมวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
และการเขียนสรุปรายงานผลการทดลองรวมกบักลุมวิชาภาษาไทย 
10.  การประเมินผล 
 ผูประเมิน 

ครูผูสอน 
 ส่ิงที่ตองการประเมิน 

1) ประเมินความรูจากแบบทดสอบ   
2) ประเมินการทาํงานกลุม 
3) ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4) ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 



  

5) ประเมินการจดัทํารายงานผลการทดลอง 
6) ประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

 เกณฑการประเมินผล 
1) การประเมนิผลแบบทดสอบความรู(K) 

ตั้งแต  50 %  ข้ึนไป  ถือวาผานเกณฑ 
ตั้งแต  50 %  ลงมา  ถือวาไมผานเกณฑ 

2) การประเมนิการทํางานกลุม ใชเกณฑดงันี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

3) การประเมนิการนําเสนอผลงาน  ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 

4) การประเมนิการปฏิบัติการทดลอง ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 19-24  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 13-18  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   7-12  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-6    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

5) การประเมนิการจัดทํารายงาน ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 13-16  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน   9-12  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   5-8    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-4    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง  
 
 
 



  

6) การสังเกตพฤติกรรม  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค  ใชเกณฑดังนี้ (A) 
ระดับคะแนน 4  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 3  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน 2  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน 1  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับควรปรับปรุง 

7) เกณฑการประเมินรวม 
ระดับการประเมินรวม  ตัง้แต 50% ของคะแนนรวมทัง้หมด ถือวาผานเกณฑ 
 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร         วิชาวิทยาศาสตร            รหัสวิชา ว 31101    
หนวยการเรยีนรูการแยกสาร เรื่อง การสกัดดวยตัวทําละลาย   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
สาระการเรียนรูที่ 3                                                              จํานวน  2 ชั่วโมง 
1. สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

1.1 แนวคิดหลัก 
การสกัดดวยตัวทําละลายเปนวิธกีารแยกสารวิธหีนึง่ที่อาศัยหลกัการเกี่ยวกบัการละลาย

ของสารในตัวทําละลาย  สารแตละชนิดละลายไดตางกนัในตัวทําละลายตางชนิดกัน  ในพืชบาง
ชนิดมีสารที่เปนประโยชน  เชน  สี  กลิน่  สารที่มีสมบัตใินการรักษาโรค  สารเหลานีส้กัดออกมาได
เมื่อใชตัวทาํละลายและวิธีการที่เหมาะสม  สารที่สกัดแยกออกไดสามารถนาํไปใชประโยชนในดาน
ตางๆ เชน  เปนสียอมผา  สีผสมอาหาร  กลิ่นหอมสาํหรับปรุงแตงอาหาร  ยารักษาโรค 

1.2  สาระการเรียนรู 
1.2.1   การอธบิายหลกัการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทําละลาย 
1.2.2   การทดลองแยกสารและสกัดสารบางชนิดดวยวิธีการที่เหมาะสม 
1.2.3   การสบืคนขอมูลและการอภิปรายการนาํหลกัการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทํา 

ละลายไปใชในชีวิตประจาํวนั 
2. มาตรฐานการเรียนรู 

2.1 มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองสารกับโครงสรางและแรงยึด 

เหนีย่วระหวางอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวทิยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู
และนําไปใชประโยชน 
    ว  8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

2.2 มาตรฐานที่เกี่ยวของ 
ท 2.1 ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน 

รูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอมูลสารสนเทศ  และรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
      ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทาํงาน  และการจัดการ  การทาํงานเปนกลุม  การแสวงหา
ความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทาํงาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 



  

3. มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
ว 3.1-5  สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลกัการแยกสารดวยวิธกีารกรอง  การกลัน่   

การตกผลึก  การสกัดและโครมาโทกราฟ  และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 
4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง/จุดประสงคการเรียนรู 
 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทําละลาย 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทาํละลายไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 
 จุดประสงคการเรียนรู 

1.   อธิบายหลักการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทําละลาย 
2.   ทดลองแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทาํละลาย 
3.   สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําหลักการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทําละลายไปใช 

ในชีวิตประจาํวัน 
5. หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน 
 รายงานการทดลองที่ 3.3  เร่ือง  การสกัดดวยตัวทําละลาย 
 แบบประเมินทักษะการทํางานกลุม 
 แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
 แบบประเมินการนาํเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
 แบบประเมินการทาํรายงาน 
 ผลการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 
6. ทักษะที่จําเปน 
 ทักษะการทํางานกลุม 
 ทักษะการเขียนรายงาน 
 ทักษะการนําเสนอขอมูล 
 ทักษะการปฏบิัติการทดลอง 
7. ส่ือและแหลงการเรียนรู 
 หนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  สารและสมบัติของสาร 
 หองสมุดโรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
 อินเทอรเน็ต 
 ใบกิจกรรมที ่3.3 



  

8. กิจกรรมการเรียนรู 
1. ขั้นสรางความสนใจ 
1.1 นักเรียนรวบรวมขอมูลเกีย่วกับการใชประโยชนจากสารที่มีสี  กลิน่  รสชาติ  ที่มีอยู 

ตามสวนตางๆ ของพืช  และรวมอยูเปนเนือ้เดียวกับสวนตางๆ ของพืช  เชน   
 -  สีจากดอกไม  ใบไม  เชน  ดอกอัญชัน  ใบเตย   
-   กลิ่นหอมจากพืชพวกขา  ขิง  มะกรูด  ตะไคร 
-   รสหวาน  รสเปรี้ยวจากผลไม 
สารเหลานี้รวมอยูกับสวนตางๆ  ของพชืมลัีกษณะเปนเนื้อเดียว  ไมสามารถหยิบออก 

หรือกรองแยกได  จะมวีิธีการแยกสารเหลานี้ออกมาจากสวนตางๆ  ของพืชเพื่อนาํมาใชประโยชน
ไดหรือไม  วิธกีารแยกสารอยางงายทีน่ักเรียนรูจักและไดลงมือปฏิบัติมาแลว  ใชแยกสารเหลานี้ได
หรือไม 

1.2 ครูนําอภิปรายวานักเรียนเคยนําดอกมะลมิาลอยในน้าํ  แลวทําใหน้าํมกีลิ่นหอม   
นําไปใชทาํขนมได  แสดงวา  น้ําเปนตัวทําละลายที่เหมาะสม  สามารถละลายสารที่มกีลิ่นหอม
จากดอกมะลิได 

1.3 จากสถานการณตัวอยาง  นกัเรียนสรุปรวมกัน  เพื่อใหไดขอสรุปวา  เราสามารถสกดั 
สารที่มีกลิน่หอมจากดอกมะลิและสกัดสีจากขมิน้ไดดวยตัวทาํละลาย 

2.  ขั้นสํารวจและคนหา   
2.1 นักเรียนอภิปรายรวมกันวาถาจะแยกสารทีม่ีสี  กลิ่น  จากสวนตางๆ  ของพืช  จะใชวธิี 

ใด  ใหนักเรียนแตละกลุมกาํหนดปญหา  ตั้งสมมติฐาน  และออกแบบวิธีการแยกสารโดยอาศัย
หลักการเรื่องการละลายของสารในตวัทาํละลายที่เหมาะสม  ใหนักเรยีนแตละกลุมสังเกตอุปกรณ
ตามใบกิจกรรมที่ 3.3  เร่ือง  การสกัดดวยตัวทําละลาย  โดยอภิปรายประเด็นตางๆ  เชน 

- จะใชสวนใดของพืชมาสกัดสาร 
- จะใชพืชปริมาณเทาไร 
- จะเลือกใชสารใดเปนตัวทาํละลายและใชในปริมาตรเทาไร 
- จะควบคุมสภาพแวดลอมตางๆ  เชน  อุณหภูมิ  pH ความเขมขนของตวัทาํ 

ละลาย อยางไร  
- จะแยกตัวทําละลายออกจากสารที่สกัดไดอยางไร 
- จะใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
- จะออกแบบการทดลองอยางไร 



  

- จะบันทึกผลการทดสอบอยางไร 
- จะสรุปและอภิปรายผลอยางไร 

ในการคิดวางแผนทําการทดลองและออกแบบการทดลองตามประเด็นตางๆ  นั้น  นักเรียน 
สามารถปรึกษาครูผูสอนไดในกรณีที่เกดิความสงสยั  หากนักเรียนไมสามารถวางแผนไดครอบคลุม  
ครูผูสอนชี้แนะเพื่อเปนการฝกใชเครื่องมอื  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ
ทํางานกลุมตลอดจนการสบืคนขอมูลดวยตนเองของนกัเรียน  ควรจะมีการวางแผนการดําเนนิงาน
แบงหนาที่กนัในการทํางาน  ใหทั่วถงึพรอมระบุหนาที่ของแตละคนใหชัดเจน   

2.2 นักเรียนลงมือสกัดสารตามวธิีการทีก่ลุมชวยกันออกแบบ  เพื่อตรวจสอบวาวธิีการและ 
สมมติฐานของกลุม  สามารถสกัดสารออกมาจากสวนตางๆ ของพืชไดจริงหรือไม 

2.3 นักเรียนเปรียบเทียบผลการสกัดสารของกลุมตนเองกับของกลุมอ่ืนที่สกัดสารจากพชื 
ชนิดเดียวกัน  แตใชตัวทําละลายตางกนั  หรือใชวิธีการตางกนั  และเปรียบเทียบวิธกีารแยกตัวทํา
ละลายออกจากสารที่สกดัไดที่แตละกลุมเลอืกใช 

2.4 นักเรียนสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ตและหองสมุดโรงเรียนไพศาลพีทิยา เร่ืองการสกัด 
ดวยตัวทําละลายและการใชประโยชนจากสารที่สกัดไดจากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน 

- เอกสาร 
- อินเทอรเน็ต 

3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสํารวจคนหา  โดยครอบคลุมสาระหลักๆ ดงันี ้

- วิธีการที่แตละกลุมใช 
- ชนิดและปริมาณสารที่สกัดไดจากพืชชนดิเดียวกนัเมื่อใชตัวทําละลายตางๆ กัน   

สอดคลองกับสมมติฐานของกลุมหรือไม 
- วิธีการแยกตัวทําละลายออกจากสารที่สกดัไดของแตละกลุม  โดยอาศยั 

หลักการเกี่ยวกับการละลายของสารในตัวทําละลาย 
 นักเรียนรวมกนัสรุปผลการสํารวจคนหา  คือชนิดและปริมาณสารที่สกัดไดข้ึนอยู 
กับชนิดปริมาณสวนตางๆ ของพืชที่นาํมาใช  ชนิดและปริมาณของตัวทําละลาย 

4. ขั้นขยายความรู 
 นักเรียนสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ตและหองสมุดโรงเรียนไพศาลพีทิยา เกีย่วกับ 
การสกัดสารในอุตสาหกรรม  เชน  สียอมผา  สีผสมอาหาร    การสกดัน้ํามนัหอมระเหย 
 



  

 นักเรียนใชผลจากการสํารวจและคนหา  และสืบคนขอมูลเพิ่มเติม  เพื่ออภิปราย 
ในประเด็นตาง ๆ เชน 

- วิธีการที่กลุมคิดขึ้นมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชสกัดสารใดไดบาง 
- สารที่สกัดไดนาํไปใชประโยชนอยางไร 
- ในชีวิตประจาํวัน  เราใชความรูเร่ือง  การสกัดสารดวยตัวทําละลายในกจิกรรม 

ใดบาง 
- ในทองถิน่ของนักเรียนมีกจิกรรมใดบางที่ใชความรูเร่ือง  การสกัดสารดวยตัวทํา 

ละลาย 
- ถาตองการเกบ็สารที่สกัดไดไวใชนานๆ  จะมีวิธีแยกตัวทําละลายและเก็บสารที ่

สกัดไดอยางไร 
 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามในสวนทีย่ังไมเขาใจ  ครูอธิบายเพิ่มเติมให 
นักเรียนทกุกลุมเขาใจเนื้อหาตรงกัน 

5. ขั้นประเมนิ  
 ใหนักเรียนระดมสมองคิดหาแนวทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธีการสกัดดวย 
ตัวทําละลายไปใชประโยชน   เชน 

- นําสทีี่สกัดไดมายอมเสนใยหรือผาฝายใหเปนลวดลายและสีตางๆ  ใชตกแตง 
อุปกรณเครื่องใช 

- นําสทีี่สกัดไดจากใบ ดอก  และกลิ่นหอมจากดอกไมทีส่กัดได  มาทําขนม  สบู   
แชมพ ู

- นําน้ํามนัหอมระเหยที่สกัดจากดอกไม  ขิง  ขา  ไพล  มาทํายาหมอง  ยาดม 
 นักเรียนเขียนรายงาน  เร่ือง  การนาํหลกัการแยกสารดวยวิธีการสกัดดวยตัวทํา 
ละลายไปใชประโยชนในชีวติประจําวนั 
9. กิจกรรมบูรณาการ 

การบูรณาการทักษะ  คือ  การทํางานกลุม  รวมกับกลุมวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
และการเขียนสรุปรายงานผลการทดลองรวมกับกลุมวิชาภาษาไทย 
10. การประเมินผล 

10.1 ผูประเมิน 
ครูผูสอน 
 



  

10.2  ส่ิงที่ตองการประเมิน 
1) ประเมินความรูจากแบบทดสอบ   
2) ประเมินการทาํงานกลุม 
3) ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4) ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
5) ประเมินการจดัทํารายงานผลการทดลอง 
6) ประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

10.3 เกณฑการประเมินผล 
1) การประเมนิผลแบบทดสอบความรู(K) 
ตั้งแต  50 %  ข้ึนไป  ถือวาผานเกณฑ 
ตั้งแต  50 %  ลงมา  ถือวาไมผานเกณฑ 

2) การประเมนิการทํางานกลุม ใชเกณฑดงันี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

3) การประเมนิการนําเสนอผลงาน  ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 

4) การประเมนิการปฏิบัติการทดลอง ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 19-24  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 13-18  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   7-12  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-6    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

5) การประเมนิการจัดทํารายงาน ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 13-16  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน   9-12  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 



  

ระดับคะแนน   5-8    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-4    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง  

6) การสังเกตพฤติกรรม  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค  ใชเกณฑดังนี้ (A) 
ระดับคะแนน 4  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 3  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน 2  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน 1  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับควรปรับปรุง 

7) เกณฑการประเมินรวม 
ระดับการประเมินรวม  ตัง้แต 50% ของคะแนนรวมทัง้หมด ถือวาผานเกณฑ 
 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร          วิชาวิทยาศาสตร           รหัสวิชา ว 31101    
หนวยการเรยีนรู การแยกสาร เรื่อง  การกลั่น                       ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
สาระการเรียนรูที่ 3                                                              จํานวน  2 ชั่วโมง 
1. สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 
  แนวคิดหลัก 

การกลัน่เปนกระบวนการแยกสารละลายหรือของผสมที่เปนของเหลว  โดยทําใหของเหลว 
นั้นกลายเปนไอแลวจึงทาํใหไอกล่ันตัวกลบัเปนของเหลวอีกครั้ง   
 สาระการเรียนรู 
 การอธิบายหลกัการแยกสารโดยการกลัน่ 

1.2.2 การทดลองแยกสารโดยการกลั่น   
1.2.2 การสืบคนขอมูลและการอภิปรายการนาํหลักการแยกสารโดยการกลั่นไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 
2. มาตรฐานการเรียนรู 

2.1 มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองสารกับโครงสรางและแรงยึด 

เหนีย่วระหวางอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวทิยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู
และนําไปใชประโยชน 
    ว  8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

2.2 มาตรฐานที่เก่ียวของ 
ท 2.1 ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน 

รูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอมูลสารสนเทศ  และรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทํางาน  และการจัดการ  การทํางานเปนกลุม  การแสวงหา 

ความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทาํงาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 
 
 



  

3. มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
ว 3.1-5  สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลกัการแยกสารดวยวิธกีารกรอง  การกลัน่   

การตกผลึก  การสกัดและโครมาโทกราฟ  และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 
4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง/จุดประสงคการเรียนรู 

4.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลัน่ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารโดยการกลั่นไปใชในชวีิตประจําวนั 

4.2 จุดประสงคการเรียนรู 
1.    อธิบายหลักการแยกสารโดยการกลัน่ 
2. ทดลองแยกสารโดยการกลัน่ 
3. สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําหลักการแยกสารโดยการกลั่นไปใชในชีวิตประจาํวนั 

5. หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน 
5.1 รายงานการทดลองที่ 3.4  เร่ือง  การกลัน่ 
5.2 แบบประเมินทักษะการทํางานกลุม 
5.3 แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
5.4 แบบประเมินการนาํเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
5.5 แบบประเมินการทาํรายงาน 
5.6 ผลการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

6. ทักษะที่จําเปน 
 ทักษะกระบวนการกลุมและทักษะทางสงัคม 
 การเขียนรายงาน 
 การนาํเสนอขอมูล 
7. ส่ือและแหลงการเรียนรู 
 หนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  สารและสมบัติของสาร 
 หองสมุดโรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
 อินเทอรเน็ต 
 ใบกิจกรรมที ่3.4 
 
 
 



  

8. กิจกรรมการเรียนรู 
1. ขั้นสรางความสนใจ 
นักเรียนอภิปรายรวมกันถึง  สารผสมเนื้อเดียวทีม่ีองคประกอบหนึ่งระเหยไดงายและอีก 

องคประกอบหนึง่ระเหยเปนไอไดยาก  สามารถแยกออกจากกันไดโดยวิธีการระเหยแหงที่เคยลงมือ
ปฏิบัติมาแลว  และถาตองการใชประโยชนจากของเหลวที่แยกได  จะมีวิธีการเก็บของเหลวนัน้ได
อยางไร     

2. ขั้นสาํรวจและคนหา   
2.1 ครูแนะนําใหนกัเรียนแตละกลุมสังเกตวัตถใุนตะกราที่ครูเตรียมใหซึ่งประกอบดวย   

ใบงานที ่3.4  เร่ือง  การกลัน่  และอุปกรณตามใบงานที่ 3.4  พรอมต้ังคําถามวาถานักเรียน
ตองการเก็บองคประกอบของของผสมไวทั้งหมดไดหรือไม   นักเรยีนจะมีวิธกีารตรวจสอบอยางไร  
นักเรียนชวยกนัวางแผนสาํรวจตรวจสอบเพื่อหาคําตอบโดยนักเรยีนรวมกนัคิดวางแผนในประเดน็
ตางๆ  ดังตอไปนี ้

-     กําหนดวตัถุประสงค  สมมติฐาน  และตัวแปรอยางไร 
-     จะใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
-     จะออกแบบการทดลองอยางไร 
-     จะบันทึกผลการทดสอบอยางไร 
-     จะสรุปและอภิปรายผลอยางไร 
ในการคิดวางแผนทําการทดลองและออกแบบการทดลองตามประเด็นตางๆ  นั้น  นักเรียน 

สามารถปรึกษาครูผูสอนไดในกรณีที่เกดิความสงสยั  หากนักเรียนไมสามารถวางแผนไดครอบคลุม  
ครูผูสอนชี้แนะเพื่อเปนการฝกใชเครื่องมอื  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ
ทํางานกลุมตลอดจนการสบืคนขอมูลดวยตนเองของนกัเรียน  ควรจะมีการวางแผนการดําเนนิงาน
แบงหนาที่กนัในการทํางาน  ใหทั่วถงึพรอมระบุหนาที่ของแตละคนใหชดัเจน   

2.2 นักเรียนลงมือกลั่นสารตามวธิีการทีก่ลุมชวยกันออกแบบ  เพื่อตรวจสอบวาวธิีการ 
และสมมติฐานของกลุม  สามารถแยกสารออกมาจากองคประกอบไดจริงหรือไม 

2.3 นักเรียนสืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ตและหองสมุดโรงเรียน เร่ืองการกลั่นและการใช 
ประโยชนจากการกลัน่จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน 

- เอกสาร 
- อินเทอรเน็ต 
 
 



  

3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสํารวจคนหา  โดยกลุมที่ยงัไมไดนาํเสนอในครั้งที ่

แลวจํานวน  3 กลุม  ครูและนักเรียนรวมกนัใหขอเสนอแนะการออกแบบการทดลองของแตละกลุม 
3.2 นักเรียนรวมกนัสรุปผลการสํารวจคนหา  ซึ่งควรสรุปไดวา 
       การกลัน่อยางงายใชแยกสารองคประกอบทีม่ีจุดเดือดตางกันออกจากสารละลายได 

แตไมสามารถกลั่นแยกสารที่มีจุดเดือดใกลเคียงกนัออกจากกนัได 
4. ขั้นขยายความรู 

4.1 นักเรียนสืบคนขอมูลเกี่ยวกบัการกลัน่ 
4.2 นักเรียนใชผลจากการสํารวจและคนหา  และสืบคนขอมูลเพิ่มเติม  เพื่ออภิปรายใน 

ประเด็นตางๆ  เชน 
-  วธิีการที่กลุมคิดขึ้นมีความเหมาะสมทีจ่ะนําไปใชกลัน่ 
-  สารที่กลัน่ไดนําไปใชประโยชนอยางไร 
-  ในชวีิตประจําวนั  เราใชความรูเร่ือง  การกลั่นในกิจกรรมใดบาง 
- ในทองถิน่ของนักเรียนมีกจิกรรมใดบางที่ใชความรูเร่ือง  การกลัน่ 

5. ขั้นประเมนิ  
5.1 ใหนักเรียนระดมสมองคิดหาแนวทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธีการกลั่นไปใช 

ประโยชน 
5.2 นักเรียนเขียนรายงาน  เร่ือง  การนาํหลกัการแยกสารดวยวิธีการกลัน่ใชประโยชน 

ในชีวิตประจาํวัน 
9. กิจกรรมบูรณาการ 

การบูรณาการทักษะ  คือ  การทํางานกลุม  รวมกับกลุมวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
และการเขียนสรุปรายงานผลการทดลองรวมกับกลุมวิชาภาษาไทย 
10. การประเมินผล 

10.1 ผูประเมิน 
ครูผูสอน 

10.2 ส่ิงที่ตองการประเมิน 
1) ประเมินความรูจากแบบทดสอบ   
2) ประเมินการทาํงานกลุม 
3) ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4) ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 



  

5) ประเมินการจดัทํารายงานผลการทดลอง 
6) ประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

10.3 เกณฑการประเมินผล 
1) การประเมนิผลแบบทดสอบความรู(K) 
ตั้งแต  50 %  ข้ึนไป  ถือวาผานเกณฑ 
ตั้งแต  50 %  ลงมา  ถือวาไมผานเกณฑ 

2) การประเมนิการทํางานกลุม ใชเกณฑดงันี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

3) การประเมนิการนําเสนอผลงาน  ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 

4) การประเมนิการปฏิบัติการทดลอง ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 19-24  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 13-18  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   7-12  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-6    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

5) การประเมนิการจัดทํารายงาน ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 13-16  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน   9-12  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   5-8    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-4    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง  
 
 
 



  

6) การสังเกตพฤติกรรม  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค  ใชเกณฑดังนี้ (A) 
ระดับคะแนน 4  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 3  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน 2  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน 1  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับควรปรับปรุง 

7) เกณฑการประเมินรวม 
ระดับการประเมินรวม  ตัง้แต 50% ของคะแนนรวมทัง้หมด ถือวาผานเกณฑ 
 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร          วิชาวิทยาศาสตร           รหัสวิชา ว 31101    
หนวยการเรยีนรู การแยกสาร    เรื่อง  โครมาโทกราฟ            ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
สาระการเรียนรูที่ 3                                                              จํานวน  2 ชั่วโมง 
1. สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 

1.1  แนวคิดหลัก 
โครมาโทกราฟเปนการแยกองคประกอบของสารเนื้อเดยีว โดยใหเคลือ่นที่ไปบนตัวดูดซับ   

องคประกอบที่เคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับไดมากจะเคลื่อนที่ไปไดไกลกวา  สวนองคประกอบที่ถกูดูด
ซับไวไดมากจะเคลื่อนที่ไปไดนอย 

1.2  สาระการเรียนรู 
1.2.1 การอธิบายหลกัการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟ 
1.2.2 การทดลองแยกสารโดยวธิีโครมาโทกราฟ 
1.2.3 การสืบคนขอมูลและการอภิปรายการนาํหลักการแยกสารโดยวิธโีครมาโทกราฟ   

ไปใชในชีวิตประจําวนั 
2. มาตรฐานการเรียนรู 

2.1 มาตรฐานที่เปนเปาหมาย 
ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองสารกับโครงสรางและแรงยึด 

เหนีย่วระหวางอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวทิยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรู
และนําไปใชประโยชน 

  ว  8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

2.2 มาตรฐานที่เก่ียวของ 
ท 2.1 ใชกระบวนการเขียน  เขียนสื่อสาร  เขียนเรยีงความ  ยอความและเขียนเรื่องราวใน 

รูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอมูลสารสนเทศ  และรายงานการศึกษาคนควาอยางมีประสิทธิภาพ 
ง 1.2  มทีักษะ  กระบวนการทํางาน  และการจัดการ  การทํางานเปนกลุม  การแสวงหา 

ความรู  สามารถแกปญหาในการทํางาน  รักการทาํงาน  และมีเจตคติที่ดีตองาน 
 



  

3. มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
ว 3.1-5  สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลกัการแยกสารดวยวิธกีารกรอง  การกลัน่  การตกผลึก  

การสกัดและโครมาโทกราฟ  และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 
4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง/จุดประสงคการเรียนรู 

4.1 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารโดยวธิีโครมาโทกราฟไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 
4.2 จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายหลักการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟ 
2. ทดลองแยกสารโดยวิธโีครมาโทกราฟ 
3.   สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําหลักการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 
5.  หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน 

5.1 รายงานการทดลองที่ 3.5  เร่ือง  การแยกสารโดยวิธโีครมาโทกราฟ 
5.2 แบบประเมินทักษะการทํางานกลุม 
5.3 แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
5.4 แบบประเมินการนาํเสนอผลงานหนาชัน้เรียน 
5.5 แบบประเมินการทาํรายงาน 
5.6 ผลการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

6 ทักษะที่จําเปน 
6.1 ทักษะการทํางานกลุม 
6.2 ทักษะการเขียนรายงาน 
6.3 ทักษะการนําเสนอขอมูล 
6.4 ทักษะการปฏบิัติการทดลอง 

7.  ส่ือและแหลงการเรียนรู 
7.1 หนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  สารและสมบัติของสาร 
7.2 หองสมุดโรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
7.3 อินเทอรเน็ต 
7.4 ใบกิจกรรมที ่3.5 



  

8.  กิจกรรมการเรียนรู 
1. ขั้นสรางความสนใจ 

ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกันถึงประสบการณของนกัเรียนบางคนเกี่ยวกับการทาํ 
ของเหลว  เชน  น้าํ  น้าํแกง  น้ําหมึก  หกรดเสื้อผา  โดยนักเรยีนอภปิรายรวมกนัวาเกี่ยวกับการทํา
สีหรือหมกึหกรดบนเสื้อผา  และพบวาหยดสีนั้นจะแพรออกเปนวงกวางตามเสนใยผา  โดยครูสาธิต
การทดลองการแพรของสีหรือหมึกบนเสนใยผาตางชนิดกันใหนักเรียนอภิปรายรวมกนัถึง
ความสามารถของของเหลวในการเคลื่อนทีผ่านตัวกลาง    

2. ขั้นสาํรวจและคนหา   
 ครูแนะนําใหนกัเรียนแตละกลุมสังเกตวัสดุอุปกรณในตะกราที่ครูเตรียมใหซึ่ง 
ประกอบดวยใบกิจกรรมที ่3.5  และอุปกรณตามใบกิจกรรมที่ 3.5  พรอมต้ังคําถามวาจาก 
ใบกิจกรรมที ่3.4  นกัเรียนไดทดลองสกัดสีจากสวนของพืชมาแลว  สีเหลานั้นมีองคประกอบเพียง
ชนิดเดียวหรือมากกวาหนึ่งชนิด  นักเรยีนจะมีวิธกีารตรวจสอบอยางไร  นักเรียนชวยกันวางแผน
สํารวจตรวจสอบเพื่อหาคําตอบโดยนักเรยีนรวมกันคิดวางแผนในประเด็นตางๆ  ดงัตอไปนี ้

- กําหนดวัตถปุระสงค  สมมติฐาน  และตวัแปรอยางไร 
- จะใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
- จะออกแบบการทดลองอยางไร 
- จะบันทึกผลการทดสอบอยางไร 
- จะสรุปและอภิปรายผลอยางไร 

ในการคิดวางแผนทําการทดลองและออกแบบการทดลองตามประเด็นตางๆ  นั้น  นักเรียน 
สามารถปรึกษาครูผูสอนไดในกรณีที่เกดิความสงสยั หากนักเรียนไมสามารถวางแผนไดครอบคลุม   
ครูผูสอนควรชี้แนะเพื่อเปนการฝกใชเครื่องมือทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและกระบวนการ
ทํางานกลุมตลอดจนการสบืคนขอมูลดวยตนเองของนกัเรียน  ควรจะมีการวางแผนการดําเนนิงาน
แบงหนาที่กนัในการทํางาน  ใหทั่วถงึพรอมระบุหนาที่ของแตละคนใหชัดเจน  พรอมหมุนเวียน
หนาทีก่ันในครั้งตอไป 
 นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนที่ไดวางไวเพือ่ตรวจสอบสีที่สกัดไดจากพืชวาม ี
องคประกอบชนิดเดียวหรือมากกวาหนึ่งชนิด   

3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
3.1 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสํารวจคนหา  ครูสุมตัวแทนกลุม  จํานวน 3 กลุม   

โดยการจับฉลาก  ดังนั้นสมาชิกในกลุมควรแลกเปลี่ยนเรียนรูชวยเหลอืกัน  ครูและนักเรียนรวมกนั
ใหขอเสนอแนะการออกแบบการทดลองของแตละกลุม 



  

3.2 ครูนําอภิปรายโดยใชแนวคําถามตอไปนี ้ เพื่อนาํไปสูขอสรุป 
- สีสกัดจากพืชที่นาํมาทดสอบประกอบดวยสารเพยีงชนดิเดียวหรือไม  ทราบได 

อยางไร 
- จะมีวิธีแยกสทีี่ปรากฏบนกระดาษกรองหรือกระดาษโครมาโทกราฟออกมาได 

อยางไร 
3.3 จากการทดลองนักเรียนควรสรุปรวมกันไดวา 

- สีจากพชืที่เราเห็นเปนเนื้อเดยีวอาจมีองคประกอบเพียงชนิดเดียวหรือมากกวา 
หนึง่องคประกอบก็ได 

4. ขั้นขยายความรู 
 นักเรียนสืบคนขอมูลเกี่ยวกบัโครมาโทกราฟ 
 นักเรียนใชผลจากการสํารวจและคนหา  และสืบคนขอมูลเพิ่มเติม  เพื่ออภิปรายใน 
ประเด็นตางๆ  เชน 

- ตัวทําละลายตางชนิดกันจะแยกสารไดตางกนั 
- สารแตละชนิดเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับไดตางกนั 
- ในชีวิตประจาํวัน  เราใชความรูเร่ือง  โครมาโทกราฟ อยางไรบาง 
- การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟนาํไปใชในทางอุตสาหกรรมอยางไร 

4.3 ครูนักเรียนอภปิรายรวมกนั  เพื่อใหไดขอสรุปวา 
สารสีที่สกัดจากพืชที่เหน็วาเปนสารเนื้อเดยีวอาจมีองคประกอบเพียงชนิดเดียวหรือ 

มากกวา 1 ชนดิก็ได  สามารถแยกไดโดยวธิีโครมาโทกราฟ  ถาแยกไดหลายสีแสดงวามี
องคประกอบมากกวา 1 ชนดิ  แตถาแยกไดสีเดียวอาจเปนเพราะสีนัน้มีองคประกอบเดียว  หรือมี
องคประกอบที่เคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วใกลเคียงกนัมาก  ตองตรวจสอบซ้ําโดยการเปลี่ยนชนิดของตัว
ทําละลาย  หรือตัวดูดซับ 

5.  ขั้นประเมิน  
5.1 ใหนักเรียนระดมสมองคิดหาแนวทางการนําหลักการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ 

ไปใชประโยชน 
5.2 นักเรียนเขียนรายงาน  เร่ือง  การนาํหลกัการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟไปใช 

ประโยชนในชวีิตประจําวนั 
9. กิจกรรมบูรณาการ 

การบูรณาการทักษะ  คือ  การทํางานกลุม  รวมกับกลุมวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
และการเขียนสรุปรายงานผลการทดลองรวมกับกลุมวิชาภาษาไทย 



  

10. การประเมินผล 
10.1 ผูประเมิน 

ครูผูสอน 
10.2 ส่ิงที่ตองการประเมิน 

1) ประเมินความรูจากแบบทดสอบ   
2) ประเมินการทาํงานกลุม 
3) ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4) ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
5) ประเมินการจดัทํารายงานผลการทดลอง 
6) ประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

10.3 เกณฑการประเมินผล 
1) การประเมนิผลแบบทดสอบความรู(K) 
ตั้งแต  50 %  ข้ึนไป  ถือวาผานเกณฑ 
ตั้งแต  50 %  ลงมา  ถือวาไมผานเกณฑ 

2) การประเมนิการทํางานกลุม ใชเกณฑดงันี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 

3) การประเมนิการนําเสนอผลงาน  ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 16-20  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 11-15  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   6-10  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-5    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง 

4) การประเมนิการปฏิบัติการทดลอง ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 19-24  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 13-18  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   7-12  หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบตัอิยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-6    หมายถึง  คุณภาพของการปฏิบัตอิยูในระดับควรปรับปรุง 



  

5) การประเมนิการจัดทํารายงาน ใชเกณฑดังนี(้P) 
ระดับคะแนน 13-16  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน   9-12  หมายถึง  ผลงานอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน   5-8    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน   1-4    หมายถึง  ผลงานอยูในระดับควรปรับปรุง  

6) การสังเกตพฤติกรรม  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค  ใชเกณฑดังนี้ (A) 
ระดับคะแนน 4  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดีมาก 
ระดับคะแนน 3  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับดี 
ระดับคะแนน 2  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับพอใช 
ระดับคะแนน 1  หมายถึง  พฤติกรรมอยูในระดับควรปรับปรุง 

7) เกณฑการประเมินรวม 
ระดับการประเมินรวม  ตัง้แต 50% ของคะแนนรวมทัง้หมด ถือวาผานเกณฑ 
 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



  

ใบกิจกรรมที่ 3.1 
เรื่อง  การแยกสารทางกายภาพ 

 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนออกแบบ  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการแยกสารดวยวธิีการทางกายภาพ  จาก
อุปกรณที่กําหนดใหโดยระบชุื่อเร่ือง  จุดประสงค  ปญหา  สมมติฐาน  วิธกีารทดลอง  ผลการ
ทดลองและอภิปรายผล  และสรุปผลการทดลองใหสมบูรณ 
 
อุปกรณทีก่ําหนดให 

1. พริกปน 
2. เกลือปน 
3. ตะปูขนาดเล็ก หรือผงตะไบเหล็ก 
4. ทราย 
5. ขาวสาร + ตัวมอด + เศษอิฐ หิน ทราย + แกลบ 
6. นํ้ าเกลือ 5% 
7. นํ้ าหวาน 5% 
8. แมเหล็ก 
9. ตะแกรงรอน 
10. กรวยกรอง 
11. กระดาษกรอง 
12. ถวยระเหย 
13. บีกเกอร ขนาด 50 cm3

14. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กัน้ลม 
15. แทงแกวคนสาร 
16. ไมหนบีหลอดทดลอง 

 
 

 
 
 



  

ใบกิจกรรมที่ 3.2 
เรื่อง  การตกผลึก 

 

คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนออกแบบ  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการแยกสารดวยวธิีการตกผลึก  จาก
อุปกรณที่กําหนดใหโดยระบชุื่อเร่ือง  จุดประสงค  ปญหา  สมมติฐาน  วิธกีารทดลอง  ผลการ
ทดลองและอภิปรายผล  และสรุปผลการทดลองใหสมบูรณ 
 
อุปกรณทีก่ําหนดให 

1. คอปเปอร(II)ซลัเฟต 
2. โซเดียมคลอไรด 
3. สารสม 
4. โพแทสเซยีมไนเตรต 
5. นิกเกิลซัลเฟต 
6. โคบอลตซัลเฟต 
7. น้ํากลัน่ 
8. ดายเสนเล็ก ยาว 10 นิ้ว 
9. บีกเกอรขนาด 100 cm3 
10. แทงแกวคนสาร 
11. ชุดตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กัน้ลม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ใบกิจกรรมที่ 3.3 
เรื่อง การสกัดดวยตัวทําละลาย 

 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนออกแบบ  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการแยกสารดวยวธิีการสกัดดวยตัวทํา
ละลาย  จากอปุกรณที่กําหนดใหโดยระบุชือ่เร่ือง  จุดประสงค  ปญหา  สมมติฐาน  วิธีการทดลอง  
ผลการทดลองและอภิปรายผล  และสรุปผลการทดลองใหสมบูรณ 
 
วัสดุ อุปกรณที่กาํหนดให 

1. ขมิ้นหั่นเปนชิ้นเลก็ ๆ (หรือพืชอ่ืน ๆ ที่มีในทองถิน่)* 
2. เสนใยฝาย หรือเสนใยจากพืชอ่ืน ๆ 
3. เอทานอล 
4. นํ้ากลัน่ 
5. ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3พรอมจุกปดปากขวดหรอืหลอดทดลองขนาดใหญพรอม            

จุกปด 
6. บีกเกอร ขนาด 250 cm3 

7. กรวยแกวหรือกรวยพลาสติก 
8. ถวยระเหย 
9. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กัน้ลม และตะแกรงลวด 
10. กระดาษกรอง 
11. กระบอกตวงขนาด 10 cm3

12. เครื่องชั่ง 
 

 
 
 
 
 
 



  

ใบกิจกรรมที่ 3.4   
เรื่อง การกลั่น 

คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนออกแบบ  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการแยกสารดวยวธิีการกลั่น  จากอุปกรณ
ที่กําหนดใหโดยระบุชื่อเร่ือง  จุดประสงค  ปญหา  สมมติฐาน  วธิีการทดลอง  ผลการทดลองและ
อภิปรายผล  และสรุปผลการทดลองใหสมบูรณ 
 

อุปกรณทีก่ําหนดให 
1. สารละลายโซเดียมคลอไรด 10 % 
2. น้ํา 
3. หลอดทดลองขนาดใหญ 
4. หลอดทดลองขนาดกลาง 
5. จุกยางเบอร 10 เจาะ 1 รู 
6. บีกเกอรขนาด 100 cm3 
7. หลอดนําแกสรูปตัว V 
8. สายพลาสติกเสนผานศูนยกลาง 6 mm  ยาว 50 cm 
9. ขาตั้งและที่จบัหลอดทดลอง 
10. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมทีก่ั้นลม 
11. ที่วางหลอดทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ใบกิจกรรมที่ 3.5 
เรื่อง โครมาโทกราฟ 

คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนออกแบบ  ทําการทดลองเพื่อศึกษาการแยกสารดวยวธิีการโครมาโทกราฟ  
จากอุปกรณทีก่ําหนดใหโดยระบุชื่อเร่ือง  จดุประสงค  ปญหา  สมมติฐาน  วธิีการทดลอง  ผลการ
ทดลองและอภิปรายผล  และสรุปผลการทดลองใหสมบูรณ 
 

อุปกรณทีก่ําหนดให 
 ตอนที่ 1 

1. น้ําหมึกสีตางๆ   (หรือน้ําสผีสมอาหาร) 
2. กระดาษกรอง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 11 cm 
3. ผาฝาย  ขนาด 5 cm x 5  cm 
4. กระดาษซับมนั 
5. กระดาษวาดเขียน 
6. กระดาษโรเนยีว 
7. กระดาษสา 
8. แทงชอลกสีขาว 
9. หลอดหยด 

ตอนที่ 2 
1. สีที่สกัดไดจากกิจกรรม 3.2 (หรือน้าํหมึกหรือสีผสมอาหาร) 
2. สารละลายโซเดียมคลอไรดเขมขน 1 %  
3. น้ํา 
4. เอทานอล 
5. บีกเกอรขนาด 50 cm3  หรือกลองพลาสตกิเบอร 2 
6. กระดาษกรองขนาด 2 cm x 5.5 cm 
7. กระดาษกาว(เทปกาวใส) ยาว 5 cm 
8. หลอดคะปลลารีปลายตีบ 
9. กระดาษซับ  กระดาษสา  กระดาษวาดเขียนขนาด 2 cm x 5.5 cm 
10. แทงชอลกสีขาว 
11. กระดาษแข็งขนาด 10 cm x 10 cm 



  

แบบประเมินการทํางานกลุม 
 

ชื่อกลุมผูรับการประเมิน…………………………………………………………. 
 

ระดับคะแนน 
รายการประเมิน 

4 3 2 1 
1 ความรวมมือในการทํางาน     
2 ตั้งใจทํางาน     
3 ยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน     
4 ความคิดริเร่ิมสรางสรรค     
5 ตรงตอเวลา     

รวมคะแนน     
 

ขอเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
     ลงชื่อ   ผูประเมิน 
                                 (    ) 
     ……../…………………………../…….. 
 
                       เกณฑการใหคะแนน   เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ 

4 คะแนน     =    ดีมาก  16-20  คะแนน  =  ดีมาก 
3    คะแนน     =    ดี   11-15  คะแนน  =  ดี 
2     คะแนน    =    พอใช    6-10  คะแนน  =  พอใช 
1     คะแนน    =    ควรปรับปรุง     1-5   คะแนน  =  ควรปรับปรุง 

 
 
 
 
 



  

เกณฑการใหคะแนนการประเมินตามสภาพจริงตามตัวบงช้ีของพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

 
ระดับคะแนน รายการ

ประเมิน 4 3 2 1 
1. ความรวมมือ
ในการทํางาน 

ใหความรวมมอื
ในการทํางาน
กลุมอยางดีเยีย่ม 

ใหความรวมมอื
ในการทํางาน
กลุมดี 

ใหความรวมมอื
ในการทํางาน
กลุมพอใช 

ไมใหความ
รวมมือในการ
ทํางานกลุม 

2. ต้ังใจทาํงาน มีความตัง้ใจใน
การทาํงานอยาง
ดีเยี่ยม 

มีความตัง้ใจใน
การทาํงาน 

มีความตัง้ใจใน
การทาํงานพอใช 

ไมมีความตัง้ใจ
ในการทํางาน
ขาดความ
รับผิดชอบ 

3. ยอมรับฟง
ความคิดเห็น
ของผูอ่ืน 

รวมแสดงความ
คิดเห็นและ
ยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน
อยางด ี

ยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน 

ยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน 

ไมยอมรับฟง
ความคิดเหน็ของ
ผูอ่ืน 

4. ความคิด
ริเริ่มสรางสรรค 

มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรคแปลก
ใหม 

มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค 

ขาดความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค 

ขาดความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค 

5. ตรงตอเวลา ทํางานเสร็จ
ทันเวลา 

ทํางานเสร็จชา
กวาเวลาที่
กําหนดไมเกนิ 5 
นาท ี

ทํางานเสร็จชา
กวาเวลาที่
กําหนดไมเกนิ  
10นาท ี

ทํางานไมเสร็จ 

 
 
 
 
 
 



  

แบบประเมินการนําเสนอผลงาน 
 

ชื่อกลุมผูรับการประเมิน…………………………………………………………. 
 

ระดับคะแนน ที ่ รายการประเมนิ 
4 3 2 1 

1 เนื้อหา     
2 ความสามารถในการนําเสนอ     
3 การรักษาเวลาและการนําเสนอ     
4 การตอบคําถามและการแกปญหาเฉพาะหนา     
5 บุคลิกภาพ     

รวมคะแนน     
 
ขอเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
     ลงชื่อ   ผูประเมิน 
             (    ) 
     ……../…………………………../…….. 
 
 
           เกณฑการใหคะแนน            เกณฑการตัดสนิระดับ
คุณภาพ 

4 คะแนน    =    ดีมาก       16-20  คะแนน  =  ดีมาก 
3    คะแนน    =    ดี        11-15  คะแนน  =  ดี 
2    คะแนน    =    พอใช       6-10    คะแนน  =  พอใช 
1     คะแนน    =    ควรปรับปรุง       1-5      คะแนน  =  ควรปรับปรุง 

 
 



  

เกณฑการใหคะแนนการประเมินตามสภาพจริงตามตัวบงช้ีของพฤติกรรม 
การนําเสนอผลงาน 

 
ระดับคะแนน 

รายการประเมิน 
4 3 2 1 

1. การนําเสนอ เนื้อหาถูกตอง
ครบถวน 

เนื้อหาถูกตอง  แต
ขาดประเด็นยอย
บางประเด็น 

เมื่อเนื้อหาถูกตอง 
แตขาดประเด็นที่
คอนขางสําคัญ 

เนื้อหาสวนใหญไม
ถูกตอง 

2.  การอธิบาย
เนื้อหาสาระ 

นําเสนอถูกตอง
ครบถวน  เนน
ประเด็นสําคัญ 

นําเสนอเนื้อหา
ถูกตองครบถวน  ไม
เสนอประเด็นให
ชัดเจน 

นําเสนอเนื้อหา 
ไมคอยถูกตอง  ไมมี
ประเด็นที่ชัดเจน 

นําเสนอผิดพลาด
มาก 

3. การรักษา
เวลาและการ
นําเสนอ 

การนําเสนอราบรื่น  
มีการทํางานเปนทีม  
แบงเวลาในการ
นําเสนอเหมาะสม 

การนําเสนอราบรื่น  
การทํางานเปนทีม
ไมคอยสอดคลอง
กันแบงเลาไม
เหมาะสม  ทําให
ตองเรงในตอนทาย 

การนําเสนอเสร็จ
ทันเวลา  แต
ขั้นตอนการนําเสนอ
ไมเปนระบบ 

สงผูแทนมานําเสนอ
เพียงผูเดียว 

4. การตอบ
คําถามและการ
แกปญหา
เฉพาะหนา 

แกปญหาไดดี  และ
สามารถตอบปญหา
ไดตรงประเด็น 

แกปญหาไดดี  และ
ตอบปญหาไมคอย
ตรงประเด็น 

ตอบปญหาได
เล็กนอย ครูผูสอน
ตองใหความ
ชวยเหลือบาง 

แกปญหาและตอบ
ปญหาไมได 

5. บุคลิกภาพ พูดชัดเจน  มีความ
ม่ันใจในการ
นําเสนอ 

เสียงเบา  แตมี
ความมั่นใจในการ
นําเสนอ 

ไมคอยมั่นใจในการ
นําเสนอ 

ไมม่ันใจและพูด
ตะกุกตะกักบอย 

 
 
 
 
 
 
 
 



  

แบบประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
 

ชื่อกลุมผูรับการประเมิน…………………………………………………………. 
 

ระดับคะแนน 
ที่ ตัวบงชี้การปฏิบัติการทดลอง 

4 3 2 1 
1 การทดลองตามแผนทีก่ําหนด     
2 การใชอุปกรณและ/หรือเครื่องมือ     
3 การบันทึกผลการทดลอง     
4 การจัดกระทาํขอมูลและการนําเสนอ     
5 การสรุปผลการทดลอง     
6 การดูแลและการเก็บอุปกรณและ/หรือเครื่องมือ     

รวมคะแนน     
 
ขอเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…… 
 

ลงชื่อ     ผูประเมิน 
      / /  

 
 

เกณฑการใหคะแนน    เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ 
5 คะแนน    =    ดีมาก  19-24  คะแนน  =  ดีมาก 
3    คะแนน    =    ดี   13-18  คะแนน  =  ดี 
2    คะแนน    =    พอใช  7-12    คะแนน  =  พอใช 
1     คะแนน    =    ควรปรับปรุง  1-6      คะแนน  =  ควรปรับปรุง 

 
 



  

 
เกณฑการใหคะแนนการประเมินตามสภาพจริงตามตัวบงช้ีของพฤติกรรม 

ทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
ระดับคะแนน ตัวบงช้ีการปฏิบัติ  

การทดลอง 4 3 2 1 
1. การทดลองตาม
แผนที่กําหนด 

ทดลองตามวิธีการ
และขั้นตอนที่
กําหนดไวอยาง
ถูกตอง มีการ
ปรับปรุง แกไขเปน
ระยะ 

ทดลองตามวิธีการและ
ขั้นตอนที่กําหนดไวโดย
ครูเปนผูแนะนําใน
บางสวน มีการปรบัปรุง
แกไขบาง 

ทดลองตามวิธีการและ
ขั้นตอนที่กําหนดไว 
 ไมมีการปรับปรุงแกไข 

ดําเนินการขามขัน้ตอน
ที่กําหนดไว ไมมีการ
ปรับปรุงแกไข 

2.  การใชอุปกรณ
และ/หรือเครื่องมือ 

ใชอุปกรณและ/หรือ
เครื่องมือในการ
ทดลองไดอยาง
คลองแคลวและ
ถูกตองตามหลัก
ปฏิบัติ 

ใชอุปกรณและ/หรือ
เครื่องมือในการทดลอง
ไดอยางถูกตองตาม
หลักการปฏิบัติ แตไม
คลองแคลว 

ใชอุปกรณและ/หรือ
เครื่องมือไมถูกตอง 

นําอุปกรณไปใชใหเกิด
ความเสียงหายโดย
การเลน และไม
ระมัดระวังในการใช
อุปกรณ   

3.  การบันทึกผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลเปนระยะ
อยางถูกตอง มี
ระเบียบ และเปนไป
ตามการทดลอง 

บันทึกผลเปนระยะ      ไม
ระบุหนวย ไมเปนระเบียบ 
และเปนไปตามการทดลอง 

บันทึกผลไมครบ ไมมีการระบุ
หนวย และไมเปนไปตามการ
ทดลอง 

ไมบันทึกผล 
การทดลอง 

4.  การจัดกระทํา
ขอมูลและการ
นําเสนอ 

จัดกระทําขอมูลอยาง
เปนระบบ และ
นําเสนอดวยแบบตาง 
ๆ อยางชัดเจน 
ถูกตอง 

จัดกระทําขอมูลอยางเปน
ระบบ นําเสนอดวยแบบ
ตาง ๆ แตยังไมถูกตอง 

จัดกระทําและนําเสนอขอมูล 
ยังไมถูกตองและไมเปนระบบ 

ไมมีการจัดกระทําขอมูล
และมีการนําเสนอไมสื่อ
ความหมายและไม
ชัดเจน 

5.  การสรุปผลการ
ทดลอง 

สรุปผลการทดลองได
อยางถูกตอง กระชับ 
ชัดเจนและครอบคลุม 
ขอมูลจากการ
วิเคราะหทั้งหมด 

สรุปผลการทดลอง แตยังไม
ครอบคลุมขอมูลจากการ
วิเคราะหทั้งหมด 

สรุปผลการทดลองไดตาม
ความเห็น โดยไมใชขอมูลจาก
การทดลอง 

ไมมีการสรุปผลการ
ทดลอง 

6.  ดูแลและการเก็บ
อุปกรณและ/
เครื่องมือ 

ดูแลอุปกรณและ/
เครื่องมือในการ
ทดลองและมีการทํา
ความสะอาดและเก็บ
อยางถูกตองตาม
หลักการ 

ดูแลอุปกรณและ/เครื่องมือ
ในการทดลองและมีการทํา
ความสะอาด แตเก็บไม
ถูกตอง 

ดูแลอุปกรณและ/เครื่องมือใน
การทดลองแตไมมีการทํา
ความสะอาด และเก็บไม
ถูกตอง 

ไมดูแลอุปกรณและ/หรือ
เครื่องมือในการทดลอง
และไมสนใจทําความ
สะอาด รวมทั้งเก็บไม
ถูกตอง 



  

แบบประเมินการจัดทํารายงาน 
 

ชื่อผูรับการประเมิน…………………………………………………………. 
 

คะแนน ที ่ รายการประเมนิ 
4 3 2 1 

1 เนื้อหาสาระ     
2 การใชภาษา     
3 แหลงอางอิง     
4 องคประกอบรูปเลม     

รวมคะแนน     
 
ขอเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
     ลงชื่อ   ผูประเมิน 
             (    ) 
     ……../…………………………../…….. 
 
 
                        เกณฑการใหคะแนน  เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ 

4 คะแนน     =    ดีมาก  13-16  คะแนน  =  ดีมาก 
3    คะแนน     =    ดี     9-12  คะแนน  =  ดี 
2     คะแนน    =    พอใช    5-8    คะแนน  =  พอใช 
1     คะแนน    =    ควรปรับปรุง    1-4    คะแนน  =  ควรปรับปรุง 
 

 
 
 



  

เกณฑการใหคะแนนการประเมินตามสภาพจริงตามตัวบงช้ีของพฤติกรรม 
การจัดทํารายงาน 

 
ระดับคะแนน 

รายการประเมิน 
4 3 2 1 

1.  เนื้อหาสาระ  การจัดเรียงหัวขอ
และเนื้อหามีความ
ตอเนื่อง สอดคลอง
กันอยางเปนระบบ  
เนื้อหามีความถูกตอง 
สมบูรณ พรอมเสนอ
ตัวอยางไดครบถวน 

การจัดเรียงหัวขอ
และเนื้อหา ขาด
ความตอเนื่องใน
บางชวงบางตอน 
แตยังคงไดสาระที่
สําคัญและจําเปน
คอนขางครบถวน 

การจัดเรียงหัวขอ
และเนื้อหา ขาด
ความเปนระบบ 
เนื้อหาสาระไม
สมบูรณ  ยังขาด
ประเด็นสําคัญที่
จะตองนําเสนอ 

เนื้อหามีความ
ซ้ําซอน ขาดความ
ตอเนื่อง เหมือนการ
ตัดปะโดยไมผาน
การตรวจสอบ 

2. การใชภาษา ใชภาษาเขียนไดดี มี
ความเหมาะสม 
เปนไปตามหลักวิชา  
ปรากฏคําผิดโดย
เฉล่ียนอยกวา 3 แหง/
หนา 

ใชภาษาได
เหมาะสมเปนสวน
ใหญ ปรากฏ
คําผิดโดยเฉลี่ย  3 
- 5 แหง/หนา 

ใชภาษาพูดปนกับ
ภาษาเขียน  
ปรากฏคําผิดโดย
เฉล่ีย     5-10 แหง/
หนา 

ปรากฏคําผิดโดย
เฉล่ีย  มากกวา 10 
แหง/หนา 

3.แหลงอางอิง มีความหลากหลาย
และสามารถเชื่อถือได  
มากกวา 5 แหลง 

มีแหลงอางอิงที่
เชื่อถือไดมากกวา 
5 แหลง   แตไม
หลากหลาย 

มีแหลงอางอิง3-5
แหลง 

มีแหลงอางอิง 1-2 
แหลง 

4.องคประกอบ มีองคประกอบ
ครบถวน ถูกตองตาม
หลักการเขียน  
( ปก คํานํา สารบัญ 
เนื้อหา บรรณานุกรม 
) 

ขาด 1 
องคประกอบ  

ขาด 2 องค   
ประกอบ 

ขาด 3 องคประกอบ 

 
 

 
 
 



  

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 

คําชี้แจง  แบบประเมินฉบบันี้  เปนการประเมินเกี่ยวกบัพฤติกรรมการปฏิบัติงานของนักเรียน โดย 
               ผูสอนพิจารณาวา นักเรียนแตละคนมีการปฏิบัติหรือไม  ถามีการปฏิบัติให คะแนน 1  
               คะแนน ถาไมมกีารปฏิบัติให 0 คะแนน 

กา
รป
ฏิบ

ัติง
าน

อย
างม

ีระเ
บีย
บ 

กา
รให

คว
าม

รวม
มือ

 

กา
รแส

ดง
คว
าม

คิด
เห็น

 

วัส
ดุ-อุ

ปก
รณ

 
สถ
าน
ที ่

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
กา
รแบ

งห
นา
ที่ใ
นก
ลุม

 

กา
รป
ฏิบั

ติต
าม
ขั้น
ตอ
น 

คว
าม
ตั้ง
ใจท

ํางา
น 

คว
าม
กร
ะต
ือรื
อร
น 

คว
าม
คิด
ริเริ่
มส
ราง

สร
รค
 

กา
รย
อม
รับ
คว
าม
คิด
เห็น

ขอ
งผ
ูอื่น

 

กา
รเก

็บรั
กษ

าว
ัสดุ
อุป
กร
ณ 

กา
รท
ํางา

นค
วาม

สะ
อา
ดส
ถา
นท

ี่ รวม 

คะแนน 1 1 1 1 1 1 1 1 8 
1           
2           
3           
4           
5           

 
                                             ลงชื่อ 

(                                                ) 
                                     ……../…………………………../…….. 
 

เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ 
    7-8     คะแนน  =  ดีมาก 
    5-6     คะแนน  =  ดี 
    3-4     คะแนน  =  พอใช 
    1-2     คะแนน  =  ควรปรับปรุง 



  

สรุปผลการประเมิน 
 

กระบวนการ(P) 

กา
รป

ฏิบ
ัติก

าร
 

กา
รท

ําง
าน

กล
ุม 

กา
รน

ําเส
นผ

ลง
าน

 

กา
รเข

ียน
รา
ยง
าน

 

ความรู
(K) 

คุณลักษณะ 
อัน 

พึงประสงค
(A) 

รวม 

คิด
เป
นร

อย
ละ

 

เลขที ่ ชื่อ-สกลุ 

24 20 20 16 20 8 108 100 
1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          

10          
 
 
เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ 

    75-100  คะแนน  =  ดีมาก 
    51-75    คะแนน  =  ดี 
    26-50    คะแนน  =  พอใช 
    1-25      คะแนน  =  ควรปรับปรุง 

 
 
 
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ซ 
การวิเคราะหขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ตาราง 14  แสดงผลการพจิารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรยีนรู 
              ทีค่าดหวัง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การแยกสาร     

    ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 จากผูเชีย่วชาญ 5 ทาน 
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

IOC ผลการ
พิจารณา 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
6 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
7 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคลอง 
8 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
11 +1 +1 +1 +1 0 0.80 สอดคลอง 
12 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคลอง 
13 +1 +1 +1 +1 0 0.80 สอดคลอง 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
15 +1 +1 0 +1 +1 0.80 สอดคลอง 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
18 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 

 
 
 
 



  

ตาราง 14  (ตอ) 
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

IOC ผลการ
พิจารณา 

21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
22 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
23 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
24 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคลอง 
25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
27 +1 +1 +1 0 +1 0.80 สอดคลอง 
28 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
30 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
31 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
32 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
33 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
34 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
35 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
36 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
37 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 สอดคลอง 
38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
39 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 
40 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอง 

 
 
 
 
 



  

ตาราง 15  แสดงการวิเคราะหแบบทดสอบเพื่อหาคาอํานาจจาํแนก (B)  ของแบบทดสอบ 
              วดัผลสัมฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง  การแยกสาร  กลุมสาระการเรยีนรู  
              วทิยาศาสตร  ชั้นมัธยมศกึษาปที ่ 1 
 

ขอที่ คาอํานาจจาํแนก(B) หมายเหต ุ ขอที่ คาอํานาจจาํแนก(B) หมายเหต ุ
1 0.63 คัดเลือกไว 21 0.54 ตัดออก 
2 1.00 คัดเลือกไว 22 0.83 คัดเลือกไว 
3 0.79 คัดเลือกไว 23 0.46 ตัดออก 
4 0.29 ตัดออก 24 0.42 ตัดออก 
5 0.63 คัดเลือกไว 25 0.67 คัดเลือกไว 
6 0.58 ตัดออก 26 0.54 ตัดออก 
7 0.83 คัดเลือกไว 27 0.63 คัดเลือกไว 
8 0.63 คัดเลือกไว 28 0.83 คัดเลือกไว 
9 0.58 ตัดออก 29 0.63 คัดเลือกไว 

10 0.46 ตัดออก 30 0.71 คัดเลือกไว 
11 0.75 คัดเลือกไว 31 0.79 คัดเลือกไว 
12 0.50 ตัดออก 32 0.25 ตัดออก 
13 0.29 ตัดออก 33 0.67 คัดเลือกไว 
14 0.42 ตัดออก 34 0.75 คัดเลือกไว 
15 0.71 คัดเลือกไว 35 0.33 ตัดออก 
16 0.54 ตัดออก 36 0.58 ตัดออก 
17 0.75 คัดเลือกไว 37 0.58 ตัดออก 
18 0.29 ตัดออก 38 0.79 คัดเลือกไว 
19 0.17 ตัดออก 39 0.54 ตัดออก 
20 1.00 คัดเลือกไว 40 0.33 ตัดออก 

 
 
 
 



  

ตาราง 16  แสดงการวิเคราะหความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
              เรือ่ง การแยกสาร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศกึษาปที ่1 

 
คนที ่ คะแนน (X) X2 ( X-C )2

1 15 225 25 
2 14 196 16 
3 15 225 25 
4 16 256 36 
5 14 196 16 
6 15 225 25 
7 16 256 36 
8 14 196 16 
9 15 225 25 
10 16 256 36 
11 14 196 16 
12 15 225 25 
13 14 196 16 
14 15 225 25 
15 14 196 16 
16 15 225 25 
17 14 196 16 
18 16 256 36 
19 15 225 25 
20 14 196 16 
21 17 289 49 
22 15 225 25 
23 17 289 49 

 
 



  

ตาราง 16  (ตอ)  
 

คนที ่ คะแนน (X) X2 ( X - C) 2

24 16 256 36 
25 15 225 25 
26 16 256 36 
27 15 225 25 
28 15 225 25 
29 16 256 36 
30 15 225 25 
รวม ∑X= 453 ∑X2= 6,863 ∑(X-C)2= 803 

 

rcc    =   1 -    
∑

∑ ∑
−−

−
2

2

)()1( CXk
XXk  

 
 =   1  -  

)803(19
863,6)453(20 −    

      
  =   1  -  

257,15
863,6060,9 −  

          
  =   1  -  

257,15
197,2  

               
  =    1  -  0.14 
  =     0.86 

 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เร่ือง การแยกสาร    กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  มีคาความเชื่อมั่นเทากับ   0.86 
 
 



  

ตาราง 17  แสดงการวิเคราะห คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลงัเรียนโดย 
              หนวยการเรยีนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ Backward  Design  เรื่อง การแยกสาร  
              โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรยีนรู 
 

คนที ่ กอนเรียน หลังเรียน D D2

1 8 15 7 49 
2 9 15 6 36 
3 7 16 9 81 
4 9 15 6 36 
5 8 15 7 49 
6 9 16 7 49 
7 7 16 9 81 
8 9 15 6 36 
9 9 16 7 49 
10 7 17 10 100 
11 8 15 7 49 
12 8 14 6 36 
13 6 15 9 81 
14 8 14 6 36 
15 9 15 6 36 
16 10 15 5 25 
17 7 16 9 81 
18 9 17 8 64 
19 8 15 7 49 
20 6 16 10 100 
21 9 14 5 25 
22 7 14 7 49 
23 9 15 6 36 
24 9 16 7 49 



  

ตาราง 17  (ตอ) 
 

คนที ่ กอนเรียน หลังเรียน D D2

25 8 17 9 81 
26 9 14 5 25 
27 8 15 7 49 
28 9 14 5 25 
29 8 15 7 49 
30 8 16 8 64 
รวม 245 458 213 1,575 

คาเฉลี่ย 8.17 15.27   
S.D. 0.99 0.91   

 

 สูตร  t    =     
( )
1

22

−

−∑ ∑
∑

n
DDn

D       ; df  = n – 1 

 
 แทนคา   t    =     

130
)213()575,130(

213
2

−
−×

     ; df  = n – 1 

 
    t    =     

29
369,45250,47

213
−

      ; df  = n – 1 

 
      t    =     

29
881,1

213  

   t    =     
87.64

213  

   t    =     
05.8

213  
   t    =     26.45 



  

ตาราง 18  แสดงการวิเคราะหเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนและหลังเรยีนโดย 
              หนวยการเรยีนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ Backward  Design   
               เรื่อง การแยกสาร โดยการสอนแบบวฏัจักรการเรยีนรู 
 

คนที ่ กอนเรียน หลังเรียน D D2

1 115 158 43 1849 
2 115 159 44 1936 
3 115 158 43 1849 
4 115 160 45 2025 
5 116 157 41 1681 
6 11 159 44 1936 
7 113 158 45 2025 
8 115 158 43 1849 
9 116 158 42 1764 
10 115 160 45 2025 
11 114 160 46 2116 
12 115 160 45 2025 
13 114 159 46 2025 
14 115 159 45 1849 
15 113 159 45 2116 
16 115 158 43 1849 
17 115 160 45 2025 
18 115 158 42 1764 
19 116 159 44 1936 
20 115 159 41 1681 
21 118 161 45 2025 
22 116 160 44 1936 
23 116 159 43 1849 
24 115 158 43 1849 



  

ตาราง 18  (ตอ) 
 

คนที ่ กอนเรียน หลังเรียน D D2

25 115 159 44 1936 
26 116 160 44 1936 
27 115 158 44 1936 
28 115 158 43 1849 
29 116 159 43 1849 
30 115 158 43 1849 
รวม 3456 4767 1311 57339 

คาเฉลี่ย 115.20 158.90   
S.D. 0.96 0.92   

 

 สูตร  t    =     
( )
1

22

−

−∑ ∑
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D      ; df  = n – 1 
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−
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     ; df  = n – 1 

 
 สูตร  t    =     
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t    =     
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t    =     185.47 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติผูศึกษาคนควา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ประวัติผูศึกษาคนควา 
 
ชื่อ – สกลุ  :  นางชุติมา  สุวรรณชื่น 
วัน เดือน ป เกิด  :  22  พฤศจิกายน 2515 
ที่อยูปจจุบัน  :  80/1 ถนนประชาราษฎร  ตําบลเมืองสวรรคโลก 
      อําเภอสวรรคโลก  จงัหวัดสุโขทัย  64110 
ตําแหนงหนาที ่  :  ครู  อันดับ  คศ.1 
สถานทีท่ํางาน  :  โรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลก  อําเภอสวรรคโลก   

   จังหวัดสุโขทัย 
ประวัติการศกึษา 
 พ.ศ.2533 :  มัธยมศึกษาปที่ 6 จากศนูยการศึกษานอกโรงเรียน  

   กรุงเทพมหานคร 
 พ.ศ.2545 :  วท.บ.(วิทยาการคอมพิวเตอร) จากสถาบันราชภัฏพิบูลสงคราม  

       จังหวัดพิษณุโลก 
 พ.ศ.2551 :  กศ.ม.(หลกัสูตรและการสอน) จากมหาวิทยาลัยนเรศวร  

       จังหวัดพิษณุโลก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ประวัติผูศึกษาคนควา 
 
ชื่อ – สกลุ  :  นางสุขศรี  ลําถึงแสน 
วัน เดือน ป เกิด  :  1  มิถุนายน  2516 
ที่อยูปจจุบัน  :  519/5 หมู 8 ตําบลไพศาล ี อําเภอไพศาลี   

   จังหวัดนครสวรรค 60220 
ตําแหนงหนาที ่  :  ครูชาํนาญการ รับเงนิเดือนอันดับ คศ.2 
สถานทีท่ํางาน  :  โรงเรียนไพศาลีพิทยา  อําเภอไพศาลี จังหวัดนครสวรรค 
ประวัติการศกึษา 
 พ.ศ.2534 :  มัธยมศึกษาปที่ 6 จากโรงเรียนไพศาลพีทิยา จงัหวัดนครสวรรค 
 พ.ศ.2538 :  คบ.(ชีววิทยา) จากสถาบนัราชภัฏนครสวรรค จังหวดันครสวรรค 
 พ.ศ.2551 :  กศ.ม.(หลกัสูตรและการสอน) จากมหาวิทยาลัยนเรศวร  

       จังหวัดพิษณุโลก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ประวัติผูศึกษาคนควา 
 
ชื่อ – สกลุ  :  นางสาวสุรางลักษณ   อินไชย 
วัน เดือน ป เกิด  :  5  พฤศจิกายน 2525 
ที่อยูปจจุบัน  :  80/1 ถนนประชาราษฎร  ตําบลเมืองสวรรคโลก 
      อําเภอสวรรคโลก  จงัหวัดสุโขทัย  64110 
ตําแหนงหนาที ่  :  ครู  อันดับ  คศ.1 
สถานทีท่ํางาน  :  โรงเรียนเทศบาลเมืองสวรรคโลก  อําเภอสวรรคโลก   

   จังหวัดสุโขทัย 
ประวัติการศกึษา 
 พ.ศ.2542 :  มัธยมศึกษาปที่ 6 จากโรงเรียนเมง็รายมหาราชวทิยาคม  

       จังหวัดเชยีงราย 
 พ.ศ.2546 :  ค.บ.(ภาษาอังกฤษ) จากมหาวิทยาลยัราชภัฏเชียงราย   

       จังหวัดเชยีงราย 
 พ.ศ.2551 :  กศ.ม.(หลกัสูตรและการสอน) จากมหาวิทยาลัยนเรศวร  

       จังหวัดพิษณุโลก 
 


