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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 
 การพัฒนาหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward Design เร่ือง การแยกสาร    
โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 เปนการศึกษาคนควาที่
ดําเนนิการตามลักษณะของกระบวนการวจิัยและพัฒนา (Research and Development) มีข้ันตอน 
การดําเนินการ 2 ข้ันตอนดังนี ้
 ข้ันตอนที ่1 การสรางและหาคุณภาพของหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค  
Backward Design เร่ือง การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  สําหรับนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 
 ข้ันตอนที ่2 การทดลองใชหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward Design  
เร่ือง การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 
  
ขั้นตอนที่ 1   การสรางและหาคุณภาพของหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค  
                  Backward Design  เรื่อง การแยกสาร  โดยการสอนแบบวฏัจักรการเรียนรู   
                  สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 
 1.  ขั้นสรางหนวยการเรยีนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward Design                
เรื่อง การแยกสาร โดยการสอนแบบวฏัจักรการเรยีนรู สําหรบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 
 

  แหลงขอมูล 
  การพัฒนาหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค  Backward   Design  เร่ือง  
การแยกสาร    โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ในครั้งนี ้
คณะผูศึกษาคนควาไดกําหนดคุณลักษณะของผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบคุณภาพของหนวยการ
เรียนรู จาํนวน 5 ทาน โดยมรีายละเอียดดงันี ้
       1.   เปนผูทรงคุณวุฒ ิ รองผูอํานวยการ  ศึกษานิเทศก ระดับ 7 - 9  ที่มีประสบการณ
และมีความเชีย่วชาญดานการพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอน การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
การจัดการเรียนการสอน  การวัดผลและประเมินผล จากมหาวิทยาลยันเรศวร  และสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษานครสวรรค  เขต 3 สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน มีประสบการณ 
การปฏิบัติงานไมนอยกวา  10 ป  จํานวน 3 ทาน ดังนี ้
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    1.1  รองศาสตราจารยชาดา   กลิน่เจริญ 
    1.2  นางสาวอุทัยวรรณ   วงศเหรียญไทย 
    1.3  นางเตือนใจ   โลหะเวช 
  2.  เปนครูผูสอน ตําแหนง ครูชํานาญการพิเศษ  รับเงนิเดือนอนัดับ คศ. 3  
ในสถานศึกษาขั้นพืน้ฐานทีม่ีความรูเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตร การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
และพัฒนางานเอกสารวิชาการเสริมหลกัสูตรและการจัดการเรียนการสอน จากโรงเรียนจฬุาภรณ
ราชวิทยาลยัพษิณุโลก  สํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาพิษณุโลก  เขต 1 สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  มีประสบการณในการทาํงานไมนอยกวา 10 ป จํานวน 2 ทาน  ดังนี ้
    2.1 นางรัชน ี   เขียวเงนิ 
    2.2 นางณัฐภัสสร   เหลาเนตร 
     

   เนื้อหา 
      หนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward   Design  เร่ือง  การแยกสาร           
โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 

 เนื้อหาประกอบดวย 
  1.  ดานความรู  ประกอบดวย  การแยกสารทางกายภาพ  การตกผลึก การสกัดดวย 
ตัวทําละลาย  การกลัน่และโครมาโทกราฟ 

 2.  ดานทักษะ ประกอบดวย ทักษะการทดลอง   ทักษะการทํางานกลุม  
การเขียนรายงานการทดลอง และการนําเสนอขอมูล 
 

 ตัวแปรที่ศกึษา 
  คุณภาพของหนวยการเรียนรู 

  

 เครื่องมือที่ใชในการสรางและหาคณุภาพของหนวยการเรยีนรู 
  1.  หนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ   Backward  Design เร่ือง การแยกสาร 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 

 2.  แบบประเมินคุณภาพของหนวยการเรียนรูสําหรับผูเชี่ยวชาญ 
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ขั้นตอนในการสรางและหาคุณภาพของหนวยการเรียนรู   

1.  การสรางหนวยการเรยีนรู มีข้ันตอนในการดําเนนิการดงันี ้
   1.  ศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของกับการสรางและพัฒนาหนวยการเรียนรู 
  2.  ศึกษาจากหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  เกี่ยวกับหลักการ  
จุดหมาย  โครงสรางหลักสูตรชวงชัน้ที ่3  คุณภาพผูเรียน  สาระมาตรฐานการเรียนรู  มาตรฐาน 
ชวงชัน้  ศึกษาคูมือการจัดการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  กรมวิชาการ  
กระทรวงศึกษาธิการ   
  3.  ศึกษาเอกสารและหลักสตูรสถานศึกษาของโรงเรียนไพศาลีพทิยา                           
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 
  4.  วิเคราะหหลักสูตร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมธัยมศกึษาปที ่1  เพื่อ 
กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวงั สาระการเรียนรู คําอธิบายหนวยการเรียนรู การวัดและประเมินผล
การเรียนรู  รายละเอียดดังนี ้
 
ตาราง 8  วิเคราะหหลกัสตูรกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ม.1 เรื่อง  การแยกสาร 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระการเรียนรู หนวยการเรยีนรู 
1.  ทดลองและอธิบาย
เกี่ยวกับการแยกสารโดยการ
กลั่น  กรอง  ตกผลึก  สกัด
และโครมาโทกราฟ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการ
นําหลักการแยกสารไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 

1.  การอภิปรายหลกัการแยก
สารโดยการกลั่น  กรอง ตกผลึก  
สกัดและโครมาโทกราฟ 
2.  การทดลองแยกสารและ
สกัดสารบางชนิดดวยวิธีการที่
เหมาะสม 
3. การสืบคนขอมูลและการ
อภิปรายการนาํหลักการแยก
สารไปใชในชวีิตประจําวนั 

การแยกสาร 
- ทางกายภาพ 
- การตกผลึก 
- การสกัดดวยตวัทําละลาย 
- การกลัน่ 
- โครมาโทกราฟ 
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ตาราง 8  (ตอ) 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง การวัดและประเมินผล 
1.  ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดย
การกลัน่  กรอง  ตกผลึก  สกัดและ 
โครมาโทกราฟ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลกัการ 
แยกสารไปใชในชีวิตประจาํวัน 
 

1. ประเมินความเขาใจเกี่ยวกับหลัก 
การแยกสารโดยการกลัน่  กรอง  ตกผลึก  สกัด
และโครมาโทกราฟ และหลักการนาํไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 
2. ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
3. ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4. ประเมินการทาํงานกลุม 
5. ประเมินการเขยีนรายงาน 
6.    ประเมินคุณลักษณะอันพงึประสงค 

 
      5.  สรางหนวยการเรียนรูทีอ่อกแบบดวยเทคนิค Backward Design  เร่ือง การแยกสาร 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โดยมีกระบวนการเปน 3 ข้ันตอนสําคัญ  
ดังนี ้

5.1  การกําหนดเปาหมายการเรียนรู  ดําเนินการตามขัน้ตอนดังนี ้
   5.1.1  กาํหนดหนวยการจดัการเรียนรู โดยกําหนดเปนชื่อหนวยการเรียนรูหรือ 

จัดทําหนวยการเรียนรูทีม่ีคุณคาหรือประโยชนตอการดํารงชีวิตของผูเรียน และสังคมและเหมาะสม
สอดคลองกับระดับการศึกษาของผูเรียนและเปนหนวยการเรียนรูที่สามารถเรยีกความสนใจของ
ผูเรียนได 
  5.1.2  กาํหนดความคิดรวบยอด (Concept) ตั้งคําถามสําคัญที่เปนคําถามสรุป
ความเขาใจ รวบยอด (Essential question) ของหนวยการเรียนรูที่จะใหผูเรียนไดเรียนรู เพื่อนาํไปสู
การกําหนดความเขาใจที่คงทน (Enduring understanding) มีคุณลักษณะตามหนวยการเรียนรูที่
กําหนด ซึง่ Concept ที่กําหนด จะเปนองคความรูที่เปนเรื่องเดียวกนัสอดคลองกนั สงเสริมซึ่งกัน
และกัน โดยมเีปาหมายใหผูเรียนไดมีความรู ความสามารถตามหนวยการจัดการเรียนรูกําหนด 
  5.1.3  กาํหนดความเขาใจที่คงทน (Enduring understanding) ของหนวยการ
เรียนรูที่ตองการใหเปนความรู ความเขาใจติดตัวผูเรียนไปใชในสถานการณตาง ๆ ไดเปนเวลานาน 
สามารถนําออกมาใชไดทกุเมื่อ 
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  5.1.4  กาํหนดจิตพิสัย (Disposition standards) ของหนวยการเรียนรูที่กําหนด        
ที่ตองการใหเกิดขึ้นกับผูเรียน 
  5.1.5  กาํหนดความคิดรวบยอดหลัก (Core concepts) ที่สําคัญ ซึง่แตละ 
Concept    มคีวามเชื่อมโยงสอดคลองกนั และสงเสริมกัน เพื่อใหผูเรียนมีคุณลักษณะตามหนวย
การเรียนรูที่กาํหนด 
  5.1.6  กาํหนดความรู และทักษะเฉพาะวชิา (Subject – specific standard) ที่
เปนความรู (K) ทักษะกระบวนการ (P) และคานยิม คุณธรรม จริยธรรม (A) เฉพาะวชิา ของแตละ 
Concept    (จะมากนอยเทาไรจึงจะเพียงพอแตละ Concept แลวแตผูสอนจะพิจารณา) เพื่อที่จะ
พัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะตามหนวยการเรียนรูที่กาํหนด 
  5.1.7  ตรวจสอบความสอดคลองของความรู และทักษะเฉพาะวิชา (ความรู (K) 
ทักษะกระบวนการ (P) และคานิยม คุณธรรม จริยธรรม (A) ของแตละ concept) กบัมาตรฐานการ
เรียนรู (12ป) ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 
  5.1.8  กาํหนดทักษะครอมวิชา (Trans – disciplinary skills standards) ที่ตอง
ใชในการจัดการเรียนรูใหกับผูเรียน เชน กระบวนการกลุม การวิเคราะห การเขียนรายงาน ฯลฯ ที่เปน
ทักษะที่สามารถใชไดหลายวิชา หรือเปนการยืมทักษะของวิชาอืน่มาใช ที่ผูเรียนตองใชในการเรียนรู           
ตลอดหนวยการเรียนรู เชน ทักษะการคิดวิเคราะห ทักษะการเขียนของวิชาภาษาไทย กระบวนการ
กลุม เปนตน ซึ่งเปนทักษะที่ผูเรียนตองใชกับทุกวิชา ในหนวยการเรยีนรู 
 5.2  การกําหนดการประเมนิผลที่เนนผูเรียนเปนผูดําเนนิการเองในการใช
กระบวนการสรางความรูไดดวยตัวผูเรียนเองโดยมหีลักฐานและรองรอยที่แสดงถงึการเรียนรูตาม
เปาหมายการเรียนรูทีก่ําหนดไวในขั้นตอนที่ 1  และดําเนินการตามขัน้ตอนดังนี ้

  5.2.1  กาํหนดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียนที่เปนหลกัฐานที่แสดงวา  
ผูเรียนมีความรู ความเขาใจตามความรู (K) ทกัษะกระบวนการ (P) และคานิยม คณุธรรม จริยธรรม 
(A) ที่ครูผูสอนตองการใหเกดิขึ้นกับผูเรียนใหครบทุก Concept หลังจากไดเรียนรูแลว โดยการ
ออกแบบการวัดและประเมนิผลการเรียนรูของผูเรียนอยางหลากหลายใน 1 หนวยการเรียนรู ให
เหมาะสมสาํหรับความรู ที่คงทน การวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน ดานความรู  ทักษะ
เฉพาะวิชาแตละรายการ และคานยิม คุณธรรม จริยธรรมที่กาํหนด  ซึง่วิธกีารวัดและประเมินผลที ่
ใชมาก ไดแก 
    1)  ปรนัยเลอืกตอบคําตอบที่ถูก (Selected response) 
    2)  เติมคํา หรือขอความสั้นๆ (Constructed response) 
    3)  เขียนขอความ หรือ อัตนัย (Essay) 
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    4)  การประเมนิผลงานที่เกิดขึ้นในโรงเรยีน (School product/ 
performance) 
    5)  การประเมนิตามสภาพจริงที่ใหผูเรียนใชประสบการณในชีวิตจริง 
(Contextual product/ performance) 
    6)  การประเมนิ/การสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนตลอดการเรียนรู  
(On-going tools or Observation) ใน 1 หนวยการเรียนรู 

 5.2.2  จัดกลุมหลักฐานการแสดงออกของผูเรียน ใหเปนลําดับที่เหมาะสมตามที ่
จะนําไปจัดการเรียนรูใหกับผูเรียนจริง กิจกรรมที่สามารถจัดรวมกนัได ควรจัดไวในกลุมเดียวกนั เชน         
การจัดนทิรรศการ เพื่อไมใหผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมซ้ําซอน 

5.3  การออกแบบการเรียนรู  ที่เนนผูเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตนเองและ 
ลงมือปฏิบัติตามเปาหมายการเรียนรูจนเกดิหลักฐานและรองรอยในขัน้ตอนที่ 2  และดําเนนิการตาม
ข้ันตอนดังนี ้

 5.3.1  ออกแบบการจัดการเรียนรู เปนการกําหนดกิจกรรมการจัดการเรียนรูหรือ                   
จัดประสบการณการเรียนรู โดยนําการแสดงออกของผูเรียนที่เปนหลกัฐานวาผูเรียนมีความรู           
ความเขาใจสาํหรับความรูและทักษะเฉพาะวิชาทีก่ําหนด (การประเมนิผลการเรียนรู) แตละรายการ
มากาํหนดกิจกรรมการจัดการเรียนรู หรือการจัดประสบการณการเรียนรูใหกับผูเรียน กาํหนดสื่อ 
อุปกรณ และแหลงการเรียนรู และจํานวนชั่วโมง ของแตละกิจกรรมใหเหมาะสม 
  5.3.2  ตรวจสอบความเหมาะสมของการออกแบบการจดัการเรียนรู 
  5.3.3  นําผลการออกแบบการจัดการเรียนรูไปจัดการเรียนรูใหกับผูเรียน 
    6.  แผนการจดัการเรียนรู  โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยศกึษา
จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  เกี่ยวกับหลักการ  จุดหมาย  โครงสราง
หลักสูตรชวงชัน้ที ่3  คุณภาพผูเรียน  สาระมาตรฐานการเรียนรู  มาตรฐานชวงชั้น  ศกึษาคูมือ 
การจัดการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธกิาร  ตามลาํดับ
ดังนี ้
   6.1  ศึกษารูปแบบการสอนที่ใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 
ของสถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
   6.2  วิเคราะหหลักสูตร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1  
เพื่อกําหนดผลการเรียนรูทีค่าดหวงั สาระการเรียนรู คาํอธิบายหนวยการเรียนรู การวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู 
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   6.3  เขียนแผนการจัดการเรยีนรู  โดยใชกจิกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  
ซึ่งมีองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูดังนี ้
 

แผนการจัดการเรียนรูที่........ 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร                     วิชาวทิยาศาสตร                         รหสัวิชา ว 31101    
หนวยการเรียนรู การแยกสาร เร่ือง...........................................                      ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 
สาระการเรียนรูที่ 3                                                                                         จํานวน ......  ชั่วโมง 
1. สาระที…่…………………………......................................................................................... 

1.1  แนวคิดหลัก................................................................................................................. 
1.2  สาระการเรียนรู............................................................................................................. 

2. มาตรฐานการเรียนรู………………………….......................................................................... 
2.1 มาตรฐานการเรียนรูที่เปนเปาหมาย............................................................................... 

      2.2 มาตรฐานการเรียนรูที่เกี่ยวของ...................................................................................... 
3. มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น………......................................................................................... 
4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
5. หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน................................................................................................ 
6. ทักษะที่จาํเปน...........................................................................................………………….. 
7. ส่ือ/แหลงการเรียนรู............................................................................……………………….. 
8. กิจกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจกัรการเรียนรู  ประกอบดวย 5 ข้ันตอน  ดังนี ้

ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 
ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) 
ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 
ข้ันขยายความรู (Elaboration) 
ข้ันประเมิน(Evaluation) 

9. กิจกรรมการบรูณาการ...........................................................................…………………….. 
10. การประเมนิผล........................................................................……………………………….. 
11. ขอเสนอแนะ......................................................................................................................... 
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  7.  นําหนวยการเรียนรูและแผนการจัดการเรียนรู โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  
ที่สรางขึน้เสนอใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของหนวยการเรียนรูและ 
แผนการจัดการเรียนรู  โดยใชแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ วิเคราะหขอมูลดวยการหา
คาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เกณฑข้ันต่ํา ในการพิจารณา
วา หนวยการเรียนรูมีคุณภาพคือ  ความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญเกี่ยวกบัคุณภาพมีคาเฉลี่ยตั้งแต 
3.50 ข้ึนไป และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00  
  8.  นําหนวยการเรียนรู   ที่ไดจากการประเมิน มาดาํเนนิการปรับปรุงแกไข   
ตามคําแนะนาํของผูเชี่ยวชาญ 
 

 2.  สรางแบบประเมินหนวยการเรยีนรู 
1.  ศึกษาเอกสาร  งานวิจยัที่เกี่ยวของกบัการออกแบบหนวยการเรียนรูดวยเทคนิค 

Backward  Design   และการสอนแบบวฏัจักรการเรียนรู และศึกษาแบบสอบถามตาง ๆ ที่ผูศึกษา
คนควาของทานอื่นพัฒนาขึน้ เพื่อใชศึกษาความคิดเห็นที่มีตอหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวย
เทคนิค Backward Design และการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู    

2.  ศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5  
ระดับของบุญชม  ศรีสะอาด (2543, หนา 69)  และลวน  สายยศ  และ  อังคณา  สายยศ  ตามแบบ 
ลิเคิรต  (Likert)  เพื่อใชสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวย
เทคนิค Backward  Design  ที่ผูศึกษาคนควาสรางขึ้น 

3.  สรางแบบประเมินหนวยการเรียนรู โดยประเมินคุณภาพทีม่ีตอหนวยการเรียนรู 
ที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward  Design ซึ่งมปีระเด็นในการพิจารณาดานเปาหมายการเรียนรู  
ความรูและทกัษะเฉพาะวิชา  การออกแบบการประเมนิผล  การออกแบบการเรียนรู  และ 
แผนการจัดการเรยีนรู   ผานการพิจารณาของอาจารยทีป่รึกษา 

4.  นําไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความตรงของแบบประเมิน  ความเหมาะสมเชงิเนื้อหา
ของแบบประเมินหนวยการเรียนรู 
     

การวิเคราะหขอมูล  
 การสรางและหาคุณภาพหนวยการเรียนรู  คณะผูศึกษาคนควาคํานวณหาคาคุณภาพของ
หนวยการเรียนรู โดยใชแบบสอบถามความคิดเหน็ชนดิมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)  5  
ระดับ แลวนาํมาหาคาเฉลีย่ (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  มีข้ันตอน
การดําเนินการ คือ 
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  1.  นําแบบประเมินคุณภาพของหนวยการเรียนรู ที่ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญทัง้ 5 ทาน 
มาตรวจใหคะแนน โดยมีการใหคะแนนตามเกณฑดังนี ้ 
  ระดับคุณภาพมากที่สุด ใหคะแนน        5        คะแนน 
  ระดับคุณภาพมาก ใหคะแนน        4        คะแนน 
  ระดับคุณภาพปานกลาง ใหคะแนน        3        คะแนน 
  ระดับคุณภาพนอย ใหคะแนน        2        คะแนน 
  ระดับคุณภาพนอยที่สุด ใหคะแนน        1        คะแนน 
  2.  นําแบบประเมินมาวิเคราะห หาคาเฉลีย่ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยกําหนด 
คาเฉลี่ยไว 5 ระดับ ในการแปลความหมายของคาเฉลี่ยตามเกณฑ (ไชยยศ  เรืองสวุรรณ,  
2533. หนา 138)  ดังนี ้ 
  คาเฉลี่ย        4.50 – 5.00      แสดงวา   หนวยการเรียนรู มีคุณภาพมากที่สุด 
  คาเฉลี่ย        3.50 – 4.49      แสดงวา   หนวยการเรียนรู มีคุณภาพมาก 
  คาเฉลี่ย        2.50 – 3.49      แสดงวา   หนวยการเรียนรู มีคุณภาพปานกลาง 
  คาเฉลี่ย        1.50 – 2.49      แสดงวา   หนวยการเรียนรู มีคุณภาพนอย 
  คาเฉลี่ย        1.00 – 1.49      แสดงวา   หนวยการเรียนรู มีคุณภาพนอยที่สุด 
  3.  เกณฑข้ันต่ําในการพิจารณาวาหนวยการเรียนรูมีคุณภาพคือ ความคิดเหน็ของ
ผูเชี่ยวชาญ มีคาเฉลี่ย ต้ังแต 3.50 ข้ึนไป และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00 
 

สถิติที่ใชในการศกึษา 
 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของหนวยการเรียนรู มีดังนี ้
 1.  คาเฉลี่ย (Mean) ใชสูตรดังนี ้(บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 102) 

  สูตร  
__
x     =    

n
x∑  

  เมื่อ                   
__
x      แทน  คาเฉลี่ย 

                    แทน  ผลรวมของขอมูล ∑ x

    n       แทน  จํานวนขอมูลทัง้หมด 
 2.  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation)  ใชสูตรดังนี ้  
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 102)   

  สูตร  S.D    =   ( )
( )1

22

−

−∑ ∑
nn

xxn  

 



  
92

  เมื่อ  S.D    แทน   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
                       แทน   ผลรวมกําลังสองของคะแนน ∑ 2x

                     แทน    กาํลังสองของผลรวมของคะแนน ( 2∑ x )
                        n       แทน    จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 
ขั้นตอนที ่2   การทดลองใชหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward  Design  
                  เรื่อง  การแยกสาร  โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู สําหรบันักเรียน 
       ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1   
 

  แหลงขอมูล 
  1. ประชากร ไดแก นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550   
โรงเรียนไพศาลีพิทยา อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค    จํานวน 280 คน 
                2.  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1   ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550  
โรงเรียนไพศาลีพิทยา อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค    จํานวน 30 คน โดยการสุมอยางงาย  
(Simple Sampling) 
 

  เนื้อหา 
  เนื้อหาวิชาวทิยาศาสตร เร่ือง การแยกสาร   ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช  2544  ประกอบดวย หวัขอเนื้อหาดังนี ้
  1.  ดานความรู  ประกอบดวย  การแยกสารทางกายภาพ  การตกผลึก การสกัดดวย 
ตัวทําละลาย  การกลัน่และโครมาโทกราฟ 
  2.  ดานทักษะ ประกอบดวย ทักษะการทดลอง   ทักษะการทํางานกลุม   
การเขียนรายงานการทดลอง และการนําเสนอขอมูล 
 

  ตัวแปร 
  ตัวแปรตน  ไดแก การเรียนโดยใชหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค  Backward  
Design  เร่ือง  การแยกสาร  โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู   
  ตัวแปรตาม ไดแก  
  1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน    
  2.  เจตคติทางวิทยาศาสตร 
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  เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา 
  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ประกอบดวย  
 1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
    1)  หนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ Backward   Design  เร่ือง  การแยกสาร 
โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  
    2)  แผนการจดัการเรียนรู  โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรูที่คณะผูศึกษาคนควา
สรางขึ้น 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมลู 
    1)   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแยกสาร  
       2)   แบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตรของวทิวัส  ดวงภุมเรศ (2547)  ซึ่งเปน                
แบบวัดมาตราสวนประมาณคาของลิเคิรต  (บุญมี  พนัธุไทย, 2537, หนา 178-188)  จํานวน 40  ขอ 

      3.  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การแยกสาร       
   1)  ศึกษาวิธกีารสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  จากหนงัสือ 
การวิจยัเบื้องตนของบุญชม  ศรีสะอาด (2545, หนา 89 – 91)  เทคนิคการวัดผลการเรียนรูของ   
ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2538, หนา 1 – 36) และเทคนิคการเขียนขอสอบของ 
ชวาล  แพรัตนกุล (2537, หนา 53) 
    2)  วิเคราะหผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  สาระการเรียนรูจากหลักสูตรวทิยาศาสตร  
กลุมสาระวิทยาศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา 2550 
      3)  กําหนดพฤติกรรมยอยหรือผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เพื่อกําหนดจํานวนขอสอบที่
ตองการจริง  เสร็จแลวพิจารณาวาจะตองออกขอสอบเกินไว  เนื่องจากเมื่อนาํไปทดลองใชและ
วิเคราะหหาคุณภาพของขอสอบรายขอแลว  จะตัดขอที่มีคุณภาพไมเขาเกณฑออกขอสอบที่เหลอืจะ
ไดมีนอยกวาจาํนวนที่ตองการจริง 
    4)  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  ซึง่เปนแบบทดสอบอิงเกณฑ 
เร่ือง  การแยกสาร  รายวิชาวิทยาศาสตร  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  
แบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลือก  จํานวน 40  ขอ  โดยครอบคลุมผลการเรียนรูที่คาดหวงัและ 
สาระการเรียนรูตามตารางกาํหนดลักษณะขอสอบ 
    5)  นาํแบบทดสอบที่สรางขึน้ จํานวน  40  ขอ  ไปใหผูเชีย่วชาญจาํนวน 5 ทาน 
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content   Validity)    โดยการหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  
ที่มีคาตัง้แต 0.50  ข้ึนไปพบวา  ขอสอบที่ได มีคาดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง 0.60 - 1.00 
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      6)  นาํแบบทดสอบที่สรางไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2  ที่ไมใช 
กลุมตัวอยาง  โรงเรียนไพศาลีพิทยา  อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค  จาํนวน 30  คน เพื่อหา
คุณภาพของขอสอบ   
      7)   นําแบบทดสอบมาตรวจสอบความสมบูรณและนําฉบับที่สมบูรณมารวม
คะแนนของนกัเรียนแตละคน แลวทําการวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี ้
           7.1)  หาคาอํานาจจําแนก (B) ตามวิธีของเบรนแนน (Brennan)   ของ
แบบทดสอบรายขอ แลวทําการคัดเลือกแบบทดสอบทีม่ีคาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.60 ข้ึนไป  ซึ่ง
ขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกต่ํากวา 0.60 ไดแก ขอ  4, 6, 9, 10, 12 ,13, 14,16, 18, 19, 21, 23, 24, 
26, 32, 35, 36, 37, 39, 40   คณะผูศึกษาคนควาไดทาํการตัดออกเหลอืขอสอบจํานวน 20 ขอ 
           7.2)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่คัดเลือกไว จาํนวน 20 ขอ     
ไปทดสอบกับนักเรียนกลุมเดิม คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2550 
โรงเรียนไพศาลีพิทยา  อําเภอไพศาลี   จงัหวัดนครสวรรค จํานวน 30 คน เพื่อหาคาความเชื่อมั่น   
ทั้งฉบับ  ดวยวิธีการของ Lovett  ไดคาความเชื่อมัน่เทากับ 0.86 
    8)  จัดพิมพเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนฉบับจริง เพื่อใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูลตอไป 
  4.  สรางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   
        4.1 คณะผูศึกษาคนควาใชแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร ของ  วิทวสั   ดวงภุมเรศ 
(2548) ซึ่งไดทําการศึกษาและสรางแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรตามขั้นตอน  ดงันี ้
       4.1.1  ศึกษาวธิีการสรางแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  จากทฤษฎีและเอกสาร 
ที่เกี่ยวของ 
       4.1.2  จัดทาํตารางวิเคราะหคุณลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตรซึง่ให
ครอบคลุมพฤติกรรม 6 ดาน  คือ  ความอยากรูอยากเหน็  ความรับผิดชอบ  ความมุงมัน่อดทนเพียร
พยายาม  ความมีเหตุผล  ความระเบยีบรอบคอบ  ความซื่อสัตย  และความใจกวาง  รวมแสดงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน  ซึ่งเปนแบบมาตราสวนประมาณคาของลิเคิรต  (บุญม ี พนัธุไทย, 2535, หนา 178-
188)  ใหผูตอบแสดงความคิดเห็นตอขอความวาเห็นดวยอยางยิง่  เห็นดวย  เฉยๆหรือไมแนใจ  ไมเห็น
ดวยและไมเหน็ดวยอยางยิ่ง 
    4.1.3 นาํแบบวัดเจตคติที่ผูวจิัยสรางขึน้เสนอตอ  อาจารยที่ปรึกษาและคณะ  เพื่อ
แนะนาํในสวนที่บกพรองและนํามาปรับปรุงแกไข 
     4.1.4  นําแบบวัดเจตคติทีป่รับปรุงแกไขแลว  เสนอตอผูเชี่ยวชาญ 5 ทานเพื่อ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  ความชัดเจนถูกตอง  ความสอดคลองกบัจุดประสงคการเรียนรู  เพือ่ 
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ทําการปรับปรุงแกไข  โดยพจิารณาจากคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (พวงรัตน  ทวีรัตน, หนา 117)  
ซึ่งมีคาตัง้แต 0.60 -1.00 
     4.1.5  นําแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรที่สรางขึน้  จํานวน 60 ขอ  ไปทดสอบ 
กับนักเรยีนชัน้ ม. 4  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยพิษณุโลก  จํานวน 120 คน  โดยใชเวลา 
ในการทําแบบทดสอบ 40 นาท ี
     4.1.6  นําผลทีไ่ดจากการทดสอบมาทาํการวิเคราะหเปนรายขอเพื่อหาอํานาจ
จําแนกโดยการแจกแจงแบบที (t-distribution)  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2538, หนา 215-
216) โดยตองมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
     4.1.7  ทําการคัดเลือกแบบวัด  จาํนวน 40  ขอ  ซึง่มีคาอํานาจจําแนกโดยการแจก
แจงแบบ t  ที่ระดับนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 ไดคาทอียูระหวาง 2.00-3.51  มาทาํการวเิคราะห
หาความเชื่อมัน่ของแบบวัดเจตคติทั้งฉบับ  โดยใชสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาซ (α -Coefficient) 
(ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2541, หนา 228-229)  ไดคาความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติทาง
วิทยาศาสตรทั้งฉบับเทากบั 0.81 

   4.2  นาํแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตรของแบบ ไปทดลองใชกับนักเรยีน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  โรงเรียนไพศาลีพิทยา  อําเภอไพศาลี  จ.นครสวรรค  
จํานวน 30  คน นําคะแนน มาทาํการวิเคราะหหาคาความเชื่อมัน่ของแบบวัดเจตคติทั้งฉบบั  โดยใช
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาซ  ( α -Coefficient) (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2541,  
หนา 228-229)  ไดคาความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรทั้งฉบับเทากบั  0.83 
    4.3  นําแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร ของ  วทิวัส   ดวงภุมเรศ (2548) ซึ่งได
ทําการศึกษาและหาคาความเชื่อมั่นแลวไปใชในการศึกษาคนควาตอไป 
 

  แบบแผนการศึกษาคนควา 
  ในการทดลองครั้งนี้จะใชแบบแผนการวจิัยกึ่งทดลอง (Quasi experiment)  
แบบกลุมเดียว ทดสอบกอนและหลงัการทดลอง (One – Group Pretest – Posttest Design)   
ดังตาราง  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ,2538 หนา 249 ) 
 

การทดสอบกอน การจัดกระทาํ การทดสอบหลัง 
 

T  1

 
X T 2  
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       เมื่อ T 1        คือ การทดสอบกอนไดรับการเรียนหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวย
เทคนิค Backward Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจกัรการเรียนรู  
 X  คือ การเรียนหนวยการเรียนรูทีอ่อกแบบดวยเทคนิค Backward   
Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  
 T 2   คือ การทดสอบสอบหลังจากไดรับการเรียนหนวยการเรียนรูที่ออกแบบ
ดวยเทคนิค Backward Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  
 

  ขั้นตอนการดําเนินการทดลอง 
  ในขั้นตอนการดําเนนิการทดลอง คณะผูศึกษาคนควาไดทดลองใชหนวยการเรียนรู 
ที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward  Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  
กับกลุมตัวอยางไดแก นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 30 คน  
โรงเรียนไพศาลีพิทยา  อําเภอไพศาลี   จงัหวัดนครสวรรค  โดยดําเนนิการดังนี ้
  1.  คณะผูศึกษาคนควาชี้แจงวัตถปุระสงค และรายละเอียดเกี่ยวกับการเรียนให
นักเรียนทราบ  และทําการทดสอบกอนการเรียนหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward   
Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู โดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  2.  คณะผูศึกษาคนควาดําเนินการทดลองใชหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ 
Backward Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  ใชเวลาทดลอง 5 วัน  
วันละ 2 ชั่วโมง  รวมทั้งหมด 10  ชั่วโมง สถานที่ในการเรียน คือ โรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
 
ตาราง 9  การดําเนินการทดลองใชหนวยการเรยีนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ Backward    
             Design เรื่อง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรยีนรู กบันักเรียน   
             โรงเรียนไพศาลีพิทยา จํานวน 30 คน ที่เปนกลุมตัวอยาง 
 

ครั้งที่ วันที ่ เนื้อหา เวลา (ชั่วโมง) 
1  8 ม.ค.51 การแยกสารทางกายภาพ 2 
2 11 ม.ค.51 การตกผลึก 2 
3 15 ม.ค.51 การสกัดดวยตัวทําละลาย 2 
4 18 ม.ค.51 การกลัน่ 2 
5 22 ม.ค.51 โครมาโทกราฟ 2 

รวม 10 
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  3.  หลังจากดาํเนนิการทดลองสิ้นสุดลง  คณะผูศึกษาคนควาทําการทดสอบผูเรียน   
อีกครั้ง  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรเพื่อ
นํามาเปนคะแนนหลังการเรยีน 
  4.  เปรียบเทยีบคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตร              
ระหวางกอนการเรียนและหลังการเรียน โดยการทดสอบท ี(t-test)  แบบ dependent 
     

  การวิเคราะหขอมูล 
 1.   วิเคราะหขอมูลจากการสรางและหาคณุภาพของแบบทดสอบ โดยตรวจสอบ 

ความสอดคลองของแบบทดสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง 
ของแบบทดสอบ (IOC) ดังนี ้
   1.1  นําแบบตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบกบัผลการเรียนรู 
ที่คาดหวัง ที่ผูเชี่ยวชาญทัง้ 5 ทานตอบ มาตรวจใหคะแนน โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนนจาก 
การพิจารณา ดังตอไปนี้ 
   +1    ถาแนใจวาขอสอบวัดผลการเรียนรูที่คาดหวังนัน้จริง 
           0     ถาไมแนใจหรือตัดสินไมไดวาขอสอบวัดผลการเรียนรูที่คาดหวังนัน้จริง 
      -1     ถาแนใจวาขอสอบไมไดวัดผลการเรียนรูที่คาดหวงันั้นจริง 
    1.2  นําผลการใหคะแนนมาทําการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสอดคลองและ 
นําคาความสอดคลองที่คํานวณไดมาเทยีบกับเกณฑ ซึ่งมีเกณฑการพิจารณา ดังนี ้
           คาเฉลีย่   ความหมาย 
   มากกวาหรือเทากับ 0.50  เปนแบบทดสอบที่มีความสอดคลอง 
     กับผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
   นอยกวา  0.50  เปนแบบทดสอบที่ไมมีความสอดคลอง 
                                  กับผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
  2.  วิเคราะหขอมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและแบบวัดเจตคติทาง
วิทยาศาสตร 
        2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          1)  นาํกระดาษคําตอบจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง  
การแยกสาร   กอนและหลังการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 มาตรวจใหคะแนน โดยขอที่
ตอบถูก ให 1 คะแนน และขอที่ตอบผิดได 0 คะแนน 
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   2)  จากนัน้นาํคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลงั
การเรียนมาหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
   3)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยการทดสอบความมนีัยสาํคัญของ 
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบหลังการเรียนกับกอนการเรียน โดยใชคาสถิต ิ       
t-test  แบบ dependent 
      2.2  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
                       1)  นาํแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนและหลงัการเรียน   มาตรวจให
คะแนน โดยมีการใหคะแนนตามเกณฑดังนี ้
    ขอความทีม่ีความหมายในเชิงบวก 
   เห็นดวยอยางยิ่ง ใหคะแนน        5        คะแนน 
   เห็นดวย ใหคะแนน        4        คะแนน 
   ไมแนใจ ใหคะแนน        3        คะแนน 
   ไมเห็นดวย ใหคะแนน        2        คะแนน 
   ไมเห็นดวยอยางยิง่ ใหคะแนน        1        คะแนน 
   ขอความทีม่ีความหมายในเชิงลบ 
   เห็นดวยอยางยิ่ง ใหคะแนน        1        คะแนน 
   เห็นดวย ใหคะแนน        2        คะแนน 
   ไมแนใจ ใหคะแนน        3        คะแนน 
   ไมเห็นดวย ใหคะแนน        4        คะแนน 
   ไมเห็นดวยอยางยิง่ ใหคะแนน        5        คะแนน 
    2)  นาํคะแนนที่ไดจากแบบวัดเจตคติกอนและหลังเรียน มาวิเคราะห หาคาเฉลี่ย 
(Mean) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  
    3)  เปรียบเทียบเจตคติทางวทิยาศาสตรดวยการทดสอบความมนีัยสาํคัญของ 
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบหลังการเรียนกับกอนการเรียน โดยใชคาสถิต ิ       
t-test  แบบ dependent 
 

  สถิติที่ใชในการศกึษา 
  1.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เร่ือง   
การแยกสาร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีดังนี ้
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        1.1  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใชสูตร
ดังนี ้ (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2538, หนา 117) 
 

    สูตร IOC    =    
N

R∑   
    เมื่อ   IOC      แทน   คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ 
                                                        จุดประสงค 
                                                 แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็น ∑R

                           N          แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ     

 

        1.2.  การหาคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน                       
เร่ือง    การแยกสาร   มีสูตรดังนี ้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 87) 
 

     สูตร   B   =  
21 n

L
n
U

−  

     เมื่อ         B     แทน   อํานาจจําแนก 
          U     แทน   จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑที่ตอบถกู 
                              L      แทน   จํานวนผูไมรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑที่ตอบถูก 
                              n 1    แทน   จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑ 
          n    แทน   จํานวนผูไมรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑ 
   

2

1.3 การหาคาความเชื่อมั่น(Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนโดยใชสูตรของ Lovett  ซึ่งมีสูตรดังนี ้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2543, หนา 93) 
 

    สูตร            r   =  1 - cc ( ) ( )∑
∑ ∑

−−

−
2

1

2
11

1 cxk

xxk  

    เมื่อ r cc     แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
      k       แทน  จํานวนขอสอบ 
      x1      แทน  คะแนนของแตละคน  
      c       แทน  คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ  
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        1.4  การหาคาความเชื่อมัน่ของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการหาดัชนี
ความเชื่อมั่นโดยวิธีของครอนบาซ (Cronbach) ใชสูตรหาสัมประสิทธิอั์ลฟา (Alpha  Coefficient)  
(พวงรัตน ทวีรัตน,2536,หนา 132) 
 

    สูตร α   =  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡Σ
−

− 2

2

1
1 t

i

S
S

n
n

 

       เมื่อ α      แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของความเชื่อมั่น 
       n       แทน   จาํนวนขอของเครื่องมือวัด 
        S 2

i      แทน   คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 
             S 2

t    แทน   คะแนนความแปรปรวนของเครือ่งมือวัดนั้นทัง้ฉบับ 
 

  2.  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแยกสาร และ   เจตคติทาง
วิทยาศาสตร  กอนการเรียนกับหลงัการเรยีน ดวยหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค  
Backward   Design   โดยใชคาสถิติ t-test  แบบ dependent (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 
2540, หนา 104) 
  

    สูตร          t    =     
( )
1

22

−

−∑ ∑
∑

n
DDn

D      ; df  = n – 1 

  
    เมื่อ t     แทน   สถติิทดสอบ 
      D    แทน   ความแตกตางของคะแนนรายคู 
      N    แทน   จํานวนคู 
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