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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 
 การพัฒนาหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward Design เร่ือง การแยกสาร    
โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 เปนการศึกษาคนควาที่
ดําเนนิการตามลักษณะของกระบวนการวจิัยและพัฒนา (Research and Development) มีข้ันตอน 
การดําเนินการ 2 ข้ันตอนดังนี ้
 ข้ันตอนที ่1 การสรางและหาคุณภาพของหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค  
Backward Design เร่ือง การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  สําหรับนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 
 ข้ันตอนที ่2 การทดลองใชหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward Design  
เร่ือง การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 
  
ขั้นตอนที่ 1   การสรางและหาคุณภาพของหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค  
                  Backward Design  เรื่อง การแยกสาร  โดยการสอนแบบวฏัจักรการเรียนรู   
                  สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 
 1.  ขั้นสรางหนวยการเรยีนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward Design                
เรื่อง การแยกสาร โดยการสอนแบบวฏัจักรการเรยีนรู สําหรบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 
 

  แหลงขอมูล 
  การพัฒนาหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค  Backward   Design  เร่ือง  
การแยกสาร    โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ในครั้งนี ้
คณะผูศึกษาคนควาไดกําหนดคุณลักษณะของผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบคุณภาพของหนวยการ
เรียนรู จาํนวน 5 ทาน โดยมรีายละเอียดดงันี ้
       1.   เปนผูทรงคุณวุฒ ิ รองผูอํานวยการ  ศึกษานิเทศก ระดับ 7 - 9  ที่มีประสบการณ
และมีความเชีย่วชาญดานการพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอน การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
การจัดการเรียนการสอน  การวัดผลและประเมินผล จากมหาวิทยาลยันเรศวร  และสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษานครสวรรค  เขต 3 สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน มีประสบการณ 
การปฏิบัติงานไมนอยกวา  10 ป  จํานวน 3 ทาน ดังนี ้
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    1.1  รองศาสตราจารยชาดา   กลิน่เจริญ 
    1.2  นางสาวอุทัยวรรณ   วงศเหรียญไทย 
    1.3  นางเตือนใจ   โลหะเวช 
  2.  เปนครูผูสอน ตําแหนง ครูชํานาญการพิเศษ  รับเงนิเดือนอนัดับ คศ. 3  
ในสถานศึกษาขั้นพืน้ฐานทีม่ีความรูเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตร การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
และพัฒนางานเอกสารวิชาการเสริมหลกัสูตรและการจัดการเรียนการสอน จากโรงเรียนจฬุาภรณ
ราชวิทยาลยัพษิณุโลก  สํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาพิษณุโลก  เขต 1 สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  มีประสบการณในการทาํงานไมนอยกวา 10 ป จํานวน 2 ทาน  ดังนี ้
    2.1 นางรัชน ี   เขียวเงนิ 
    2.2 นางณัฐภัสสร   เหลาเนตร 
     

   เนื้อหา 
      หนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward   Design  เร่ือง  การแยกสาร           
โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 

 เนื้อหาประกอบดวย 
  1.  ดานความรู  ประกอบดวย  การแยกสารทางกายภาพ  การตกผลึก การสกัดดวย 
ตัวทําละลาย  การกลัน่และโครมาโทกราฟ 

 2.  ดานทักษะ ประกอบดวย ทักษะการทดลอง   ทักษะการทํางานกลุม  
การเขียนรายงานการทดลอง และการนําเสนอขอมูล 
 

 ตัวแปรที่ศกึษา 
  คุณภาพของหนวยการเรียนรู 

  

 เครื่องมือที่ใชในการสรางและหาคณุภาพของหนวยการเรยีนรู 
  1.  หนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ   Backward  Design เร่ือง การแยกสาร 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 

 2.  แบบประเมินคุณภาพของหนวยการเรียนรูสําหรับผูเชี่ยวชาญ 
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ขั้นตอนในการสรางและหาคุณภาพของหนวยการเรียนรู   

1.  การสรางหนวยการเรยีนรู มีข้ันตอนในการดําเนนิการดงันี ้
   1.  ศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของกับการสรางและพัฒนาหนวยการเรียนรู 
  2.  ศึกษาจากหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  เกี่ยวกับหลักการ  
จุดหมาย  โครงสรางหลักสูตรชวงชัน้ที ่3  คุณภาพผูเรียน  สาระมาตรฐานการเรียนรู  มาตรฐาน 
ชวงชัน้  ศึกษาคูมือการจัดการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  กรมวิชาการ  
กระทรวงศึกษาธิการ   
  3.  ศึกษาเอกสารและหลักสตูรสถานศึกษาของโรงเรียนไพศาลีพทิยา                           
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 
  4.  วิเคราะหหลักสูตร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมธัยมศกึษาปที ่1  เพื่อ 
กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวงั สาระการเรียนรู คําอธิบายหนวยการเรียนรู การวัดและประเมินผล
การเรียนรู  รายละเอียดดังนี ้
 
ตาราง 8  วิเคราะหหลกัสตูรกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ม.1 เรื่อง  การแยกสาร 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระการเรียนรู หนวยการเรยีนรู 
1.  ทดลองและอธิบาย
เกี่ยวกับการแยกสารโดยการ
กลั่น  กรอง  ตกผลึก  สกัด
และโครมาโทกราฟ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการ
นําหลักการแยกสารไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 

1.  การอภิปรายหลกัการแยก
สารโดยการกลั่น  กรอง ตกผลึก  
สกัดและโครมาโทกราฟ 
2.  การทดลองแยกสารและ
สกัดสารบางชนิดดวยวิธีการที่
เหมาะสม 
3. การสืบคนขอมูลและการ
อภิปรายการนาํหลักการแยก
สารไปใชในชวีิตประจําวนั 

การแยกสาร 
- ทางกายภาพ 
- การตกผลึก 
- การสกัดดวยตวัทําละลาย 
- การกลัน่ 
- โครมาโทกราฟ 
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ตาราง 8  (ตอ) 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง การวัดและประเมินผล 
1.  ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการแยกสารโดย
การกลัน่  กรอง  ตกผลึก  สกัดและ 
โครมาโทกราฟ 
2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลกัการ 
แยกสารไปใชในชีวิตประจาํวัน 
 

1. ประเมินความเขาใจเกี่ยวกับหลัก 
การแยกสารโดยการกลัน่  กรอง  ตกผลึก  สกัด
และโครมาโทกราฟ และหลักการนาํไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 
2. ประเมินทักษะการปฏิบัติการทดลอง 
3. ประเมินการนาํเสนอผลงาน 
4. ประเมินการทาํงานกลุม 
5. ประเมินการเขยีนรายงาน 
6.    ประเมินคุณลักษณะอันพงึประสงค 

 
      5.  สรางหนวยการเรียนรูทีอ่อกแบบดวยเทคนิค Backward Design  เร่ือง การแยกสาร 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โดยมีกระบวนการเปน 3 ข้ันตอนสําคัญ  
ดังนี ้

5.1  การกําหนดเปาหมายการเรียนรู  ดําเนินการตามขัน้ตอนดังนี ้
   5.1.1  กาํหนดหนวยการจดัการเรียนรู โดยกําหนดเปนชื่อหนวยการเรียนรูหรือ 

จัดทําหนวยการเรียนรูทีม่ีคุณคาหรือประโยชนตอการดํารงชีวิตของผูเรียน และสังคมและเหมาะสม
สอดคลองกับระดับการศึกษาของผูเรียนและเปนหนวยการเรียนรูที่สามารถเรยีกความสนใจของ
ผูเรียนได 
  5.1.2  กาํหนดความคิดรวบยอด (Concept) ตั้งคําถามสําคัญที่เปนคําถามสรุป
ความเขาใจ รวบยอด (Essential question) ของหนวยการเรียนรูที่จะใหผูเรียนไดเรียนรู เพื่อนาํไปสู
การกําหนดความเขาใจที่คงทน (Enduring understanding) มีคุณลักษณะตามหนวยการเรียนรูที่
กําหนด ซึง่ Concept ที่กําหนด จะเปนองคความรูที่เปนเรื่องเดียวกนัสอดคลองกนั สงเสริมซึ่งกัน
และกัน โดยมเีปาหมายใหผูเรียนไดมีความรู ความสามารถตามหนวยการจัดการเรียนรูกําหนด 
  5.1.3  กาํหนดความเขาใจที่คงทน (Enduring understanding) ของหนวยการ
เรียนรูที่ตองการใหเปนความรู ความเขาใจติดตัวผูเรียนไปใชในสถานการณตาง ๆ ไดเปนเวลานาน 
สามารถนําออกมาใชไดทกุเมื่อ 
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  5.1.4  กาํหนดจิตพิสัย (Disposition standards) ของหนวยการเรียนรูที่กําหนด        
ที่ตองการใหเกิดขึ้นกับผูเรียน 
  5.1.5  กาํหนดความคิดรวบยอดหลัก (Core concepts) ที่สําคัญ ซึง่แตละ 
Concept    มคีวามเชื่อมโยงสอดคลองกนั และสงเสริมกัน เพื่อใหผูเรียนมีคุณลักษณะตามหนวย
การเรียนรูที่กาํหนด 
  5.1.6  กาํหนดความรู และทักษะเฉพาะวชิา (Subject – specific standard) ที่
เปนความรู (K) ทักษะกระบวนการ (P) และคานยิม คุณธรรม จริยธรรม (A) เฉพาะวชิา ของแตละ 
Concept    (จะมากนอยเทาไรจึงจะเพียงพอแตละ Concept แลวแตผูสอนจะพิจารณา) เพื่อที่จะ
พัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะตามหนวยการเรียนรูที่กาํหนด 
  5.1.7  ตรวจสอบความสอดคลองของความรู และทักษะเฉพาะวิชา (ความรู (K) 
ทักษะกระบวนการ (P) และคานิยม คุณธรรม จริยธรรม (A) ของแตละ concept) กบัมาตรฐานการ
เรียนรู (12ป) ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 
  5.1.8  กาํหนดทักษะครอมวิชา (Trans – disciplinary skills standards) ที่ตอง
ใชในการจัดการเรียนรูใหกับผูเรียน เชน กระบวนการกลุม การวิเคราะห การเขียนรายงาน ฯลฯ ที่เปน
ทักษะที่สามารถใชไดหลายวิชา หรือเปนการยืมทักษะของวิชาอืน่มาใช ที่ผูเรียนตองใชในการเรียนรู           
ตลอดหนวยการเรียนรู เชน ทักษะการคิดวิเคราะห ทักษะการเขียนของวิชาภาษาไทย กระบวนการ
กลุม เปนตน ซึ่งเปนทักษะที่ผูเรียนตองใชกับทุกวิชา ในหนวยการเรยีนรู 
 5.2  การกําหนดการประเมนิผลที่เนนผูเรียนเปนผูดําเนนิการเองในการใช
กระบวนการสรางความรูไดดวยตัวผูเรียนเองโดยมหีลักฐานและรองรอยที่แสดงถงึการเรียนรูตาม
เปาหมายการเรียนรูทีก่ําหนดไวในขั้นตอนที่ 1  และดําเนินการตามขัน้ตอนดังนี ้

  5.2.1  กาํหนดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียนที่เปนหลกัฐานที่แสดงวา  
ผูเรียนมีความรู ความเขาใจตามความรู (K) ทกัษะกระบวนการ (P) และคานิยม คณุธรรม จริยธรรม 
(A) ที่ครูผูสอนตองการใหเกดิขึ้นกับผูเรียนใหครบทุก Concept หลังจากไดเรียนรูแลว โดยการ
ออกแบบการวัดและประเมนิผลการเรียนรูของผูเรียนอยางหลากหลายใน 1 หนวยการเรียนรู ให
เหมาะสมสาํหรับความรู ที่คงทน การวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน ดานความรู  ทักษะ
เฉพาะวิชาแตละรายการ และคานยิม คุณธรรม จริยธรรมที่กาํหนด  ซึง่วิธกีารวัดและประเมินผลที ่
ใชมาก ไดแก 
    1)  ปรนัยเลอืกตอบคําตอบที่ถูก (Selected response) 
    2)  เติมคํา หรือขอความสั้นๆ (Constructed response) 
    3)  เขียนขอความ หรือ อัตนัย (Essay) 
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    4)  การประเมนิผลงานที่เกิดขึ้นในโรงเรยีน (School product/ 
performance) 
    5)  การประเมนิตามสภาพจริงที่ใหผูเรียนใชประสบการณในชีวิตจริง 
(Contextual product/ performance) 
    6)  การประเมนิ/การสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนตลอดการเรียนรู  
(On-going tools or Observation) ใน 1 หนวยการเรียนรู 

 5.2.2  จัดกลุมหลักฐานการแสดงออกของผูเรียน ใหเปนลําดับที่เหมาะสมตามที ่
จะนําไปจัดการเรียนรูใหกับผูเรียนจริง กิจกรรมที่สามารถจัดรวมกนัได ควรจัดไวในกลุมเดียวกนั เชน         
การจัดนทิรรศการ เพื่อไมใหผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมซ้ําซอน 

5.3  การออกแบบการเรียนรู  ที่เนนผูเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตนเองและ 
ลงมือปฏิบัติตามเปาหมายการเรียนรูจนเกดิหลักฐานและรองรอยในขัน้ตอนที่ 2  และดําเนนิการตาม
ข้ันตอนดังนี ้

 5.3.1  ออกแบบการจัดการเรียนรู เปนการกําหนดกิจกรรมการจัดการเรียนรูหรือ                   
จัดประสบการณการเรียนรู โดยนําการแสดงออกของผูเรียนที่เปนหลกัฐานวาผูเรียนมีความรู           
ความเขาใจสาํหรับความรูและทักษะเฉพาะวิชาทีก่ําหนด (การประเมนิผลการเรียนรู) แตละรายการ
มากาํหนดกิจกรรมการจัดการเรียนรู หรือการจัดประสบการณการเรียนรูใหกับผูเรียน กาํหนดสื่อ 
อุปกรณ และแหลงการเรียนรู และจํานวนชั่วโมง ของแตละกิจกรรมใหเหมาะสม 
  5.3.2  ตรวจสอบความเหมาะสมของการออกแบบการจดัการเรียนรู 
  5.3.3  นําผลการออกแบบการจัดการเรียนรูไปจัดการเรียนรูใหกับผูเรียน 
    6.  แผนการจดัการเรียนรู  โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยศกึษา
จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  เกี่ยวกับหลักการ  จุดหมาย  โครงสราง
หลักสูตรชวงชัน้ที ่3  คุณภาพผูเรียน  สาระมาตรฐานการเรียนรู  มาตรฐานชวงชั้น  ศกึษาคูมือ 
การจัดการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธกิาร  ตามลาํดับ
ดังนี ้
   6.1  ศึกษารูปแบบการสอนที่ใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 
ของสถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
   6.2  วิเคราะหหลักสูตร  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1  
เพื่อกําหนดผลการเรียนรูทีค่าดหวงั สาระการเรียนรู คาํอธิบายหนวยการเรียนรู การวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู 
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   6.3  เขียนแผนการจัดการเรยีนรู  โดยใชกจิกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  
ซึ่งมีองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูดังนี ้
 

แผนการจัดการเรียนรูที่........ 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร                     วิชาวทิยาศาสตร                         รหสัวิชา ว 31101    
หนวยการเรียนรู การแยกสาร เร่ือง...........................................                      ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 
สาระการเรียนรูที่ 3                                                                                         จํานวน ......  ชั่วโมง 
1. สาระที…่…………………………......................................................................................... 

1.1  แนวคิดหลัก................................................................................................................. 
1.2  สาระการเรียนรู............................................................................................................. 

2. มาตรฐานการเรียนรู………………………….......................................................................... 
2.1 มาตรฐานการเรียนรูที่เปนเปาหมาย............................................................................... 

      2.2 มาตรฐานการเรียนรูที่เกี่ยวของ...................................................................................... 
3. มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น………......................................................................................... 
4. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
5. หลักฐานการเรียนรูของผูเรียน................................................................................................ 
6. ทักษะที่จาํเปน...........................................................................................………………….. 
7. ส่ือ/แหลงการเรียนรู............................................................................……………………….. 
8. กิจกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจกัรการเรียนรู  ประกอบดวย 5 ข้ันตอน  ดังนี ้

ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 
ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) 
ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 
ข้ันขยายความรู (Elaboration) 
ข้ันประเมิน(Evaluation) 

9. กิจกรรมการบรูณาการ...........................................................................…………………….. 
10. การประเมนิผล........................................................................……………………………….. 
11. ขอเสนอแนะ......................................................................................................................... 
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  7.  นําหนวยการเรียนรูและแผนการจัดการเรียนรู โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  
ที่สรางขึน้เสนอใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของหนวยการเรียนรูและ 
แผนการจัดการเรียนรู  โดยใชแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ วิเคราะหขอมูลดวยการหา
คาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เกณฑข้ันต่ํา ในการพิจารณา
วา หนวยการเรียนรูมีคุณภาพคือ  ความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญเกี่ยวกบัคุณภาพมีคาเฉลี่ยตั้งแต 
3.50 ข้ึนไป และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00  
  8.  นําหนวยการเรียนรู   ที่ไดจากการประเมิน มาดาํเนนิการปรับปรุงแกไข   
ตามคําแนะนาํของผูเชี่ยวชาญ 
 

 2.  สรางแบบประเมินหนวยการเรยีนรู 
1.  ศึกษาเอกสาร  งานวิจยัที่เกี่ยวของกบัการออกแบบหนวยการเรียนรูดวยเทคนิค 

Backward  Design   และการสอนแบบวฏัจักรการเรียนรู และศึกษาแบบสอบถามตาง ๆ ที่ผูศึกษา
คนควาของทานอื่นพัฒนาขึน้ เพื่อใชศึกษาความคิดเห็นที่มีตอหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวย
เทคนิค Backward Design และการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู    

2.  ศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5  
ระดับของบุญชม  ศรีสะอาด (2543, หนา 69)  และลวน  สายยศ  และ  อังคณา  สายยศ  ตามแบบ 
ลิเคิรต  (Likert)  เพื่อใชสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวย
เทคนิค Backward  Design  ที่ผูศึกษาคนควาสรางขึ้น 

3.  สรางแบบประเมินหนวยการเรียนรู โดยประเมินคุณภาพทีม่ีตอหนวยการเรียนรู 
ที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward  Design ซึ่งมปีระเด็นในการพิจารณาดานเปาหมายการเรียนรู  
ความรูและทกัษะเฉพาะวิชา  การออกแบบการประเมนิผล  การออกแบบการเรียนรู  และ 
แผนการจัดการเรยีนรู   ผานการพิจารณาของอาจารยทีป่รึกษา 

4.  นําไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความตรงของแบบประเมิน  ความเหมาะสมเชงิเนื้อหา
ของแบบประเมินหนวยการเรียนรู 
     

การวิเคราะหขอมูล  
 การสรางและหาคุณภาพหนวยการเรียนรู  คณะผูศึกษาคนควาคํานวณหาคาคุณภาพของ
หนวยการเรียนรู โดยใชแบบสอบถามความคิดเหน็ชนดิมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)  5  
ระดับ แลวนาํมาหาคาเฉลีย่ (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  มีข้ันตอน
การดําเนินการ คือ 
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  1.  นําแบบประเมินคุณภาพของหนวยการเรียนรู ที่ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญทัง้ 5 ทาน 
มาตรวจใหคะแนน โดยมีการใหคะแนนตามเกณฑดังนี ้ 
  ระดับคุณภาพมากที่สุด ใหคะแนน        5        คะแนน 
  ระดับคุณภาพมาก ใหคะแนน        4        คะแนน 
  ระดับคุณภาพปานกลาง ใหคะแนน        3        คะแนน 
  ระดับคุณภาพนอย ใหคะแนน        2        คะแนน 
  ระดับคุณภาพนอยที่สุด ใหคะแนน        1        คะแนน 
  2.  นําแบบประเมินมาวิเคราะห หาคาเฉลีย่ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยกําหนด 
คาเฉลี่ยไว 5 ระดับ ในการแปลความหมายของคาเฉลี่ยตามเกณฑ (ไชยยศ  เรืองสวุรรณ,  
2533. หนา 138)  ดังนี ้ 
  คาเฉลี่ย        4.50 – 5.00      แสดงวา   หนวยการเรียนรู มีคุณภาพมากที่สุด 
  คาเฉลี่ย        3.50 – 4.49      แสดงวา   หนวยการเรียนรู มีคุณภาพมาก 
  คาเฉลี่ย        2.50 – 3.49      แสดงวา   หนวยการเรียนรู มีคุณภาพปานกลาง 
  คาเฉลี่ย        1.50 – 2.49      แสดงวา   หนวยการเรียนรู มีคุณภาพนอย 
  คาเฉลี่ย        1.00 – 1.49      แสดงวา   หนวยการเรียนรู มีคุณภาพนอยที่สุด 
  3.  เกณฑข้ันต่ําในการพิจารณาวาหนวยการเรียนรูมีคุณภาพคือ ความคิดเหน็ของ
ผูเชี่ยวชาญ มีคาเฉลี่ย ต้ังแต 3.50 ข้ึนไป และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00 
 

สถิติที่ใชในการศกึษา 
 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของหนวยการเรียนรู มีดังนี ้
 1.  คาเฉลี่ย (Mean) ใชสูตรดังนี ้(บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 102) 

  สูตร  
__
x     =    

n
x∑  

  เมื่อ                   
__
x      แทน  คาเฉลี่ย 

                    แทน  ผลรวมของขอมูล ∑ x

    n       แทน  จํานวนขอมูลทัง้หมด 
 2.  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation)  ใชสูตรดังนี ้  
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 102)   

  สูตร  S.D    =   ( )
( )1

22

−

−∑ ∑
nn

xxn  
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  เมื่อ  S.D    แทน   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
                       แทน   ผลรวมกําลังสองของคะแนน ∑ 2x

                     แทน    กาํลังสองของผลรวมของคะแนน ( 2∑ x )
                        n       แทน    จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 
ขั้นตอนที ่2   การทดลองใชหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward  Design  
                  เรื่อง  การแยกสาร  โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู สําหรบันักเรียน 
       ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1   
 

  แหลงขอมูล 
  1. ประชากร ไดแก นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550   
โรงเรียนไพศาลีพิทยา อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค    จํานวน 280 คน 
                2.  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1   ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550  
โรงเรียนไพศาลีพิทยา อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค    จํานวน 30 คน โดยการสุมอยางงาย  
(Simple Sampling) 
 

  เนื้อหา 
  เนื้อหาวิชาวทิยาศาสตร เร่ือง การแยกสาร   ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช  2544  ประกอบดวย หวัขอเนื้อหาดังนี ้
  1.  ดานความรู  ประกอบดวย  การแยกสารทางกายภาพ  การตกผลึก การสกัดดวย 
ตัวทําละลาย  การกลัน่และโครมาโทกราฟ 
  2.  ดานทักษะ ประกอบดวย ทักษะการทดลอง   ทักษะการทํางานกลุม   
การเขียนรายงานการทดลอง และการนําเสนอขอมูล 
 

  ตัวแปร 
  ตัวแปรตน  ไดแก การเรียนโดยใชหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค  Backward  
Design  เร่ือง  การแยกสาร  โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู   
  ตัวแปรตาม ไดแก  
  1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน    
  2.  เจตคติทางวิทยาศาสตร 
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  เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา 
  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ประกอบดวย  
 1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
    1)  หนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ Backward   Design  เร่ือง  การแยกสาร 
โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  
    2)  แผนการจดัการเรียนรู  โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรูที่คณะผูศึกษาคนควา
สรางขึ้น 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมลู 
    1)   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแยกสาร  
       2)   แบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตรของวทิวัส  ดวงภุมเรศ (2547)  ซึ่งเปน                
แบบวัดมาตราสวนประมาณคาของลิเคิรต  (บุญมี  พนัธุไทย, 2537, หนา 178-188)  จํานวน 40  ขอ 

      3.  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การแยกสาร       
   1)  ศึกษาวิธกีารสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  จากหนงัสือ 
การวิจยัเบื้องตนของบุญชม  ศรีสะอาด (2545, หนา 89 – 91)  เทคนิคการวัดผลการเรียนรูของ   
ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2538, หนา 1 – 36) และเทคนิคการเขียนขอสอบของ 
ชวาล  แพรัตนกุล (2537, หนา 53) 
    2)  วิเคราะหผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  สาระการเรียนรูจากหลักสูตรวทิยาศาสตร  
กลุมสาระวิทยาศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา 2550 
      3)  กําหนดพฤติกรรมยอยหรือผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เพื่อกําหนดจํานวนขอสอบที่
ตองการจริง  เสร็จแลวพิจารณาวาจะตองออกขอสอบเกินไว  เนื่องจากเมื่อนาํไปทดลองใชและ
วิเคราะหหาคุณภาพของขอสอบรายขอแลว  จะตัดขอที่มีคุณภาพไมเขาเกณฑออกขอสอบที่เหลอืจะ
ไดมีนอยกวาจาํนวนที่ตองการจริง 
    4)  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  ซึง่เปนแบบทดสอบอิงเกณฑ 
เร่ือง  การแยกสาร  รายวิชาวิทยาศาสตร  กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  
แบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลือก  จํานวน 40  ขอ  โดยครอบคลุมผลการเรียนรูที่คาดหวงัและ 
สาระการเรียนรูตามตารางกาํหนดลักษณะขอสอบ 
    5)  นาํแบบทดสอบที่สรางขึน้ จํานวน  40  ขอ  ไปใหผูเชีย่วชาญจาํนวน 5 ทาน 
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content   Validity)    โดยการหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  
ที่มีคาตัง้แต 0.50  ข้ึนไปพบวา  ขอสอบที่ได มีคาดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง 0.60 - 1.00 
 



  
94

      6)  นาํแบบทดสอบที่สรางไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2  ที่ไมใช 
กลุมตัวอยาง  โรงเรียนไพศาลีพิทยา  อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค  จาํนวน 30  คน เพื่อหา
คุณภาพของขอสอบ   
      7)   นําแบบทดสอบมาตรวจสอบความสมบูรณและนําฉบับที่สมบูรณมารวม
คะแนนของนกัเรียนแตละคน แลวทําการวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี ้
           7.1)  หาคาอํานาจจําแนก (B) ตามวิธีของเบรนแนน (Brennan)   ของ
แบบทดสอบรายขอ แลวทําการคัดเลือกแบบทดสอบทีม่ีคาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.60 ข้ึนไป  ซึ่ง
ขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกต่ํากวา 0.60 ไดแก ขอ  4, 6, 9, 10, 12 ,13, 14,16, 18, 19, 21, 23, 24, 
26, 32, 35, 36, 37, 39, 40   คณะผูศึกษาคนควาไดทาํการตัดออกเหลอืขอสอบจํานวน 20 ขอ 
           7.2)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่คัดเลือกไว จาํนวน 20 ขอ     
ไปทดสอบกับนักเรียนกลุมเดิม คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2550 
โรงเรียนไพศาลีพิทยา  อําเภอไพศาลี   จงัหวัดนครสวรรค จํานวน 30 คน เพื่อหาคาความเชื่อมั่น   
ทั้งฉบับ  ดวยวิธีการของ Lovett  ไดคาความเชื่อมัน่เทากับ 0.86 
    8)  จัดพิมพเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนฉบับจริง เพื่อใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูลตอไป 
  4.  สรางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   
        4.1 คณะผูศึกษาคนควาใชแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร ของ  วิทวสั   ดวงภุมเรศ 
(2548) ซึ่งไดทําการศึกษาและสรางแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรตามขั้นตอน  ดงันี ้
       4.1.1  ศึกษาวธิีการสรางแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  จากทฤษฎีและเอกสาร 
ที่เกี่ยวของ 
       4.1.2  จัดทาํตารางวิเคราะหคุณลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตรซึง่ให
ครอบคลุมพฤติกรรม 6 ดาน  คือ  ความอยากรูอยากเหน็  ความรับผิดชอบ  ความมุงมัน่อดทนเพียร
พยายาม  ความมีเหตุผล  ความระเบยีบรอบคอบ  ความซื่อสัตย  และความใจกวาง  รวมแสดงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน  ซึ่งเปนแบบมาตราสวนประมาณคาของลิเคิรต  (บุญม ี พนัธุไทย, 2535, หนา 178-
188)  ใหผูตอบแสดงความคิดเห็นตอขอความวาเห็นดวยอยางยิง่  เห็นดวย  เฉยๆหรือไมแนใจ  ไมเห็น
ดวยและไมเหน็ดวยอยางยิ่ง 
    4.1.3 นาํแบบวัดเจตคติที่ผูวจิัยสรางขึน้เสนอตอ  อาจารยที่ปรึกษาและคณะ  เพื่อ
แนะนาํในสวนที่บกพรองและนํามาปรับปรุงแกไข 
     4.1.4  นําแบบวัดเจตคติทีป่รับปรุงแกไขแลว  เสนอตอผูเชี่ยวชาญ 5 ทานเพื่อ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  ความชัดเจนถูกตอง  ความสอดคลองกบัจุดประสงคการเรียนรู  เพือ่ 
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ทําการปรับปรุงแกไข  โดยพจิารณาจากคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (พวงรัตน  ทวีรัตน, หนา 117)  
ซึ่งมีคาตัง้แต 0.60 -1.00 
     4.1.5  นําแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรที่สรางขึน้  จํานวน 60 ขอ  ไปทดสอบ 
กับนักเรยีนชัน้ ม. 4  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยพิษณุโลก  จํานวน 120 คน  โดยใชเวลา 
ในการทําแบบทดสอบ 40 นาท ี
     4.1.6  นําผลทีไ่ดจากการทดสอบมาทาํการวิเคราะหเปนรายขอเพื่อหาอํานาจ
จําแนกโดยการแจกแจงแบบที (t-distribution)  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2538, หนา 215-
216) โดยตองมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
     4.1.7  ทําการคัดเลือกแบบวัด  จาํนวน 40  ขอ  ซึง่มีคาอํานาจจําแนกโดยการแจก
แจงแบบ t  ที่ระดับนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 ไดคาทอียูระหวาง 2.00-3.51  มาทาํการวเิคราะห
หาความเชื่อมัน่ของแบบวัดเจตคติทั้งฉบับ  โดยใชสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาซ (α -Coefficient) 
(ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2541, หนา 228-229)  ไดคาความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติทาง
วิทยาศาสตรทั้งฉบับเทากบั 0.81 

   4.2  นาํแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตรของแบบ ไปทดลองใชกับนักเรยีน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  โรงเรียนไพศาลีพิทยา  อําเภอไพศาลี  จ.นครสวรรค  
จํานวน 30  คน นําคะแนน มาทาํการวิเคราะหหาคาความเชื่อมัน่ของแบบวัดเจตคติทั้งฉบบั  โดยใช
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาซ  ( α -Coefficient) (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2541,  
หนา 228-229)  ไดคาความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรทั้งฉบับเทากบั  0.83 
    4.3  นําแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร ของ  วทิวัส   ดวงภุมเรศ (2548) ซึ่งได
ทําการศึกษาและหาคาความเชื่อมั่นแลวไปใชในการศึกษาคนควาตอไป 
 

  แบบแผนการศึกษาคนควา 
  ในการทดลองครั้งนี้จะใชแบบแผนการวจิัยกึ่งทดลอง (Quasi experiment)  
แบบกลุมเดียว ทดสอบกอนและหลงัการทดลอง (One – Group Pretest – Posttest Design)   
ดังตาราง  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ,2538 หนา 249 ) 
 

การทดสอบกอน การจัดกระทาํ การทดสอบหลัง 
 

T  1

 
X T 2  
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       เมื่อ T 1        คือ การทดสอบกอนไดรับการเรียนหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวย
เทคนิค Backward Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจกัรการเรียนรู  
 X  คือ การเรียนหนวยการเรียนรูทีอ่อกแบบดวยเทคนิค Backward   
Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  
 T 2   คือ การทดสอบสอบหลังจากไดรับการเรียนหนวยการเรียนรูที่ออกแบบ
ดวยเทคนิค Backward Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  
 

  ขั้นตอนการดําเนินการทดลอง 
  ในขั้นตอนการดําเนนิการทดลอง คณะผูศึกษาคนควาไดทดลองใชหนวยการเรียนรู 
ที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward  Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  
กับกลุมตัวอยางไดแก นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 30 คน  
โรงเรียนไพศาลีพิทยา  อําเภอไพศาลี   จงัหวัดนครสวรรค  โดยดําเนนิการดังนี ้
  1.  คณะผูศึกษาคนควาชี้แจงวัตถปุระสงค และรายละเอียดเกี่ยวกับการเรียนให
นักเรียนทราบ  และทําการทดสอบกอนการเรียนหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค Backward   
Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู โดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  2.  คณะผูศึกษาคนควาดําเนินการทดลองใชหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ 
Backward Design  เร่ือง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  ใชเวลาทดลอง 5 วัน  
วันละ 2 ชั่วโมง  รวมทั้งหมด 10  ชั่วโมง สถานที่ในการเรียน คือ โรงเรยีนไพศาลพีทิยา 
 
ตาราง 9  การดําเนินการทดลองใชหนวยการเรยีนรูที่ออกแบบดวยเทคนคิ Backward    
             Design เรื่อง  การแยกสาร โดยการสอนแบบวัฏจักรการเรยีนรู กบันักเรียน   
             โรงเรียนไพศาลีพิทยา จํานวน 30 คน ที่เปนกลุมตัวอยาง 
 

ครั้งที่ วันที ่ เนื้อหา เวลา (ชั่วโมง) 
1  8 ม.ค.51 การแยกสารทางกายภาพ 2 
2 11 ม.ค.51 การตกผลึก 2 
3 15 ม.ค.51 การสกัดดวยตัวทําละลาย 2 
4 18 ม.ค.51 การกลัน่ 2 
5 22 ม.ค.51 โครมาโทกราฟ 2 

รวม 10 
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  3.  หลังจากดาํเนนิการทดลองสิ้นสุดลง  คณะผูศึกษาคนควาทําการทดสอบผูเรียน   
อีกครั้ง  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรเพื่อ
นํามาเปนคะแนนหลังการเรยีน 
  4.  เปรียบเทยีบคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตร              
ระหวางกอนการเรียนและหลังการเรียน โดยการทดสอบท ี(t-test)  แบบ dependent 
     

  การวิเคราะหขอมูล 
 1.   วิเคราะหขอมูลจากการสรางและหาคณุภาพของแบบทดสอบ โดยตรวจสอบ 

ความสอดคลองของแบบทดสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง 
ของแบบทดสอบ (IOC) ดังนี ้
   1.1  นําแบบตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบกบัผลการเรียนรู 
ที่คาดหวัง ที่ผูเชี่ยวชาญทัง้ 5 ทานตอบ มาตรวจใหคะแนน โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนนจาก 
การพิจารณา ดังตอไปนี้ 
   +1    ถาแนใจวาขอสอบวัดผลการเรียนรูที่คาดหวังนัน้จริง 
           0     ถาไมแนใจหรือตัดสินไมไดวาขอสอบวัดผลการเรียนรูที่คาดหวังนัน้จริง 
      -1     ถาแนใจวาขอสอบไมไดวัดผลการเรียนรูที่คาดหวงันั้นจริง 
    1.2  นําผลการใหคะแนนมาทําการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสอดคลองและ 
นําคาความสอดคลองที่คํานวณไดมาเทยีบกับเกณฑ ซึ่งมีเกณฑการพิจารณา ดังนี ้
           คาเฉลีย่   ความหมาย 
   มากกวาหรือเทากับ 0.50  เปนแบบทดสอบที่มีความสอดคลอง 
     กับผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
   นอยกวา  0.50  เปนแบบทดสอบที่ไมมีความสอดคลอง 
                                  กับผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
  2.  วิเคราะหขอมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและแบบวัดเจตคติทาง
วิทยาศาสตร 
        2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          1)  นาํกระดาษคําตอบจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง  
การแยกสาร   กอนและหลังการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 มาตรวจใหคะแนน โดยขอที่
ตอบถูก ให 1 คะแนน และขอที่ตอบผิดได 0 คะแนน 
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   2)  จากนัน้นาํคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลงั
การเรียนมาหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
   3)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยการทดสอบความมนีัยสาํคัญของ 
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบหลังการเรียนกับกอนการเรียน โดยใชคาสถิต ิ       
t-test  แบบ dependent 
      2.2  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
                       1)  นาํแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนและหลงัการเรียน   มาตรวจให
คะแนน โดยมีการใหคะแนนตามเกณฑดังนี ้
    ขอความทีม่ีความหมายในเชิงบวก 
   เห็นดวยอยางยิ่ง ใหคะแนน        5        คะแนน 
   เห็นดวย ใหคะแนน        4        คะแนน 
   ไมแนใจ ใหคะแนน        3        คะแนน 
   ไมเห็นดวย ใหคะแนน        2        คะแนน 
   ไมเห็นดวยอยางยิง่ ใหคะแนน        1        คะแนน 
   ขอความทีม่ีความหมายในเชิงลบ 
   เห็นดวยอยางยิ่ง ใหคะแนน        1        คะแนน 
   เห็นดวย ใหคะแนน        2        คะแนน 
   ไมแนใจ ใหคะแนน        3        คะแนน 
   ไมเห็นดวย ใหคะแนน        4        คะแนน 
   ไมเห็นดวยอยางยิง่ ใหคะแนน        5        คะแนน 
    2)  นาํคะแนนที่ไดจากแบบวัดเจตคติกอนและหลังเรียน มาวิเคราะห หาคาเฉลี่ย 
(Mean) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  
    3)  เปรียบเทียบเจตคติทางวทิยาศาสตรดวยการทดสอบความมนีัยสาํคัญของ 
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบหลังการเรียนกับกอนการเรียน โดยใชคาสถิต ิ       
t-test  แบบ dependent 
 

  สถิติที่ใชในการศกึษา 
  1.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เร่ือง   
การแยกสาร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีดังนี ้
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        1.1  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใชสูตร
ดังนี ้ (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2538, หนา 117) 
 

    สูตร IOC    =    
N

R∑   
    เมื่อ   IOC      แทน   คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ 
                                                        จุดประสงค 
                                                 แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็น ∑R

                           N          แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ     

 

        1.2.  การหาคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน                       
เร่ือง    การแยกสาร   มีสูตรดังนี ้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, หนา 87) 
 

     สูตร   B   =  
21 n

L
n
U

−  

     เมื่อ         B     แทน   อํานาจจําแนก 
          U     แทน   จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑที่ตอบถกู 
                              L      แทน   จํานวนผูไมรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑที่ตอบถูก 
                              n 1    แทน   จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑ 
          n    แทน   จํานวนผูไมรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑ 
   

2

1.3 การหาคาความเชื่อมั่น(Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนโดยใชสูตรของ Lovett  ซึ่งมีสูตรดังนี ้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2543, หนา 93) 
 

    สูตร            r   =  1 - cc ( ) ( )∑
∑ ∑

−−

−
2

1

2
11

1 cxk

xxk  

    เมื่อ r cc     แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
      k       แทน  จํานวนขอสอบ 
      x1      แทน  คะแนนของแตละคน  
      c       แทน  คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ  
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        1.4  การหาคาความเชื่อมัน่ของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการหาดัชนี
ความเชื่อมั่นโดยวิธีของครอนบาซ (Cronbach) ใชสูตรหาสัมประสิทธิอั์ลฟา (Alpha  Coefficient)  
(พวงรัตน ทวีรัตน,2536,หนา 132) 
 

    สูตร α   =  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡Σ
−

− 2

2

1
1 t

i

S
S

n
n

 

       เมื่อ α      แทน   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของความเชื่อมั่น 
       n       แทน   จาํนวนขอของเครื่องมือวัด 
        S 2

i      แทน   คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 
             S 2

t    แทน   คะแนนความแปรปรวนของเครือ่งมือวัดนั้นทัง้ฉบับ 
 

  2.  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การแยกสาร และ   เจตคติทาง
วิทยาศาสตร  กอนการเรียนกับหลงัการเรยีน ดวยหนวยการเรียนรูที่ออกแบบดวยเทคนิค  
Backward   Design   โดยใชคาสถิติ t-test  แบบ dependent (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 
2540, หนา 104) 
  

    สูตร          t    =     
( )
1

22

−

−∑ ∑
∑

n
DDn

D      ; df  = n – 1 

  
    เมื่อ t     แทน   สถติิทดสอบ 
      D    แทน   ความแตกตางของคะแนนรายคู 
      N    แทน   จํานวนคู 
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