
บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินการศึกษา 
 
 การศึกษาคร้ังน้ี เปนการศึกษาเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ซึ่งคณะผูศึกษา
ไดดําเนินการตามกระบวนการของการวิจัยและพัฒนา (Research   and  Development) ซึ่งมี
ขั้นตอนดังตอไปน้ี 

1. การสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2. การทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
3. การศึกษาความสุขในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
4. การวิเคราะหขอมูล 

 
ข้ันตอนที่ 1  การสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
        การดําเนินการในขั้นตอนน้ีเปนการสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน  คณะผูศึกษาไดดําเนินการดังตอไปน้ี 

1.1  วัตถุประสงคของการศึกษา 
1. เพ่ือสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการคูณและการหารเศษสวนที่สงผล 

ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสุขของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
      2.  เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการคูณและการหาร

เศษสวนท่ีสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสุขของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
1.2  แหลงขอมูล  คือ 
      1.  ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและคอมพิวเตอร จํานวน  5  ทาน โดยใชแบบประเมินแบบ

มาตราสวนประมาณคา (Ratting  Scale)  5  ระดับ  
       2.  นักเรียน  ประกอบดวย 
 2.1  นักเรียนท่ีใชในการตรวจสอบความพรอมของเน้ือหา  ความชัดเจนของภาษา  

ภาพ  ขนาดตัวอักษร  และเวลาท่ีใชในการเรียน  ไดแกนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
โรงเรียนประชานุเคราะห  อําเภอเมืองนครสวรรค  จังหวัดนครสวรรค  จํานวน  3  คน (ขั้นทดลอง
หน่ึงตอหน่ึง) 
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 2.2  นักเรียนท่ีใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปน
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/2  โรงเรียนประชานุเคราะห  อําเภอเมืองนครสวรรค  จังหวัด
นครสวรรค   จํานวน  30  คน  ท่ีไมใชกลุมตัวอยางในการทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   

1.3  เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา  ไดแก  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ
และการหารเศษสวน ท่ีส งผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสุขของนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6 

1.4  การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 
       ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  คณะผูศึกษาดําเนินการสรางโดยการ

ประยุกตใชรูปแบบของโครงสรางการพัฒนาระบบการสอนแบบ Generic  ID  Model ซึ่งมี   
5  ขั้นตอน  ดังตอไปน้ี  1)  ขั้นการวิเคราะห (Analysis)  2)  ขั้นการออกแบบบทเรียน (Design)   
3)  ขั้นการพัฒนาบทเรียน (Development)  4)  ขั้นการนําเสนอ (Implementation)   
5) ขั้นการประเมินผล (Evaluation) 

       ในการสรางบทเรียน  5  ขั้นตอน  คณะผูศึกษาไดแบงขั้นตอนดังน้ี 
       ขั้นท่ี  1  การวิเคราะห (Analysis)   
                    -   ว ิเคราะหเน้ือหา, จัดลําดับเน้ือหาและวัตถุประสงคของบทเรียน 

             ขั้นท่ี  2  การออกแบบบทเรียน (Design)  
          -  สรางแผนภูมิโครงขายเน้ือหา  โดยนําเร่ืองการคูณและการหารเศษสวนมา
ลําดับความสําคัญกอนหลัง และความสัมพันธของเน้ือหา 
          -  กําหนดวิธีการนําเสนอ และวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  นําโครงขาย
เนื้อหาท่ีสรางขึ้นมาเพ่ือจัดหมวดหมูของเน้ือหา  แลวกําหนดเน้ือหาออกเปนหนวยยอยโดยตีกรอบ
ไวเปนกรอบ ๆ  จนครบทุกเน้ือหา  เรียงลําดับการนําเสนอเน้ือหา  เสร็จแลวจึงไดแผนภูมิบทเรียน 
           -  สรางแผนภูมิการนําเสนอเน้ือหาในแตละหนวย   
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      โครงสรางบทเรียน 

 
คําแนะนํา 
 
เมนูหลัก 
 
จุดประสงค 
 

       แบบทดสอบกอนเรียน 
 
 บทเรียน 
 

การคูณเศษสวน     การหารเศษสวน 
 

แบบฝกหัด1 แบบฝกหัด2   แบบทดสอบ แบบฝกหัด1 แบบฝกหัด2   แบบทดสอบ 
 
                      แบบทดสอบหลังเรียน 
 
                     แจงผล 
 
                           ออกโปรแกรม 
 
 
 

         ขั้นที่ 3  การพัฒนาบทเรียน (Development)   
                    -  เข ียนรายละเอียดเน้ือหา  โดยเขียนเปนกรอบ ๆ  ตามท่ีออกแบบไว  เร่ิม

ตั้งแตกําหนดภาพ  สี    การมีปฏิส ัมพันธระหวางผูเรียนกับบทเรียน  แลวจึงจัดลําดับขั้นตอนการ
นําเสนอเน้ือหา  เสร็จแลวนําเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือแกไขสวนท่ีบกพรอง 
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       ขั้นท่ี 4  การนําเสนอ (Implementation)   
      -  เล ือกโปรแกรมในการพัฒนาบทเรียน  โดยคณะผูศึกษาเลือกใชโปรแกรม 

Author ware   ในการสรางบทเรียน 
      -  จัดเตรียมรูปภาพ เน้ือหา และแบบทดสอบท้ังหมดมารวมกันเปนตัวบทเรียน 

แลวนําเขาโปรแกรมท่ีเลือกไวใหเรียบรอย  แลวจึงไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ
และการหารเศษสวน ท่ีส งผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสุขของนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6     

       ขั้นท่ี 5  การประเมินผล (Evaluation) 
        1.  ประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีคณะผูศึกษาสรางขึ้น  

โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน  3  ทาน ซึ่งมีความเหมาะสมโดยรวมอยูในระดับดีมาก 
        2.  ประเมินโดยการทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  2.1  ทําการทดลองแบบหน่ึงตอหน่ึง (One – to – One - Evaluation) กับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนประชานุเคราะห  อําเภอเมืองนครสวรรค  จังหวัดนครสวรรค  
จํานวน  3  คน  ตรวจสอบความพรอมของเน้ือหา  ความชัดเจนของภาษา  ภาพ  ขนาดตัวอักษร  
หลังจากน้ันนํามาปรับปรุงแกไข 

  2.2  ทําการทดลองแบบกลุมยอย (Small  Group  Evaluation)  กับนักเรียน
ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/2 โรงเรียนประชานุเคราะห  อําเภอเมืองนครสวรรค  จังหวัด
นครสวรรค   จํานวน  30  คน  เพ่ือดูพ้ืนฐานความรูของผูเรียน  ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการจัดการ
เรียนการสอน เม่ือทราบขอบกพรองจึงนํามาปรับปรุงแกไขเพ่ือนําไปหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ตอไป จากการทดลองไดประสิทธิภาพ  1E / 2E  = 80.78/79.07  

  2.3  จัดทําคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยอธิบายและแนะนําการ
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตั้งแตการติดตั้งโปรแกรม คําชี้แจง เน้ือหาบทเรียน และวิธีการทํา
แบบทดสอบและแบบฝกหัดในแตละบทเรียน รวมท้ังมีการแจงผลคะแนนการทําแบบฝกหัดและ
แบบทดสอบอยางชัดเจน 

การสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  คณะผูศึกษาดําเนินการ
ดังน้ี 
        1.  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และ
ตําราในการสรางแบบประเมินท่ีมีการวิจัยและพัฒนาขึ้นเก่ียวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและ
สื่อมัลตมีิเดีย 
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       2.  ดําเนินการสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
        3.  นําแบบรายการประเมินเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา  พิจารณาตรวจสอบแลวนํามา
ปรับปรุงแกไข 
        4.  นํารายการประเมินเสนอตอผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  3  ทาน พิจารณาความเหมาะสม 
แลวนํามาสรางแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา (Ratting  Scale)  5  ระดับ  โดยใชเกณฑการพิจารณา  ดังน้ี 
 ระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด  ใหคะแนน  5 คะแนน 
 ระดับความเหมาะสมมาก  ใหคะแนน  4 คะแนน 
 ระดับความเหมาะสมปานกลาง   ใหคะแนน  3 คะแนน 
 ระดับความเหมาะสมนอย  ใหคะแนน  2 คะแนน 
 ระดับความเหมาะสมนอยท่ีสุด  ใหคะแนน  1 คะแนน 
  การวิเคราะหข อมูล  โดยการหาคาเฉลี่ย ( X ) และหาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( DS. ) 
มีการกําหนดคาเฉลี่ยไว  5  ระดับ  การแปลความหมายกําหนดเกณฑการพิจารณา  ดังน้ี (ไชยยศ  
เรืองสุวรรณ, 2533) 
 คาเฉลี่ยระหวาง  4.50 - 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากที่สุด 
 คาเฉลี่ยระหวาง  3.50 – 4.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก    
 คาเฉลี่ยระหวาง  2.50 – 3.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
 คาเฉลีย่ระหวาง  1.50 – 2.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอย     
 คาเฉลี่ยระหวาง  1.00 – 1.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
       5. พิมพแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เพ่ือนําไปเก็บรวบรวมขอมูลตอไป 
  
ข้ันตอนที่ 2  การทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เร่ืองการคูณและการหารเศษสวน ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  กอนและหลัง
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

2.1 วัตถุประสงคของการศึกษา 
               เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน 

2.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
       ประชากรท่ีใชในการศึกษาครั้งน้ี  ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 

ปการศึกษา 2550    โรงเรียนประชานุเคราะห  อําเภอเมืองนครสวรรค   จังหวัดนครสวรรค   
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จํานวน 90  คน 
                กลุมตัวอยางท่ีใชในการศกึษาครั้งน้ี  ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/1  ภาคเรียน
ท่ี 2  ปการศึกษา 2550  โรงเรียนประชานุเคราะห  อํา เภอเมืองนครสวรรค  จังหวัดนครสวรรค  
จํานวน 30 คน   

2.3 แบบแผนการศึกษาคนควา 
คณะผูศึกษาใชแบบแผนการวิจัยแบบ One – Group  Pretest – Posttest  Design  ซึ่งม ี

ลักษณะดังน้ี  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2538. หนา 248-249) 
 
ตาราง  1  แบบแผนการศึกษา 

การสอบกอน การจัดกระทํา การสอบหลัง 
T1 X T2 

  
เม่ือ      X    หมายถึง   การสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

  T1   หมายถึง   การทดสอบกอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  T2    หมายถึง   การทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
         

2.4 การดําเนินการทดลอง 
       ในการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในคร้ังน้ี  คณะผูศึกษาดําเนินการทดลองกลุมเดียว   

วัดกอน – หลัง (One – Group  Pretest – Posttest  Design)  กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/1 
โรงเรียนประชานุเคราะห  อําเภอเมืองนครสวรรค  จังหวัดนครสวรรค  จํานวน  30  คน  โดย
ดําเนินการดังน้ี 

    1.  ผูศึกษาขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยนเรศวร  ถึงผูอํานวยการโรงเรียน 
ประชานุเคราะห  เพ่ือของความอนุเคราะหในการดําเนินการศึกษา 

1. ดําเนินการทดลองสอนโดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ทดสอบกอนเรียนกับ 
กลุมตัวอยาง (T1) 

   3.  ทําการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วันละ 1  ชั่วโมง  จํานวน  10  วัน 
   4.  เมื่อผูเรียนเรียนครบทกุหนวยการเรียนแลว  จึงทําการทดสอบหลังการเรียนทันทีดวย 

แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบับเดียวกับกอนสอน (T2)  
5. นําผลท่ีไดจาการทดสอบ  กอนและหลังเรียนมาวิเคราะหหาความแตกตางของ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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2.5 เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 
      เครื่องมือท่ีใชในการทดลองไดแก  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองการคูณและ 

การหารเศษสวน  ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  คณะผูศึกษาดําเนินการสราง ดังน้ี 
     1.  ศึกษาและวิเคราะหเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6   

จากคูมือครู  แบบเรียน  และหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544  โดยทําตาราง
วิเคราะหหลักสูตร   
             2.  ศึกษาและสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
             3.  กําหนดลักษณะของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิงเกณฑ  โดยเลือกใชคําถาม
แบบปรนัย  จํานวน  60  ขอ 
             4.  ดํา เนินการสรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ตามตารางวิเคราะหหลักสูตรท่ีสราง
ไว  โดยใหครอบคลุมเน้ือหาและสอดคลองกับจุดประสงค 
             5.  นําแบบทดสอบท่ีสรางเสร็จแลว จํานวน  60  ขอ  ไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน  3 ทาน ท่ีมี
ความเชี่ยวชาญทางดานการสอนวิชาคณิตศาสตรและดานการวัดปะเมินผลตรวจสอบความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค  โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยใชเกณฑคา 
0.67 ขึ้นไปถือวาขอน้ันใชได  
            6.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ที่ปรับปรุงแกไขแลวพิมพเปนฉบับทดลอง
แลวนําไปทดสอบกบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/3   โรงเรียนประชานุเคราะห  อําเภอเมือง
นครสวรรค  จังหวัดนครสวรรค   จํานวน 30 คน   เพ่ือหาคาความยากงาย (P) และอํานาจจําแนก 
(B) โดยวิธีของเบรนแนน จากผลการทดสอบไดคาความยากงายอยูระหวาง 0.27 – 0.80   
คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.25 – 0.88   สวนแบบทดสอบระหวางเรียน ไดคาความยากงายอยู
ระหวาง 0.27 – 0.77  คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.25 – 0.88 
            7.  นําแบบทดสอบจํานวน  25  ขอ  หาคาความเท่ียงทั้งฉบับ โดยวิธีการของ Lovett (Rcc) 
ไดคาความเที่ยงเทากับ 0.94  แบบทดสอบระหวางเรียนไดคาความเท่ียงเทากับ 0.89  
            8.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปพิมพเปนฉบับจริง  เพ่ือใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูลตอไป  
 
ข้ันตอนที่ 3  การศึกษาความสุขในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เรื่องการคูณและการหารเศษสวน ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

3.1  วัตถุประสงคของการศึกษา 
ศึกษาความสุขของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการคูณ 
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และการหารเศษสวน  ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
3.2  แหลงขอมูล 

                   กลุมตัวอยาง  ไดแก  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6/1  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศกึษา 
2550  โรงเรียนประชานุเคราะห  อําเภอเมืองนครสวรรค  จังหวัดนครสวรรค  จํานวน 30 คน ท่ีเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการคูณและการหารเศษสวน 

3.3  เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 
       เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา  ไดแก  แบบประเมินความสุขของนักเรียนท่ีเรียนดวย 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการคูณและการหารเศษสวน  ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6    
        เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาดําเนินการสรางดังน้ี 
       1.  ศึกษาเอกสารการสรางแบบประเมินความสุขของนักเรียนจากเอกสารและงานวิจัย
ท่ีเก่ียวกับความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียน 
       2.  กําหนดประเด็นเน้ือหาท่ีตองการประเมินไว  3  ดาน  คือ ดานความภูมิใจในตนเอง  
ดานความพึงพอใจในชีว ิต  และดานความสบายใจ 
       3.  ดําเนินการสรางแบบรายการประเมินความสุข 
       4.  นํารายการประเมินความสุขเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพือ่พิจารณาตรวจสอบ  แลว
นํามาปรับปรุงแกไขตามท่ีอาจารยท่ีปรึกษาเสนอแนะ 
       5.  นํารายการประเมินเสนอผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  3  ทาน  เพ่ือพิจารณาความ
เหมาะสม 
      6.  นํารายการประเมินท่ีผานการพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญแลว  มาสรางแบบประเมิน
ความสุข  โดยใชแบบมาตราสวนประมาณคา (Ratting  Scale)  5  ระดับ  โดยใชเกณฑการ
พิจารณา  ดังน้ี 
 ระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด  ใหคะแนน  5 คะแนน 
 ระดับความเหมาะสมมาก  ใหคะแนน  4 คะแนน 
 ระดับความเหมาะสมปานกลาง   ใหคะแนน  3 คะแนน 
 ระดับความเหมาะสมนอย  ใหคะแนน  2 คะแนน 

 ระดับความเหมาะสมนอยท่ีสุด  ใหคะแนน  1 คะแนน 
       การวิเคราะหข อมูล  โดยการหาคาเฉลี่ย ( X ) และหาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( DS. ) 
มีการกําหนดคาเฉลี่ยไว  5  ระดับ  การแปลความหมายกําหนดเกณฑการพิจารณา  ดังน้ี (ไชยยศ  
เรืองสุวรรณ, 2533) 
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 คาเฉลี่ยระหวาง  4.50 - 5.00  หมายถึง  มีความสุขมากท่ีสุด 
 คาเฉลี่ยระหวาง  3.50 – 4.49 หมายถึง  มีความสุขมาก    
 คาเฉลี่ยระหวาง  2.50 – 3.49 หมายถึง  มีความสุขปานกลาง 
 คาเฉลี่ยระหวาง  1.50 – 2.49 หมายถึง  มีความสุขนอย     
 คาเฉลี่ยระหวาง  1.00 – 1.49 หมายถึง  มีความสุขนอยท่ีสุด 
            7.  พิมพแบบประเมินความสุขท่ีไดเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เพ่ือนําไปเก็บ
รวบรวมขอมูลตอไป 
        
4.  การวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 
     4.1  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (ไชยยศ  เรือง
สุวรรณ, 2533) 
        4.1.1 การหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียน ( 1E )  ใชส ูตรดังน้ี 
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    เมื่อ   1E    =    ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียน 
       X      = คะแนนรวมระหวางเรียนทุกคน 
      n     = จํานวนผูเรียน 
      A  = คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียน 
     
    4.1.2 การหาประสิทธิภาพผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน ( 2E )  ใชสูตรดังน้ี 
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    เมื่อ   2E    แทน    ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน 
        X      แทน คะแนนรวมหลังเรียนทุกคน 
      n     แทน จํานวนผูเรียน 
      B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
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 4.2  สถิติที่ใชในการประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดังนี ้
  4.2.1  คาคะแนนเฉลี่ย (Mean)  (เกษม  สาหราย, 2543) 

   
N

X
X   

  เมื่อ X  แทน  คะแนนเฉลี่ย 
   X  แทน  ผลรวมของคะแนน 
   N  แทน  จํานวนผูเรียน  
 
    4.2.2  คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : DS. ) (เกษม  สาหราย, 
2543)  

   
 

 1.
22




 

NN

XXN
DS  

 
   DS.  แทน  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 X  แทน  ผลรวมของคะแนน 
   N  แทน  จํานวนขอมูลทั้งหมด 

 
    4.3  การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ  ดังน้ี 
      4.3.1  คาความยากงาย ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (บุญชม  ศรี
สะอาด, 2538) 

   
n
f

p   

 เม่ือ       p   แทน  ดัชนีคาความยาก 
  f   แทน  จํานวนนักเรียนท่ีทําขอน้ันถูก 

 n    แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมดท่ีเขาสอบ 
4.3.2 ดัชนีอํานาจจําแนกแบบเบรนแนน (Brennan) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2537) 
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 เม่ือ B    แทน  ดัชนีคาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
  U    แทน  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 

  L     แทน  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมคะแนนตํา  
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  uN   แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูกในกลุมคะแนนสูง 
  lN    แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมดท่ีตอบถูกในกลุมคะแนนตํา 
 4.3.3   คาดัชนีความสอดคลอง ของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน   (สุมาลี  จันทรชลอ.2542 : 162)  คํานวณจากสูตรนี ้

  
N

R
Ioc   

  Ioc      แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
  R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
  N     แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

    4.3.4  คาความเที่ยง (Reliability)  ของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑท้ังฉบับโดยวิธีของ 
Lovett  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2532) 
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    ccR  แทน    ความเท่ียงของแบบทดสอบ 
    k   แทน จํานวนขอสอบ 
    X   แทน คะแนนของแตละคน 
   c   แทน คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ 

 
4.4 สถิติที่ใชเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

4.1 คาเฉลี่ย  ( X ) 
4.2 คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( DS. ) 
4.3 การทดสอบคา t  (t – test  dependent)  (กาญจนา  วัฒาย,ุ 2545) 
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  D    แทน     ผลตางของคะแนนหลังเรียนกับคะแนนกอนเรียนของแตละคน 
 D   แทน     ผลบวกของผลตางของคะแนนหลังเรียนกับคะแนนกอนเรียนของ 
     แตละคน 

  2D   แทน     ผลบวกของคากําลังสองของผลตางของคะแนนหลังเรียนกับ 
     คะแนนกอนเรียนของแตละคน 
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  2D  แทน      คากําลังสองของผลบวกของผลตางของคะแนนหลังเรียนกับ 
     คะแนนกอนเรียนของแตละคน 
 N    แทน จํานวนนักเรียนท้ังหมด  
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