
บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 ในการศึกษาคร้ังนี้ คณะผูศึกษาคนควาไดรวบรวมเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของเนื้อหา
ตามลําดับดับนี ้
เอกสารที่เกี่ยวของ 

1. หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช 2544    
                1.1  การจัดการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 
     1.2  วิสัยทัศนการเรียนรูคณิตศาสตร 
     1.3  คุณภาพผูเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
             1.4   สาระ และมาตรฐานการเรียนรูรายวิชา คณิตศาสตร 
               1.5  หนวยการเรียนรูคณิตศาสตร 

    1.6  เน้ือหาเรื่องการคูณ การหารเศษสวน 
              1.7  การวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
              1.8  จิตวิทยาและทฤษฎีการเรียนรูเก่ียวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

2.  ความรูเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน    ดังน้ี 
              2.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 
               2.2  คุณลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอน 
               2.3   ประเภทของคอมคอมพิวเตอรชวยสอน 
               2.4  ประโยชนและขอดขีองคอมพิวเตอรชวยสอน 
               2.5  ขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน 
             2.6  หลักการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 3. เอกสารเก่ียวกับความสุข    
 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ    โดยแบงเปน 
      1. งานวิจัยในประเทศ 
      2. งานวิจัยตางประเทศ 
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1.  หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช  2544 
       1.1  การจัดการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 
              สาระคณิตศาสตรจัดเปนสาระหลักท่ีเปนพ้ืนฐานความคิด เปนกลยุทธในการแกไขปญหา
และวิกฤติชาต ิ โดยมีหลักสาระสําคัญที่กระทรวงศึกษาการ  ไดกลาวไว ดังตอไปน้ี   
              คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษยมี
ความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหา
และสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  และ
แกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
              คณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตร 
อ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีว ิตใหดีขึ้น
นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังชวยพัฒนามนุษยใหสมบูรณ  มีความสมดุลท้ังทางรางกาย  จิตใจ  
สติปญญา  และอารมณ  สามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนได
อยางมีความสุข  (กรมวิชาการ, 2544. หนา 1) 
       1.2  วิสัยทัศนการเรียนรูคณิตศาสตร 
                การศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544  เปน
การศึกษาเพ่ือปวงชนที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเน่ืองและตลอด
ชีวิตตามศักยภาพ  ทั้งน้ีเพ่ือใหเยาวชนเปนผูที่มีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรที่พอเพียง  
สามารถนําความรู  ทักษะ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดี
ย่ิงขึ้น  รวมท้ังสามารถนําไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ  และเปนพ้ืนฐานสําหรับการศึกษา
ตอ  ดังน้ันจึงเปนความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่ตองจัดสาระการเรียนรูท่ีเหมาะสมแกผูเรียนแต
ละคน  ท้ังน้ีเพ่ือใหบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไว(กระทรวงศึกษา,2545. หนา 2) 
        1.3  คุณภาพผูเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
                 คุณภาพผูเรียน เม่ือผูเรียนจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 12 ปแลว ผูเรียนจะตองมีความรู
ความเขาใจในเน้ือหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร มีเจตคติท่ีดีตอ
คณิตศาสตร ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนา
คุณภาพชีว ิตตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ  
และเปนพ้ืนฐานในการศึกษาในระดับสูงขึ้น 
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        การเรียนท่ีผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพน้ัน จะตองมีความสมดุล
ระหวางสาระทางดานความรู ทักษะกระบวนการควบคูไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม 
(กระทรวงศึกษา, 2545. หนา 2-3)    ดังน้ี 
  1) มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานเก่ียวกับจํานวนและการดําเนิน   การวดั
เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน พรอมท้ังสามารถนําความรูน้ันไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
   2) มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปน ไดแก ความสามารถในการแกปญหา 
ดวยวิธีท่ีหลากหลาย การใหเหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ 
   3) มีความสามารถในการทํางานอยางเปนระบบ มีระเบียบ มีความรอบคอบ มีความ
รับผิดชอบ มีคุณธรรมและจริยธรรม มีวิจารณญาณ มีความเชื่อม่ันในตนเอง และรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืนอยางมีเหตุผล พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร  
      
        1.4  สาระ และมาตรฐานการเรียนรูรายวิชา คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
                สาระที่ 1 : จํานวนและการดําเนินการ 
                  มาตรฐาน ค 1.1 : เขาใจความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนใน
ชีวิต จริง 
       มาตรฐาน ค 1.2 : เขาใจถึงผลท่ีเกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกไขปญหาได 
       มาตรฐาน ค 1.3 : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
       มาตรฐาน ค 1.4 : เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใชได 
      สาระที่ 2 : การวัด 
       มาตรฐาน ค 2.1 : เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด 
       มาตรฐาน ค 2.1 : ว ัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตองการวัดได 
       มาตรฐาน ค 2.3 : แกปญหาเก่ียวกับการวัดได 
      สาระที่ 3 : เรขาคณิต 
       มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
       มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ  
(spatial reasoning) และใช แบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหาได 
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      สาระที่ 4 :  พีชคณิต 
       มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และฟงกชั่น
ตาง ๆ ได 
       มาตรฐาน ค 4.2 : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตร
อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 
     สาระที่ 5 :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
      มาตรฐาน ค 5.1 : เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหข อมูลได 
      มาตรฐาน ค 5.2 : ใชว ิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการ
คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
     มาตรฐาน ค 5.3 : ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและ
แกปญหาได 
    สาระที่ 6 : ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
     มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา 
     มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในกรใหเหตุผล 
     มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร 
และการนําเสนอ 
     มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ได 
     มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
 
          1.5  หนวยการเรียนรูคณิตศาสตร 
                    การจัดหนวยการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6   
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544  ประกอบดวย  14  หนวย  ดังน้ี 
         หนวยท่ี 1 จํานวนนับและการบวก  การลบ การคูณและการหารจํานวนนับ 
         หนวยท่ี 2 สมการและการแกสมการ 
         หนวยท่ี 3 ตัวประกอบของจํานวนนับ 
         หนวยท่ี 4 มุมและสวนของเสนตรง 
         หนวยท่ี 5 เสนขนาน 

        หนวยท่ี 6 ทิศและแผนผัง 
                    หนวยที่ 7 เศษสวนและการบวก การลบ การคูณและการหารเศษสวน 
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           หนวยที่ 8    ทศนิยมและการบวก การลบ การคูณทศนิยม 
           หนวยที่ 9     การหารทศนิยม 
           หนวยที่ 10   รูปสี่เหลี่ยม 
           หนวยที่ 11   รูปวงกลม 
           หนวยที่ 12   บทประยุกต 
           หนวยที่ 13   รูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
           หนวยที่ 14   สถิติและความนาจะเปนเบื้องตน 
 
         1.6  เนื้อหาเรื่องการคูณและการหารเศษสวน 
       เน้ือหาเรื่องการคูณและการหารเศษสวนท่ีนํามาสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ประกอบดวยเนื้อหายอย 2 หนวยการเรียน โดยแยกเปน 2 ตอน ซึ่งมี
รายละเอียดดังน้ี 
        ตอนท่ี 1  การคูณเศษสวน  ประกอบดวยเน้ือหายอย  5 เน้ือหา คือ 
          1.  การคูณเศษสวนดวยจํานวนนับ 
          2.  การคูณจํานวนนับดวยเศษสวน 
          3.  การคูณเศษสวนดวยเศษสวน 
          4.  การคูณเศษสวนดวยจํานวนคละ 
          5.  การคูณจํานวนคละดวยจํานวนคละ 
    ตอนที่ 2  การหารเศษสวน  ประกอบดวยเน้ือหายอย 5 เนื้อหา คือ 
         1.  การหารจํานวนนับดวยเศษสวน 
         2.  การหารเศษสวนดวยจํานวนนับ 
         3.  การหารเศษสวนดวยเศษสวน 
         4.  การหารจํานวนคละดวยเศษสวน 
         5.  การหารจํานวนคละดวยจํานวนคละ 
 
           1.7  การวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
      กรมวิชาการ (2544) ไดกลาวถึงการวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรไวดังนี ้
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      การวัดและประเมินผลทางคณิตศาสตรน้ันผูสอนไมควรมุงวัดแตดานความรูเพียงดาน
เดียวควรวัดใหครอบคลุมดานทักษะ กระบวนการ และดานคุณธรรมจริยธรรม และคานิยมดวย 
ท้ังน้ีตองวัดใหไดสัดสวนและสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูท่ีไดกําหนดไวในหลักสูตร 
     การวัดผลและการประเมินผลควรใชวิธีการท่ีหลากหลายท่ีสอดคลอง และเหมาะสมกับ
วัตถุประสงคของการวัด เชน การวัดเพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนและพัฒนาผูเรียน 
(Formative Test) การวัดผลเพ่ือวินิจฉัยจุดบกพรองของผูเรียน (Diagnostic Test) การวัดผลเพ่ือ
ตัดสินผลการเรียนของผูเรียน (Summative Test หรือ Achievement Test) การวัดผลตามสภาพ
จริง (Authentic Test) การสังเกต แฟมสะสมผลงาน (Portfolio) โครงงานคณิตศาสตร 
(Mathematics Project) การสัมภาษณ (Interview) การวัดผลและการประเมินผลทางคณิตศาสตร
ควรมุงเนนวัดสมรรถภาพโดยรวมของผูเรียนเปนหลัก(Performance Examination) และผูสอนตอง
ถือวาการวัดและการประเมินผลเปนสวนหนึ่งของกระบวนการการจัดการเรียนรู อยางไรก็ตาม
สําหรับการเรียนรูคณิตศาสตรน้ัน หัวใจของการวัดผลและการประเมินผลไมใชอยูท่ีการวัดผลเพื่อ
ประเมินตัดสินไดหรือตกของผูเรียนเพียงอยางเดียว แตอยูท่ีการวัดผลเพ่ือวินิจฉัยหาจุดบกพรอง
ตลอดจนการวัดผลเพ่ือนําขอมูลมาใชในการปรับปรุงการเรียนการสอนท่ีชวยใหพัฒนาใหผูเรียนได
สามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพและเต็มตามศักยภาพ 
    การประเมินผลท่ีดีน้ันตองมาจากการวัดผลท่ีดีกลาวคือ จะตองเปนการวัดผลที่มีความ
ถูกตอง (Validity) และมีความเชื่อม่ัน (Reliability) และการวัดผลนั้นตองมีวิธีตาง ๆ ที่หลากหลาย
ตามสภาพ และผูสอนจะตองวัดใหตอเนื่องครอบคลุม และท่ัวถึงเม่ือนําผลการวัดท้ังหลายมารวม 
สรุปก็จะทําใหการประเมินผลน้ันถูกตองใกลเคียงตามสภาพจริง 
 
       1.8 จิตวิทยาและทฤษฎีการเรียนรูเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
    ความเขาใจเก่ียวกับทฤษฎีการเรียนรูของมนุษย และความสามารถนําไปประยุกตใชใน 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนสิ่งจําเปนสําหรับครู นักจิตวทิยาไดศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการเรียน 
และพัฒนาการของมนุษย เพ่ือคิดคนทฤษฎีและหลักการท่ีจะนํามาชวยแกปญหาทางการศึกษา 
และสงเสริมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ ทําใหมีทฤษฎีการเรียนรูแตกตางกันอยาง
หลากหลาย ครูจะตองทําความเขาใจ และเลือกใชใหเหมาะสมกับสถานการณ โดยเฉพาะการเรียน
การสอนคณิตศาสตรซึ่งเปนวิชาท่ีมีปญหาการเรียนการสอนมากวิชาหน่ึง 
 การศึกษาคนควาคร้ังน้ีไดนําแนวคิด หลักการ และทฤษฎีการเรียนรูของนักจิตวิทยา  
5 ทานมาประยุกตใช ดังมีรายละเอียดตอไปน้ี 
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 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต 
 เพียเจต (Piaget) นักจิตวิทยาชาวสวิส ไดแบงพัฒนาการทางสติปญญาออกเปน 4 ขั้น 
(Bell, 1981.p.98-103) ไดแก ขั้นท่ี 1 ขั้นใชประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (Sensorimotor) 
อายุตั้งแตแรกเกิด ถึง 2 ขวบ ขั้นท่ี 2 ขั้นกอนคิดเปนรูปธรรม (Preoperational) อายุ 2-7 ป  
ขั้นท่ี 3 ขั้นคิดเปนรูปธรรม (Concrete Operation) อายุ 7-11 ป และขั้นท่ี 4 ขั้นคิดเปนแบบแผน 
(FormalOperation) อายุ 12 ป ถึงวัยผูใหญ นักเรียนระดับประถมศึกษา จัดอยูในขั้นคิดเปน
รูปธรรม ตามทฤษฎีของเพียเจตจะมีลักษณะดังน้ี เด็กในขั้นนี้จะสามารถสรางกฎเกณฑในการ
แบงกลุมสิ่งของออกเปนหมวดหมูไดโดยใชสมบัติตาง ๆ กัน เขาใจความคงตัวของสสารสามารถ
เปรียบเทียบมากนอย หนักเบา สามารถนึกภาพในใจได เขียนแผนผังได สามารถคิดยอนกลับได 
แตไมสามารถเขาใจคําพูดเชิงนามธรรม และยังไมพรอมในการใหเหตุผลเชิงตรรกะ การใหเหตุผล
จะอิงรูปธรรม ในตอนปลายของวัยสามารถใหนิยาม และเขาใจนิยามได สามารถจะเขาใจใน 
คําพูดที่เปนนามธรรม ไมเขาใจเหตุผลเชิงตรรกะ การใหเหตุผลจะอิงรูปธรรม การสอน คณิตศาสตร
ในระดับน้ีจึงตองมีสื่อการสอนประกอบใหนักเรียนเกิดความเขาใจมากท่ีสุด นอกจากน้ีการใช 
ภาษาคณิตศาสตรจะยังไมดี จึงทําใหเด็กหลายคนไมสามารถจะแกโจทยปญหาได ไมสามารถจะ
แสดงวิธีคิดของตนออกมาเปนภาษาเขียนได นักเรียนจะแกปญหาดวยวิธีลองผิดลองถูกอยางไมมี
ระบบ อาจกลับมาลองแลวลองอีก บางคนใหนิยามไมได แตรูจ ัก เชน รูจักรูปสามเหลี่ยม แตถาถาม
วารูปสามเหลี่ยมคืออะไร บางคนตอบไมได 
 ทฤษฎีการเรียนรูของกาเยกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 กาเย ไดประยุกตทฤษฎีการเรียนรูเพ่ือสรางลําดับขั้นการเรียนรูคณิตศาสตร สําหรับการ
เรียนรูการแกปญหาและการเรียนรูกฎเกณฑทางคณิตศาสตร (Bell, 1981.p.121-122) การเรียนรู
ดังกลาวจะประกอบดวยลําดับความสามารถยอย และความสามารถที่มีมากอน ซึ่งนักเรียนจะตอง
รอบรูเน้ือหาหรือกิจกรรมเบื้องตนมากอนท่ีจะเรียนรูเน้ือหาหรือกิจกรรมที่สูงกวา กาเย อธิบายวา
คนท่ีเกิดการเรียนรูจะสามารถทํากิจกรรมท่ีเขาไมเคยทํามากอน เนื่องจากกิจกรรมในคณิตศาสตร
สวนใหญตองอาศัยความรูพ้ืนฐานท่ีมีมากอน แตละเร่ืองในคณิตศาสตรจึงจําเปนตองมีการ
วิเคราะหลําดับขั้นตอนของการเรียนรู การสรางลําดับขั้นตอนสําหรับแตละเรื่องเปนจุดเริ่มตนท่ีดีท่ี
ครูควรทํา (Bell,1981.p.122)  
 ทฤษฎีการเรียนรูของบรูเนอรกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 ในดานการเรียนการสอนคณิตศาสตร บรูเนอรและผูรวมงานไดศึกษา อํานวยการสอนและ
สังเกตชั้นเรียนคณิตศาสตร ผลจากการสังเกตและทดลอง บรูเนอรและเคนนี ไดตั้งทฤษฎีท่ัว ๆ ไป 
เกี่ยวกับการเรียนรูคณิตศาสตร 4 ทฤษฎีดังน้ี (Bell,1981.p.143-145)  
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 1. ทฤษฎีการสราง (Construction Theorem) 
     การเรียนรูความคิดรวบยอด หลักการ หรือกฎทางคณิตศาสตรจะเรียนไดดี ตองสราง
ตัวแทนทางคณิตศาสตร วิธีท่ีดีที่สุดสําหรับนักเรียนเริ่มเรียน คือ สรางตัวแทน (Representation) 
ของสิ่งท่ีเรียนดวยตนเอง ในการสอนเด็กเล็ก ควรเร่ิมจากตัวแทนทางคณิตศาสตรท่ีเปนรูปธรรมถา
ครูใหนักเรียนไดรับการชวยเหลือใหคนพบและสรางตัวแทนคณิตศาสตรดวยตนเอง จะทําใหพวก
เขาจํากฎและนําไปใชในสถานการณท่ีเหมาะสม การใหกฎเกณฑทางคณิตศาสตรที่สําเร็จรูปจะทํา
ใหนักเรียนมีแนวโนมในการจูงใจลดลงและสับสน 
 2. ทฤษฎีส ัญกรณ (Notation Theorem) 
     ทฤษฎีกลาววา ตัวแทนของสิ่งท่ีเรียนสามารถจะทําใหเกิดการเรียนรูไดงาย ถาเราใช 
สัญกรณท่ีเหมาะสมกับระดับสติปญญาของเด็ก สัญกรณ คือ ขอตกลงในการใชสัญลักษณสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร ลําดับของการใชส ัญลักษณในคณิตศาสตรควรนําเสนอในรูปแบบ
บันไดเวียน ความคิดรวบยอดเดียวกันจะถูกนําเสนอในรูปแบบท่ีตางกันในแตละระดับท่ีเหมาะกับ
วัยของเด็ก โดยนักเรียนจะไดเรียนความคิดรวบยอดเดิมแตเรียนตางรูปแบบกัน 
 3. ทฤษฎีตรงขามและหลากหลาย (Contrast and Variation Theorem) 
     ในการเรียนคณิตศาสตร ควรใหนักเรียนไดพบความแตกตางของสิ่งท่ีกําลังเรียนกับสิ่งท่ี
เรียนรูมาแลว และไดพบตัวอยางที่หลากหลาย ในการสอนคณิตศาสตรครูจําเปนตองใหตัวอยาง
มาก ๆ และหลากหลาย เพ่ือใหนักเรียนไดมองเห็นรูปท่ัวไปได หรือมองเห็นโครงสรางคณิตศาสตรท่ี
เปนนามธรรม นอกจากนี้การไดแยกแยะวามันแตกตางกับสิ่งท่ีเคยรูอยางไร จะชวยใหเกิดการ
เรียนรู ความคิดรวบยอดในคณิตศาสตรสวนใหญจะมีความหมายตอนักเรียน เมื่อพวกเขาไดพบ
ความคิดรวบยอดที่แตกตางจากสิ่งท่ีเคยรูมาแลว 
 4. ทฤษฎีเชื่องโยง (Connectivity Theorem) 
    ในวิชาคณิตศาสตร แตละความคิดรวบยอด หลักการ และทักษะ จะมีการเชื่อมโยงกับ
ความคิดรวบยอด หลักการ และทักษะอ่ืน ๆ ในการสอนคณิตศาสตร ครูตองฝกใหนักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงโครงสรางทางคณิตศาสตรในแตละเร่ืองใหสัมพันธกัน 
 ดีนสกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 ดีนส (Deans) เชื่อวาสิ่งท่ีเปนนามธรรมขึ้นอยูกับการหย่ังรูดวยตนเอง และประสบการณ
รูปธรรม ดีนสสรุปวาการเรียนคณิตศาสตร ผูเรียนจะตองมีความสามารถดังตอไปน้ี 
(Bell,1981.p.143-145)  
 1. วิเคราะหโครงสรางทางคณิตศาสตรและความสัมพันธเชิงตรรกวิทยา 
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 2. ใชกระบวนการนามธรรม ดึงเอาสมบัติรวมกันของโครงสราง หรือเหตุการณจําแนก
โครงสรางหรือเหตุการณ 
 3. สรุปเปนนัยท่ัวไป (Generalization) ขยายจากสิ่งท่ีรูไปยังขอบเขตของสิ่งท่ีกวางกวาท่ีมี
สมบัติเดียวกับสิ่งที่รูน้ัน 
 4. สรางสิ่งท่ีเปนนามธรรมที่ซับซอน โดยใชสิ่งท่ีนามธรรมท่ีเรียนรูมากอน 
 ทฤษฎีการเรียนรูของสกินเนอร 
 สกินเนอร (Skinner) ไดคิดทฤษฎีการเรียนรูท่ีเรียกวา “Operant Conditioning” สกินเนอร 
เชื่อวา การเรียนรูเกิดขึ้นเม่ือผูเรียนไดกระทําเอง โดยไมตองรอสิ่งเราจากภายนอกมากระตุน แตเกิด
จากสิ่งเราภายในตัวผูเรียนเอง (พรรณี ชูทัย ,2528. หนา 170) พฤติกรรมสวนใหญจะมีลักษณะ
เกิดขึ้นเอง และสกินเนอรเชื่อวาถาตองการใหพฤติกรรมคงอยูตลอดไปจําเปนตองใหแรงเสริมซึ่งมี 
2 ประเภท คือ แรงเสริมทางบวก ไดแก คําพูด หรือสภาพท่ีทําใหพฤติกรรมเกิดขึ้นซําอีก อีกประการ
หน่ึงคือ แรงเสริมทางลบ หมายถึง การเปลี่ยนสภาพการณหรือเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมบางอยาง 
เพื่อทําใหเกิดพฤติกรรมแบบท่ีตองการ (สุรางค โควตระกูล ,2536.หนา 140-141) 
 ทฤษฎีจิตวิทยาทฤษฎีเดียว ไมสามารถจะทําใหรูปแบบการเรียนสมบูรณได ทฤษฎี
จิตวิทยาแตละทฤษฎีสามารถประยุกตใชไดกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรบางทฤษฎีแมวา 
จะแตกตางกัน แตก็เสริมกันและกัน เชน ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต  
กับทฤษฎีการเรียนรูของสกินเนอร ซึ่งศึกษาเงื่อนไขภายใตพฤติกรรมของมนุษย ทฤษฎี 
ของบรูเนอรเปนประโยชนในดานวิธีสอนในรูปท่ัวไป และผลงานสวนใหญสามารถประยุกตใช 
กับคณิตศาสตรไดโดยตรง  สวนดีนสไดพัฒนาทฤษฎีการสอน ซึ่งประกอบดวยลําดับของยุทธวิธี
สําหรับความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร ส ําหรับกาเยไดพัฒนายุทธวิธีการสอนในชั้นเรียนโดย
เสนอวา ในการสอนเน้ือหาควรเรียงลําดับขั้นของการเรียนรู   โดยเริ่มจากความคดิรวบยอดท่ีเปน
ทักษะ ความรูพื้นฐานงาย ๆ ไปสูหลักการความคิดรวบยอด และทักษะท่ีซับซอน  

ซึ่งครูผูสอนควรตระหนักถึงความสําคัญในการท่ีจะนําพาใหผูเรียนสามารถบรรลุถึง
จุดมุงหมายการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ  ดังน้ันจึงมีความจําเปนตองนําหลักการสอนและทฤษฎี
หลาย ๆ  ทฤษฎีมาเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน  เพ่ือใหการเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพ 

 
2.  ความรูเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน     แบงไดดังน้ี 
      2.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน  มีนักวิชาการหลายทานไดใหความหมายของ
คอมพิวเตอรชวยสอน   ดังน้ี 
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   คอมพิวเตอรชวยสอนมีชื่อเรียกแตกตางกันออกไป เชน CAI (Computer Assisted 
Instruction) หรือ CAL (Computer Assisted Learning) เปนตน และไดมีผูใหความหมายของ
คอมพิวเตอรชวยสอนไวดังน้ี 
   บูรณะ  สมชัย  (2542.  หนา 17)  ไดใหความหมายวา  คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง 
โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีชวยครูทําการสอน  และขอไดโปรดอยาคิดวาทําหนาท่ีแทนครูท้ังหมด โดย
ครูไมตองสอนเลย ครูยังมีความจําเปนตองคอยแนะนําและเตรียมเน้ือหา เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงค
ของการเรียนรูในเนื้อหาน้ัน ๆ  ในเวลาจํากัดจึงไดกลาววา “ครูผูสอนจะเปนผูที่ทํา CAI ไดดีท่ีสุด”  
   ถนอมพร  เลาหจรัสแสง  (2541. หนา 7)  ไดใหความหมายวา คอมพิวเตอรชวยสอน 
หมายถึง สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหน่ึงซึ่งใชความสามารถของคอมพิวเตอรใน
การนําเสนอสื่อประสมอันไดแกขอความ ภาพน่ิง กราฟก แผนภูมิกราฟ ภาพเคลื่อนไหว วดีิทัศน 
และเสียง เพ่ือถายทอดเน้ือหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะที่ใกลเคียงกับการสอนจริงใน
หองเรียนมากท่ีสุด  
   คมสัน  วงศว ิเศษ  (2539. หนา 10)  ไดใหความหมายวา คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง 
การท่ีครูนําเอาคอมพิวเตอรมาชวยในการจัดการเรียนการสอน โดยท่ีนักเรียนสามารถเรียนรู
บทเรียน เน้ือหา และการฝกทักษะจากคอมพิวเตอรตามโปรแกรมที่สรางขี้นอยางเปนระบบ และ
คอมพิวเตอรยังสามารถบอกขอผิดพลาดของนักเรียนไดคอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอน  
ยังเปนเคร่ืองมือท่ีชวยตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียนไดเปนอยางดีอีกดวย   
   นอกจากน้ียังมีนักวิชาการตางประเทศไดใหความหมาย  ของคอมพิวเตอรชวยสอน  
สามารถสรุปไดดังน้ี 

  Prenis ( 1977. หนา 20)  ไดใหความหมายวา คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง 
คอมพิวเตอรท่ีชวยทําใหนักเรียนเรียนรูรายวิชาไปทีละขั้นตอน โดยขณะท่ีมีการเรียนการสอนท่ี
ขึ้นอยูกับการตอบสนองของนักเรียนน้ัน คอมพิวเตอรจะทําหนาที่ถามคําถามได คอมพิวเตอร
สามารถยอนกลับไปสูรายละเอียดท่ีผานมาแลวได หรือสามารถใหการฝกฝนซําใหแกนักเรียนได  
   Stolurow (1971. หนา 390) ไดใหความหมายวา คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง วิธีการ
สอนโดยอาศัยความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอรที่จะจัดประสบการณท่ีมีความสัมพันธกัน มี
การแสดงเน้ือหาวิชาการตามลําดับขั้นตอนท่ีตางกันดวยบทเรียนโปรแกรมท่ีเตรียมไวอยาง
เหมาะสม คอมพิวเตอรจึงเปนเคร่ืองมือชวยสอนอยางหน่ึงท่ีนักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเอง  
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   นอกจากน้ี Spencer (1977. หนา 50) ยังไดใหความหมายวา คอมพิวเตอรชวยสอน 
หมายถึง การใชคอมพิวเตอรใหเปนกระบวนการเรียนการสอนสวนบุคคล โดยใหล ําดับขั้นตอนของ
การเรียนการสอนภายใตการควบคุมของคอมพิวเตอร อัตราความกาวหนาในการเรียนนั้นขึ้นอยู 
กับตัวของนักเรียนเอง คอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอนสามารถตอบสนองความตองการสวน
บุคคลของนักเรียนแตละคนได 
   จากความหมายของนักวิชาการท่ีกลาวมาแลวน้ันสามารถสรุปไดว า  คอมพิวเตอร 
ชวยสอน  คือ  โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีนําเสนอสื่อประสมโดยจัดเนื้อหา  บทเรียนใหเหมาะสมกับ
นักเรียน เพ่ือตอบสนองความตองการของนักเรียนและความแตกตางระหวางบุคคล   โดยใหผูเรียน
ไดเรียนรูดวยตนเองตามขั้นตอนและมีครูผูสอนคอยใหคําแนะนําและจัดเตรียมเน้ือหาใหแกผูเรียน 
 
      2.2  คุณลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541. หนา 7-10) ไดกลาวถึงคุณลักษณะท่ีเปนองคประกอบ
สําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสมบูรณ 4 ประการ ไดแก 

1)  สารสนเทศ   หมายถึง เน้ือหาสาระ (Content) ท่ีไดรับการเรียบเรียงแลวเปนอยางดี  
ซึ่งทําใหผ ูเรียนเกิดการเรียนรูหรือไดรับทักษะอยางหนึ่งอยางใด ตามท่ีผูสรางไดกําหนด
วัตถุประสงคไว โดยการนําเสนอเนื้อหาอาจจะเปนการนําเสนอ ในรูปแบบตาง ๆ ซึ่งอาจจะเปนใน
ลักษณะทางตรง หรือทางออมก็ได สารสนเทศเปนคุณลักษณะสําคัญประการหน่ึงของคอมพิวเตอร
ชวยสอนท่ีจะชวยแยกความแตกตางระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกมออกจากซอฟตแวร 
ซึ่งมุงเนนแตความบันเทิง และความเพลิดเพลิน โดยไมไดคํานึงถึงการใหความรู หรือทักษะแก
ผูเรียนแตอยางใดซอฟแวรเกมบางชิ้นจัดเปนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทหน่ึง ไดมีลักษณะ
สําคัญ มีเปาหมายหรือวัตถุประสงคในการท่ีจะนําเสนอเน้ือหาสาระ ความรู หรือทักษะแกผ ูเรียน 
 2)  ความแตกตางระหวางบุคคล   คือ ลักษณะสําคัญของบุคคลที่มีความแตกตางกัน
ทางดานการเรียนรู อันเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญา ความสนใจ พ้ืนฐานความรูท่ีแตกตางกัน 
(Individualization) คอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งเปนสื่อการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่ง  
การออกแบบใหมีล ักษณะท่ีตอบสนองตอความแตกตาง ระหวางบุคคลมากท่ีสุด มีความยืดหยุน
มากพอท่ีผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนการสอนของตน การเลือกรูปแบบการเรียนท่ี
เหมาะสมกันตนเองได การควบคุมการเรียนมีอยูหลายลักษณะ ไดแก 
      2.1) การควบคุมเน้ือหา การเลอืกท่ีจะเรียนสวนใด ขามสวนใด ออกจากบทเรียนเม่ือใด
หรือยอนกลับมาเรียนในสวนท่ียังไมไดศึกษา รายการท่ีแยกเน้ือหาตามหัวขออยางชัดเจนหรือปุม
ตาง ๆ ในบทเรียน 
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      2.2) การควบคุมลําดับของการเรียน การเลือกท่ีจะเรียนสวนใดกอน สวนใดหลัง หรือ
การสรางลําดับการเรียนดวยตนเอง เชน การเรียนเน้ือหาแบบโยงหรือสื่อหลายมิติ ซึ่งอาจอยูในรูป
ของสวนของการเชื่อมโยงแบบฮอตเวิรด (Hotword) หรือขอความหลายมิติ ซึ่งผูเรียนสามารถท่ีกด
เลือกขอมูลท่ีตองการเรียนไดตามความสนใจ ความถนัด หรือตามความรูของตน 
      2.3) การควบคุมการฝกปฏิบัติหรือการทดสอบ ความตองการท่ีจะฝกปฏิบัติหรือทํา
แบบทดสอบหรือไม มากนอยเพียงใด มีการควบคุมตาง ๆ  จัดหาไวทุกหนาท่ีจําเปน 
      2.4) คอมพิวเตอรชวยสอนที่สมบูรณ อาจจะตองมีการนําระบบผูเชี่ยวชาญ  
(Expert System )หรือระบบปญญาการประดิษฐ (Artificial Intelligence) มาประยุกตใช เพ่ือ
ตอบสนองตอความแตกตางของผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ เชน การจัดเสนอเนื้อหา หรือ
แบบฝกหัด ในระดับความยากงายท่ีตรงกับพ้ืนฐานความสามารถ และความสนใจของผูเรียน  
เปนตน 
 3)  การโตตอบ   หมายถึง การปฏิส ัมพันธกันระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอน  
การเรียนการสอนรูปแบบที่ดีท่ีสุดก็คือ การเรียนการสอนในลักษณะท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนไดมี
ปฏิสัมพันธกับผูสอนไดมากท่ีสุด คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีไดรับการออกแบบมาอยางดี จะตอง
เอื้ออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเน่ือง การท่ีจะทําให
เกิดการปฏิสัมพันธโตตอบระหวางผูเรียน  และผูสอน  ผูสรางซอฟแวรจําเปนตองใชเวลาในสวน
ของการสรางความคิดวิเคราะห และการสรางสรรค  เพ่ือใหไดมาซึ่งกิจกรรมการเรียน (Activity) 
หรืองาน (Task) ท่ีกอใหเกิดปฏิสัมพันธเก่ียวเน่ืองกับบทเรียน  เอ้ืออํานวยใหเกิดการเรียนรูอยาง 
มีประสิทธิภาพ 
 4)  การใหผลปอนกลับโดยทันท ี  ตามแนวความคิดของสกินเนอร (Skinner) ผลปอนกลับ
หรือการใหคําตอบน้ีถือเปนการเสริมแรง (Reinforcement) อยางหน่ึง รวมไปถึงการท่ีคอมพิวเตอร
ชวยสอนท่ีสมบูรณจะตองมีการทดสอบประเมินความเขาใจของผูเรียน เปนวิธีท่ีอนุญาตใหผูเรียน
สามารถตรวจสอบการเรียนของตนเองได ความสามารถในการใหผลปอนกลับโดยทันทีของ
คอมพิวเตอรชวยสอน ถือไดวาเปนจุดเดนหรือขอไดเปรียบประการสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 พรเทพ เมืองแมน  (2544. หนา 34 - 35) ไดกลาวถึงคุณลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนท่ีดีตามหลักจิตวิทยาการเรียนรู โดยสรุปไวดังน้ี 
 1) มีกิจกรรมท่ีหลากหลายและเหมาะสมกับผูเรียนเพ่ือใหผูเรียนมีสวนรวมและมี
ปฏิสัมพันธกับบทเรียนอยางเหมาะสม 
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 2) นําเสนอในลักษณะสื่อหลายมิติ ไดแก ข อความ กราฟก แผนภูมิ แผนภาพ ภาพน่ิง 
ภาพเคลื่อนไหวและเสียง โดยคํานึงถึงความเหมาะสมกับลักษณะของเน้ือหาบทเรียน 
 3) นําเสนอในลักษณะที่แปลกใหม เพ่ือเราความสนใจของผูเรียน 
 4) มีการใหเสริมแรงท้ังทางบวกทางลบ ที่พอเหมาะ เชน การใหรางวัลในรูปแบบตาง ๆ 
เมื่อทํากิจกรรมถูกตอง หรือการใหกําลังใจหรือคําอธิบายเมื่อทํากิจกรรมไมถูกตอง  
 5) แบงเน้ือหาบทเรียนออกเปนหนวยยอย ๆ และจัดระเบียบเน้ือหาตามลําดับการเรียนรูท่ี
ดี และนําเสนอตามลําดับจากงายไปยาก 
 6) มีการใหผลยอนกลับทันที หลังจากท่ีผูเรียนไดทํากิจกรรมในบทเรียน 
 7) ใหผ ูเรียนเลือกเรียนไดตามความสนใจ และความสามารถของตนเอง เชนใหเล ือกเรียน
หัวขอหรือเน้ือหาใดกอนหลังได หรือเลือกทํากิจกรรมท่ีมีระดับความยากงายตามความสามารถของ
ตนเองไดเปนตน 
 8) กิจกรรมที่ใหผูเรียนทําควรเปนกิจกรรมท่ีทาทาย 
 9) ใหผ ูเรียนทราบวัตถุประสงคหรือเปาหมายในการเรียน เชน การบอกวัตถุประสงคของ
บทเรียน การบอกโครงสรางเน้ือหาบทเรียน เปนตน 

10) ใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกเพ่ือใหเกิด ความรูความเขาใจ มีทักษะมากขึ้นโดยการมี 
แบบฝกหัดในระหวางการเรียนแตละหนวยของเน้ือหาบทเรียน 
 11) ควรมีบทสรุป เพ่ือใหผูเรียนเกิดมโนทัศนท่ีถูกตอง โดยอาจใหหลักของแผนภูมิมโน
ทัศน (Concept Mapping)  
 12) ใหผูเรียนสามารถประเมินผลการเรียนรูของตนเองได  โดยมีการมีแบบทดสอบ
หลังจากจบบทเรียน หรือหลังจากจบแตละหนวยยอยของบทเรียน และทราบผลการประเมินทันที 
 จากลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอน  ตามความเห็นของนักวิชาการที่กลาวมาแลว
ขางตนน้ัน  สรุปไดวา  ลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอนน้ัน  สามารถเขาถึงความแตกตางระหวาง
บุคคล  สามารถควบคุมเน้ือหาใหเปนไปตามขั้นตอน มีกิจกรรมท่ีหลากหลาย เหมาะสมกับผูเรียน
และมีการตอบสนองขอมูลยอนกลับไดทนัทีรวมท้ังสรางความสนใจใหแกผ ูเรียนดวย 
 

2.3 ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน    
   มีนักวิชาการหลายทานไดแยกประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนไวตาง ๆ  กัน  ดังตอไปน้ี 
   วิภา อุดมฉันท (2544. หนา 87-126) ไดกลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทตาง ๆ ซึ่ง
ออกแบบ เพ่ือการใชงานท่ีแตกตางกัน 4 ประเภท คือ 
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 1) ประเภทสอนเนื้อหา (Tutorial) เปนรูปแบบหน่ึงของคอมพิวเตอรชวยสอนทําหนาท่ี
เหมือนครูหรือ (Tutor) ท่ีสอนเน้ือหาในบทเรียนใหกับผูเรียน จากน้ันจึงนําเสนอกิจกรรมตาง ๆ เชน 
แบบทดสอบ แบบฝกหัดหรือเกม เพ่ือใหผูเรียนฝกฝน และตอบโตกับบทเรียนใหเกิดการรับรูเน้ือหา
ขึ้น tutorial อาจเปนเน้ือหาใหมท่ียังไมเคยเรียนหรือเปนการทบทวนเน้ือหาท่ีเรียนมาแลวก็ได 
  2) ประเภทฝกทบทวน (Drill) เปนรูปแบบหน่ึงของคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีใหผูเรียน
สามารถเลือกทําแบบฝกหัดไดตามความยากงายท่ีตองการและความตองการและตาม
ความสามารถของผูเรียน 
    3) ประเภทจําลองสถานการณ (Simulation) การจําลองเหตุการณเปนเทคนิคการสอนท่ี
มีพลังมาก ผูเรียนไมเพียงแตไดรับแรงกระตุนจากเหตุการณจําลองเหมือนจริงเทาน้ันแตยังไดฝก
ปฏิบัติไดตอบกับเหตุการณเหลาน้ันประหน่ึงวาเปนเหตุการณที่ไดประสบในชีวิตจริง วัตถุประสงค
ของบทเรียนคอมพิวเตอรแบบน้ีตองการสรางแบบจําลองบางสวนเสี้ยวของโลกแหงความเปนจริง
ขึ้นในสมองของผูเรียน และเปดโอกาสใหผูเรียนไดทดสอบปฏิบัติภายใตสถานการณจําลองน้ัน ๆ 
อยางปลอดภัย มีประสิทธิภาพ และไมส ิ้นเปลืองคาใชจาย 
    4) ประเภทเกมการสอน (Instruction Games) เกมการสอนใชหลักจิตวิทยาเก่ียวกับ
ธรรมชาติของคนท่ีชอบการแขงขันกระตุนผูเรียน ซึ่งบทเรียนแบบเกมมีสวนคลายคลึงกับบทเรียน
แบบจําลองสถานการณมาก บางครั้งจึงมักใชเรียกแทนกันได มีข อแตกตางกันบางเล็กนอย 
simulation เนนเร่ืองการเรียนแบบความเปนจริง ความสนุกสนานไมใชจุดประสงคหลัก แตแบบ
เกมการสอนมีเปาหมายท่ีจะใหผ ูเรียนไดรับความสนุกสนานเพลิดเพลินจากการเรียนเปนสําคัญ 
   ไพโรจน คชชา (2540. หนา 50) ไดจําแนกประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน ดังนี ้
   1) บทเรียนเพ่ือฝกทักษะ เปนการนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชฝกทักษะการเรียนรูเปน
การทบทวนบทเรียนท่ีเรียนแลวจัดอยูในรูปแบบฝกหัด การเติมคํา การจับคู ถูกผิด การเลือก
คําตอบ การแขงขัน การเก็บคะแนน 
   2) บทเรียนสอนเน้ือหา เปนลักษณะของการสอนเกี่ยวกับกฎ หรือความคิดรวบยอดของ
เนื้อหาในรายวิชานั้น ๆ โดยเสนอเปนบทเรียนเปนตอน ๆ มีการประเมินผลในตัวเอง ผูเรียนสามารถ
เรียนรูไดดวยตนเอง สวนใหญจัดเปนชุด ซีด -ีรอม 

   3) บทเรียนเกมการศึกษา เปนบทเรียนในลักษณะเกมการแขงขัน มีกติกาในการแขงขัน
ทําใหผูเรียนรูสึกสนุกสนานตืน่เตนไมเบื่อหนาย ซึ่งเปนการพัฒนาความคิดสรางสรรค 
   4) บทเรียนแบบทดสอบเปนการใชคอมพิวเตอรทดสอบความรูในวิชาตาง ๆ ตาม
โปรแกรมท่ีกําหนดใหผ ูเรียนปฏิบัติตามคําสั่งจนครบ แลวมีการประเมินผลใหทราบ 
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  5) บทเรียนการสาธิตและทดสอบ เปนบทเรียนที่แสดงเรื่องราว ปรากฏการณ ขั้นตอนท่ีไม
ตองปฏิบัติจริง หรือใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติทดลองจากเคร่ืองคอมพิวเตอร พรอมกับการทดลองจริง
ในหองปฏิบัติการ 
  6) บทเรียนสถานการณจําลอง เปนบทเรียนใชในการฝกอบรม การสอนจริง เชน การ
เรียนรูโปรแกรมดวยตนเอง 
 สโตลูโรว (Stolurow,1971. หนา 394-396) ไดจําแนกประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนไวดังนี ้
 1) ใชเพ่ือการสอน (Tutoring) เปนโปรแกรมท่ีสรางขึ้นในลักษณะของบทเรียนโปรแกรม
เปนการเรียนแบบการสอนของครู กลาวคือ จะมีบทนํา (Introduction) และมีคําอธิบาย 
(Explanation) ซึ่งประกอบดวยตัวทฤษฎ ี กฎเกณฑ  คําอธิบายและแนวคิดท่ีจะสอน หลังจากท่ี
นักเรียนไดศึกษาแลวก็จะมีคําถามเพ่ือใชในการตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนในแงตาง ๆ มี
การแสดงผลยอนกลับ (Feedback) ตลอดตนการเสริมแรง (Reinforcement) สามารถใหนักเรียน
ยอนกลับไปบทเรียนเดิม  หรือขามบทเรียนท่ีนักเรียนรูแลว  นอกจากน้ียังสามารถบันทึก 
(Records) การกระทําของนักเรียนวาทําไดเพียงไรและอยางไร  เพ่ือใหครูผูสอนมีขอมูลในการเสริม
ความรูใหกับนักเรียนบางคนได 
 2) การฝกและปฏิบัติ (Drill and Practice) แบบการฝกและปฏิบัติ  สวนใหญจะใชเสริม
เมื่อครูผูสอนไดสอนบทเรียนบางอยางไปแลว ตอไปใหนักเรียนทําแบบฝกหัดกับคอมพิวเตอร เพ่ือ
วัดระดับหรือใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัดจนถึงระดับท่ียอมรับได  บทเรียนประเภทน้ีจึงประกอบไป
ดวย คําถาม คําตอบ ที่จะใหนักเรียนทําการฝกและปฏิบัติ  อาจตองใชหลักจิตวิทยาเพ่ือกระตุนให
นักเรียนอยากทําและตื่นเตนกับการทําแบบฝกหัดน้ัน  ซึ่งอาจแทรกรูปภาพเคลื่อนไหวหรือโต
คําตอบรวมท้ังอาจมีการแขงขัน  เชน  จับเวลาหรือสรางรูปแบบใหตื่นเตนจากการมีเสียง เปนตน 
 3) การแกปญหา (Problem Solving) คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทน้ีจะเนนการใหฝกการ
คิด  การตดัสินใจ  โดยมีการกําหนดเกณฑให  แลวผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑ  มีการใหคะแนน 
หรือนําหนักกับเกณฑแตละขอ  เชน  ในวิชาคณิตศาสตร  ผูเรียนจําเปนอยางย่ิงท่ีจะตองเขาใจและ
ความสามารถในการแกปญหา  กลาวคือ  รูจักเลือกสูตรมาใชใหตรงกับปญหาผูเรียนตองทดเลขใน
กระดาษคําตอบกอนท่ีจะเลือกขอท่ีถูกได  ซึ่งการทําเชนนี้  ผูสอนอาจจะไมตองการเพียงคําตอบท่ี
ถูกเพียงอยางเดียว  ยังตองการขั้นตอนท่ีผูเรียนทํา  เชน  ถาเลือกขอ ข. แปลวาใชสูตรผิด  ถาเลือก
ขอ ค. แปลวาคํานวณผิด  ถาเลือกขอ ง. แปลวาไมเขาใจเลย  เปนตน  การแกปญหาบางอยางกวา
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ท่ีผูเรียนจะตอบได  จะตองใชคอมพิวเตอรน้ันชวยแกปญหาดวย เพราะเปนการคํานวณซับซอนก็
เทากับเปนการวัดดวยวา ผูเรียนมีความรูทางคอมพิวเตอรมากนอยเพียงไร 
 4) การสรางสถานการณจําลอง (Simulation) โปรแกรมประเภทน้ีเปนโปรแกรมท่ีจําลอง
สถานการณในชีวิตจริงของนักเรียน โดยมีเหตุการณสมมติตาง ๆ อยูในโปรแกรม และนักเรียน
สามารถทีจะเปลี่ยนแปลงหรือจัดกระทําได (Manipulate) สามารถมีการโตตอบ และมีตัวแปร หรือ 
ทางเลือกใหหลาย ๆ ทาง เพ่ือใหนักเรียนสามารถเลือกไดอยางสุม เพ่ือศึกษาผลท่ีเกิดขึน้จาก
ทางเลือกเหลาน้ัน  นอกจากน้ี  ในบางบทเรียนการสรางภาพพจนเปนสิ่งสําคัญและจําเปน  
การทดลองทางหองปฏิบัติการในการเรียนการสอนจึงมีความสําคัญ  แตหลายวิชาไมสามารถ
ทดลองใหเห็นจริงได  เชน  การเคลื่อนท่ี  ของลูกปนใหญ  การเดินทางของแสง  และการหักเหของ
คลื่นแมเหล็กไฟฟา หรือปรากฏผล  ปญหาเหลานี้  สามารถใชคอมพิวเตอรจําลองแบบใหผูเรียนได
เห็นจริงและเขาใจงายขึ้น 
 5) การเลนเกม (Gaming) เกมคอมพิวเตอร  ท่ีใชเพ่ือการเรียนการสอนน้ัน  เปนสิ่งท่ีใชเพื่อ
เราใจผูเรียนไดเปนอยางดี  โปรแกรมประเภทน้ี  นับเปนแบบพิเศษของแบบจําลองสถานการณโดย
มีเหตุการณท่ีมีการแขงขัน  ซึ่งสามารถท่ีจะเลนไดโดยนักเรียนเพียงคนเดียว  หรือหลายคนมีการให
คะแนน  มีการแพชนะ  อยางไรก็ตามการเขียนโปรแกรมประเภทน้ีตองระวังใหมีคุณคาทาง
การศึกษา  โดยตองมีจุดมุงหมาย  เน้ือหา  และขบวนการทีเ่หมาะสมกับหลักสูตร 
 6) บทสนทนา (Dialogue) เปนการเลียนแบบการสอนในหองเรียน กลาวคือ พยายามให
เปนการพูดคุยระหวางผูสอนและผูเรียนเพียงแตวาแทนท่ีจะใชเสียง  ก็เปนตัวอักษรบนจอภาพ  
แลวมีการสอนดวยการตั้งปญหา  ลักษณะในการใชการใชแบบทดสอบก็เปนการแกปญหาอยาง
หน่ึง  เชน  บทเรียนวิชาเคมี  อาจถามหาสารเคมีบางชนิด  ผูเรียนอาจโตตอบดวยการใสชื่อสารเคมี
ใหเปนคําตอบ  หรือบทเรียนสําหรับนักเรียนแพทย  อาจเปนการสมมติสภาพของคนไขใหผูเรียน
กําหนดวิธีการรักษาก็ได 
 7) การสาธิต (Demonstration) การสาธิตโดยใชคอมพิวเตอร  มีลักษณะคลายกับการ
สาธิตของครู  แตการสาธิตโดยการใชคอมพิวเตอรนาสนใจกวา  เพราะคอมพิวเตอรใหทั้งเสนกราฟ
ท่ีสวยงาม  ตลอดทั้งสีและแสงดวย  ครูสามารถนําคอมพิวเตอรมาใชเพ่ือสาธิตเก่ียวกับวิชา
คณิตศาสตร  และวิชาวิทยาศาสตรไดหลายแขนง  เชน  สาธิตเก่ียวกบัการโคจรของดาวเคราะหใน
ระบบสุริยะ  การหมุนเวียนของโลหิต  การสมดุลของสมการ เปนตน 
 8) การทดสอบ (Testing) การใชคอมพิวเตอรชวยสอน มักจะตองรวมการทดสอบเปนการ
วัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนไดดวย โดยผูทําจะตองคํานึงถึงหลักการตาง ๆ คือ การสรางขอสอบ  
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การจัดการสอบ  การตรวจใหคะแนน  การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ การสรางคลังขอสอบ และ
การจัดใหผูสอนสุมเลือกขอสอบเองได 
 9) การไตถาม (Inquiry) คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถใชในการคนหาขอเท็จจริงแนวคิด 
หรือขาวสารท่ีเปนประโยชน ซึ่งสามารถแสดงไดทันทีเม่ือผูเรียนตองการ ดวยระบบงาย ๆ ท่ีผูเรียน
สามารถทําไดเพียงกดหมายเลข หรือใสรหัส หรือตัวยอของแหลงขอมูลนั้น ๆ การใสรหัสหรือ
หมายเลขของผูเรียนน้ีจะทําใหคอมพิวเตอรชวยสอนแสดงขอมูล  ซึ่งจะตอบคําถามของผูเรียนตาม
ตองการ 
 10) แบบรวมวิธีการตาง ๆ เขาดวยกัน (Combination) คอมพิวเตอรสามารถสรางวิธีการ
สอนหลายแบบรวมกันได ตามธรรมชาติของการเรียนการสอน ซึ่งมีความตองการวิธีการสอนหลาย
แบบ ความตองการนี้จะมาจากการกําหนดวัตถุประสงคในการเรียนการสอนผูเรียน และ
องคประกอบ หรือภารกิจตาง ๆ โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนหน่ึง ๆ อาจมีทั้งลักษณะที่เปนการ
ใชเพ่ือการสอน เกม การไตถามใหขอมูล รวมท้ังประสบการณการแกปญหาก็เปนได 
 จากขอความที่นํามากลาวขางตนสามารถสรุปไดว า ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน
แบงเปนประเภทหลัก ๆ  ได  3  ประเภท  คือ  ประเภทการสอนเนื้อหา  ประเภทการสอนเสริมหรือ
ทบทวนและประเภทเกม ซึ่งคณะผูศึกษาไดเลือกใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอน
เนื้อหาและประเภททบทวน ซึ่งประเภทการสอนเนื้อหาน้ันเปนการนําเสนอเนือ้หาแกผูเรียน มี
รูปแบบการนําเสนอจากเน้ือหาที่งายไปหายาก มีแบบทดสอบหรือแบบฝกหัด สวนประเภทการ
สอนเสริมหรือแบบทบทวนน้ันเปนการทบทวนความรูของผูเรียนท่ีไดเรียนมาบางแลวโดยสามารถ
เลือกทําแบบฝกหัดตามความตองการและความสามารถของนักเรียน โดยคณะผูศึกษาไดนําท้ัง
สองประเภทมาประยุกตใชเพ่ือใหเกิดความรูความเขาใจ และยืดหยุนตามความสามารถของผูเรียน
ซึ่งมีความแตกตางกัน  
 
       2.4 ประโยชนและขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอน 
 นักการศึกษา หลายทานไดทําการศึกษาวิจัย เก่ียวกับการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีคุณภาพตอการเรียนการสอนหลายประการ  ดังน้ี 
 พรเทพ   เมืองแมน (2544.  หนา 21-22) ไดกลาวถึงคุณคาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนดังน้ี 
 1) ชวยสงเสริมใหผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูอันจะทําใหผูเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียน (Activity Learner) ชวยการเรียนการสอนมีบรรยากาศท่ีดี (อางอิงจาก 
Price.1991.  หนา  3-7 , Tucker.1997.  หนา  5-6) 
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 2) ผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามอัตราความสามารถของตนเอง อันเปนการสนองตอบ
ผูเรียนแตละคนซึ่งมีความแตกตางกันไดเปนอยางดี (อางอิงจาก Price.1991. หนา 3-7 , 
Tucker.1997. หนา 5-6 ; วารินทร   รัศมีพรหม. 2531. หนา 192-193)  
 3) ความแปลกใหมของคอมพิวเตอรจะชวยเพ่ิมความสนใจและความตั้งใจของผูเรียนให
มากขึ้น (อางอิงจาก วารินทร   รัศมีพรหม. 2531. หนา 192-193) 
 4) ความสามารถในการเก็บขอมูลของคอมพิวเตอร ทําใหการออกแบบบทเรียนให
สนองตอบผูเรียนแตละคนได และสามารถประเมินผลการเรียนไดอยางสะดวกรวดเร็ว (อางอิงจาก 
Price. 1991. หนา 3-7 , Tucker.1997. หนา 5-6 ; วารินทร  รัศมีพรหม. 2531. หนา 192-193)  
 5) สามารถใหการเสริมแรงไดอยางรวดเร็วและมีระบบ โดยการใหผูเรียนยอนกลับทันทีใน
รูปของ คําอธิบาย สีสัน ภาพและเสียง ซึ่งชวยใหการเรียนรู มีประสิทธิภาพสูงขึ้น (อางอิงจาก 
นภพินทุ   อนันตรศิริชัย .2530  หนา 25 ;วารินทร   รัศมีพรหม. 2531. หนา 192-193)  
 6) ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนการสอน โดยชวยใหการสอนมีคุณภาพสูงและคงตัว  
( Consistency) (อางอิงจาก Hall.1982 หนา 62 ; นภพินทุ  อนันตรศิริชัย .2530. หนา 25)  
 7) ชวยประหยัดเวลาและคาใชจายในการเรียนการสอน โดยเฉพาะอยางย่ิงในการปรับปรุง
เนื้อหาบทเรียนสามารถและทําไดอยางสะดวกและรวดเร็ว (อางอิงจาก Hall.1982. หนา  62 ; 
นภพินทุ   อนันตรศิริชัย .2530 หนา 25)  
 8) ผูเรียนสามารถเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนได โดยไมมีขอจํากัดในดานเวลา 
และสถานท่ี (ถนอมพร   เลาหจรัสแสง, 2541. หนา 7) 
 9) ชวยขยายขีดความสามารถของผูสอนในการดูแลผูเรียนไดอยางใกลชิด เน่ืองจาก
สามารถบรรจุข อมูลไดงาย และสะดวกในการนําออกไปใช (อางอิงจาก Price.1991 หนา 3-7, 
Tucker.1997. หนา 5-6) 
 นอกจากน้ียังมีนักวิชาการทานอ่ืน ๆ ไดใหความเห็นเก่ียวกับประโยชนของคอมพิวเตอร
ชวยสอนไวดังนี ้
 อําพร  รัตตโอภาส (2538. หนา 19-20 ) ไดกลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนไว
ดังน้ี 

 1) ชวยแกปญหาเร่ืองการขาดแคลนครูผูชํานาญในวิชาใดวิชาหน่ึง 
 2) ชวยแกปญหานักเรียนลนชั้นจนครูไมสามารถใหความสนใจ และเอาใจใสตอนักเรียนได
ท่ัวถึง 
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 3) ชวยใหครูมีเวลาวางพอที่จะสรางสรรคงานสอน ปรับปรุงการสอน ทําใหการสอนมี
ประสิทธิภาพ และมีเวลาชวยเหลือนักเรียนท่ีมีปญหาทางการเรียนมากขึ้น 
 4) ชวยใหการปกครองชั้นเรียนสะดวกมากขึ้น เพราะนักเรียนตองรับผิดชอบในการอาน
บทเรียนของแตละคน 
 5) ชวยลดปญหาในเรื่องความแตกตางระหวางบุคคล 
 6) ชวยใหผูเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนมากขึ้น 
 7) ชวยใหผูเรียนไดทบทวนความรูของตนท่ีเรียนจากหองเรียน 
 8) จากผลการวิจัยท้ังใน และตางประเทศท่ีผานมาของนักวิจัยหลายคน พบวา บทเรียน
โปรแกรมชวยประหยัดเวลาในการเรียนการสอน 
 กิดานันท มะลิทอง (2544. หนา 253-254) ไดกลาวถึงขอดขีองการใชคอมพิวเตอร
การศึกษา ดังน้ี 
 1) คอมพิวเตอรจะชวยเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนรูใหแกผูเรียน เนื่องจากการเรียนดวย
คอมพิวเตอรเปนประสบการณท่ีแปลกและใหม 
 2) การใชสี ภาพลายเสนท่ีแลดูคลายเคลื่อนไหว ตลอดจนเสียงดนตรี จะเปนการเพ่ิมความ
เหมือนจริงและเราใจผูเรียนใหเกิดความอยากเรียนรู ทําแบบฝกหัด หรือทํากิจกรรมตาง ๆ เปนตน 
 3) ความสามารถของหนวยความจํา ของเครื่องคอมพิวเตอร ชวยในการบันทึกคะแนน และ
พฤติกรรมตาง ๆ ของผูเรียนไวเพื่อใชในการวางแผนบทเรียนในขั้นตอนตอไปได 
 4) ความสามารถในการเก็บขอมูลของเคร่ืองทําใหสามารถใชไดในลักษณะของการศึกษา
รายบุคคลไดเปนอยางดี โดยสามารถกําหนดบทเรียน ใหแกผ ูเรียนแตละคน และแสดงผล
ความกาวหนาใหเห็นไดทันที 
 5) ลักษณะของโปรแกรมบทเรียนท่ีใหความเปนสวนตัวของผูเรียน เปนการชวยใหผูเรียน
ชา สามารถเรียนไปไดตามความสามารถของตนโดยสะดวกอยางไมรีบเรงอยางไมตองอายผูอ่ืน 
และไมอายเคร่ืองเม่ือตอบคําถามผิด 
 6) เปนการชวยขยายขีดความสามารถของผูสอนในการควบคุม ผูเรียนไดอยางใกลชิด 
เนื่องจากสามารถบรรจุข อมูลไดงายและสะดวกในการนําออกมาใช 
 นอกจากน้ี  ถนอมพร   เลาหจรัสแสง (2541. หนา 12) ไดกลาวคุณประโยชนของ
คอมพิวเตอรชวยสอนไว ดังน้ี 
 1) คอมพิวเตอรชวยสอน เกิดจากความพยายามในการท่ีจะชวยใหผูเรียนท่ีเรียนออน
สามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะและเพ่ิมเติมความรู เพ่ือท่ีจะปรับปรุงการเรียน
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ของตนใหทันผูอ่ืนได ดังน้ีผูสอนจึงสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชชวยในการสอนซํากับ
ผูเรียนที่ตามไมทันหรือจัดการสอนเพ่ิมเติม 
 2) ผูเรียนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปเรียนดวยตนเองในเวลาและสถานที่ซึ่งผูเรียน
สะดวก 
 3) คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถจูงใจผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรน (motivated) ท่ีจะ
เรียนสนุกสนานไปกับการเรียนตามแนวคิดของการเรียนรูในปจจุบันท่ีวา “Learning is Fun” ซึ่ง 
หมายถึง การเรียนรูเปนเร่ืองสนุก 
             จากขอความท่ีนํามากลาวขางตนสามารถสรุปไดวา คอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนใน
เรื่องของการใหผูเรียนไดมีโอกาส หรือมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรู  คนหาความหมาย หรือ
คําตอบในเร่ืองท่ีเรียนดวยตนเอง ผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู ซึ่งจะสงผลใหผูเรียน
จดจําและเขาใจเร่ืองท่ีเรียนไดงายขึ้น อีกท้ังยังชวยใหผูสอนมีเวลาวางมากพอในการท่ีจะปรับปรุง
การสอน ใหมีประสิทธิภาพ และมีเวลาชวยเหลือนักเรียนท่ีมีปญหาทางการเรียนมากขึ้น 
 
    2.5   ขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน   
 มีนักวิชาการหลายทานไดเสนอเกี่ยวกับขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน  ดังน้ี 
 กิดานันท   มลิทอง (2540) และถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541) มีความเห็นสอดคลองกัน
ในขอจํากัดของการใชคอมพิวเตอรการวิจัยวา 
 1.  ถึงแมว าขณะน้ีราคาเรื่องคอมพิวเตอรและคาใชจายตาง ๆ  เก่ียวกับคอมพิวเตอร 
จะลดลงมากแลวก็ตามแตการท่ีจะนําคอมพิวเตอรมาใชในวงการวิจัยในบางสถานท่ีนั้น จําเปนตอง
มีการพิจารณากันอยางรอบคอบ เพ่ือใหคุมคากับคาใชจายตลอดจนการดูแลรักษาดวย 
 2.  การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร เพ่ือใชในการเรียนการสอนน้ันนับวายังมีนอยเม่ือ
เทียบกับการออกแบบโปรแกรมเพ่ือใชในดานอ่ืน ๆ  ทําใหโปรแกรมบทเรียนการสอนใช
คอมพิวเตอรชวยสอนมีจํานวนและขอบเขตจํากัดท่ีจะนํามาใชในวิชาตาง ๆ  
 3.  ในขณะน้ียังขาดอุปกรณที่ไดคุณภาพมาตรฐานระดับเดียวกัน เพ่ือใหสามารถใชไดกับ
เคร่ืองคอมพิวเตอรตางระบบกัน เปนตนวาซอฟทแวรท่ีผลิตขึ้นมาใชกับเครื่องคอมพิวเตอรระบบ
ของ ไอ บี เอ็ม  ไมสามารถใชกับเครื่องคอมพิวเตอรระบบแม็คอินทอชได 
 4.  การทีจ่ะใหผูสอนเปนผูออกแบบโปรแกรมบทเรียนเองน้ัน นับวาเปนงานท่ีตองอาศัย
เวลา สติปญญา และความสามารถเปนอยางย่ิง ทําใหเปนการเพิ่มภาระของผูสอนใหมากขึ้น 
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 5.  เน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนการวางโปรแกรมไวลวงหนา จึงมีลําดับขั้น
ในการสอนทุกอยางท่ีวางไว  ดังน้ันการใชคอมพิวเตอรชวยสอนจึงไมสามารถชวยในการพัฒนา
ความคิดสรางสรรคของนักเรียนได 
             จากขอความท่ีนํามากลาวขางตนสามารถสรุปไดวา คอมพิวเตอรชวยสอนมีขอจํากัดใน
เรื่องของความแพรหลายในการออกแบบโปรแกรมเพ่ือใชในการศึกษา ทําใหเปนอุปสรรคในการ
พัฒนาผูเรียนและขาดความตอเน่ือง  อีกทั้งยังเปนโปรแกรมท่ีมีการวางแผนและจัดการทุกอยางไว
ลวงหนาทําใหผูเรียนขาดโอกาสท่ีจะพัฒนาตนเองในเร่ืองของความคิดสรางสรรค  ซึ่งเปนสวนหน่ึง
ของกระบวนการเรียนรู ดังน้ันคณะผูศึกษาจึงจัดการเรียนการสอนโดยมีการสรุปเน้ือหาท่ีไดเรียนใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทุกชั่วโมงและมีการทบทวนความรูเดิมกอนท่ีจะเรียนเน้ือหาใหม  ซึ่ง
จะทําใหนักเรียนไดพัฒนาตนเองในดานความคิดเพ่ิมมากขึ้น 
 
       2.6  หลักการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                พรเทพ  เมืองแมน  (2544. หนา 46)  ไดสรุปขั้นตอนหลักในการออกแบบและพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  4  ขั้นตอน  ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  การวางแผน 
วิเคราะหหลักสูตร  เนื้อหา  และผูเรียน 
กําหนดวัตถุประสงคของบทเรียน 

กําหนดกิจกรรมการเรียน 

2.  การออกบทเรียน 
ออกแบบบทเรียนช้ันแรก 

เขียนผังงาน 
สรางสตอร่ีบอรด 

3.  การสรางบทเรียน 
สรางบทเรียน 

ผลิตเอกสารประกอบการเรียน 

4.  การประเมินผลและแกไขบทเรียน 
One  to  one  evaluation 

ประเมินกลุมเล็ก 
ประเมินภาคสนาม 
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        ข้ันตอนที่  1  การวางแผน 
          ในการวางแผนเพ่ือการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ัน  มีสวนตองนํามาพิจารณา  
3  ประการ  ดังน้ี 

1. การวิเคราะหหลักสูตร  เน้ือหา  และผูเรียน  เพื่อใหไดมาซึ่งโครงสรางเน้ือหา 
 ว ัตถุประสงคของบทเรียน  และความตองการของผูเรียน 

2. การกําหนดวัตถุประสงคของบทเรียน  เปนการระบุสิ่งท่ีคาดหวังวาผูเรียนจะไดรับ 
หลังจากการเรียนบทเรียน 

3. การกําหนดกิจกรรมการเรียนโดยเลือกกิจกรรมท่ีเหมาะสมกับลักษณะของเนื้อหา 
บทเรียน  และความรูหรือทักษะท่ีตองการจะใหเกิดขึ้นแกผูเรียน 
        ข้ันตอนที่ 2  การออกแบบบทเรียน 
          หลังจากท่ีไดศึกษาและวิเคราะหหลักสูตร  เน้ือหา  และผูเรียนและไดกําหนดวัตถุประสงค
รวมท้ังกิจกรรมการเรียนแลว  จึงนําเปนแนวทางในการออกแบบบทเรียน  ซึ่งมีขั้นตอน  ดังน้ี 

1. การออกแบบบทเรียนขั้นแรก  โดยการจัดแบงเน้ือหาของบทเรียนออกเปนหนวยยอย ๆ 
และจัดลําดับของเน้ือหา  เพ่ือใหสอดคลองกับหลักการเรียนรูตามธรรมชาติของเน้ือหาบทเรียน  
แลวจึงกําหนดเปนโครงสรางของบทเรียน 

2. การเขียนผังงาน  โดยการเขียนผังแสดงความสัมพันธของเนื้อหาบทเรียน กิจกรรมการ 
ฝก  การประเมินผลการเรียน  ฯลฯ  เพ่ือแสดงใหเห็นโครงสรางรวมท้ังความสัมพันธของกิจกรรมที่
ตองนําเสนอในบทเรียน  เปนการอธิบายลําดับขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม  

3. การสรางสตอร่ีบอรด  เปนขั้นตอนการออกแบบการนําเสนอเน้ือหาท้ังที่เปนขอความ 
กราฟฟก ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง โดยการออกแบบลักษณะของจอภาพท่ีผูเรียนจะได
เห็นบนหนาจอบนคอมพิวเตอร เพียงแตสตอรี่บอรดเปนการออกแบบลงบนกระดาษซึ่งมีล ักษณะ
เชนเดียวกับการสรางสตอร่ีบอรดสําหรับการผลิตสไลดหรือโทรทัศนน้ันเอง  
        ข้ันตอนที่  3   การสรางบทเรียน 
          เปนขั้นตอนของการดําเนินการสรางบทเรียน  โดยการแปลงบทหรือสตอรี่บอรดใหเปน
บทเรียนที่จะสามารถนําไปใชไดจริง โดยมีขั้นตอนดังน้ี  

1. การสรางบทเรียน โดยการใชภาษาหรือโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับสรางบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งมีใหเลือกหลายโปรแกรม เชน  Authorware   Professional ,                
Multimedia Toolbook    หรือ Director  เปนตน  
           2.   การผลิตเอกสารประกอบบทเรียน เอกสารประกอบบทเรียนเปนสิ่งจําเปนเพราะจะเปน
การชวยใหผูสอนหรือผูเรียนสามารถนําบทเรียนไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพโดยเอกสารอาจจะเปน
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ลักษณะของคําแนะนําการใชบทเรียนคูมือสําหรับผูสอน คูมือสําหรับผูเรียนใบงานหรือแบบฝกหัด 
เปนตน เพ่ือใหการใชบทเรียนเกิดประสิทธิผลสมบรูณย่ิงขึ้น  
        ข้ันตอนที่  4  การประเมินและแกไขบทเรียน 
          จะกระทําเม่ือตองการทราบประสิทธิภาพของบทเรียนท่ีไดจัดทําขึ้นกอนจะนําไปใชงาน 
ไพรส ( price. 1991 : 60 )  กลาววา การประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ัน ตองมีการ
กระทําท้ังในรูปแบบของการประเมินระหวางการสรางบทเรยีน ( Formative Evaluation ) และการ
ประเมินเพ่ือสรุปรวบยอด  ( Summative  Evaluation ) เพ่ือเผยแพรในวงกวางหรือตีพิมพเปน
รายงานการสรางบทเรียน  ในเชิงการวิจัยและการพัฒนา  
        ในการประเมินระหวางการสรางบทเรียน ควรเร่ิมตั้งแตในระยะท่ีกําลังดําเนินการเขียนโครง
รางของเน้ือหาบทเรียน ออกแบบแนวการสอน สรางบทฉบับราง โดยขอความรวมมือจากผูท่ีมี
ความชํานาญดานเน้ือหา ดานการผลิตบทเรียนมาใหความคิดเห็น ขอเสนอแนะซึ่งอาจจะทําอยาง
ไมเปนทางการนัก แตจะใหผลดีอยางมากในการสรางบทเรียนท่ีมีคุณภาพ  หลักจากที่ไดปรับปรุง
ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญขางตนแลว ก็ตองมีการทดลองใชกับกลุมตัวอยางประชากรท่ีเปน
กลุมเปาหมาย ซึ่งจะตองเลือกสรรใหเปนตัวแทนท่ีดี กลาวคือมีท้ังผูเรียนในกลุมเกง ปานกลาง และ
ออน มีท้ัง เพศหญิงและเพศชาย เปนตน การสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนในขณะท่ีกําลังใชบทเรียน
เปนสิ่งท่ีควรกระทํา อีกท้ังขอมูลยอนกลับของผูเรียน ท้ังในแงผลสัมฤทธ์ิและเจตคติตอบทเรียน 
จะตองนํามาใชใหเกิดประโยชนในการพัฒนาบทเรียนกอนจะนําไปเผยแพรสาธารณชน 
         จากแนวคิดในการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของนักการศึกษาหลายทาน
ดงักลาวขางตน พอจะสรุปแนวทางการประเมินบทเรียนไดดังน้ีคือ มีการประเมินระหวางการสราง
บทเรียนและหลังสรางบทเรียนใหมีคุณภาพย่ิงขึ้นหลังจากน้ันจะมีการทดสอบภาคสนาม โดยให
ผูใชบทเรียนใหความคิดเห็น และนําผลการเรียนมาคิดวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
เพื่อใหเกิดความม่ันใจกอนจะนําไปใชจริง  

2.7  การใชทฤษฎีและจิตวิทยาที่เปนพ้ืนฐานในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 
สอน 

พรเทพ เมืองแมน (2544.หนา28-35) ไดกลาวถึง หลักจิตวิทยาการเรียนรูท่ีเก่ียวของกับ
การออกแบบ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยท่ัวไป สวนใหญเปนบทเรียนที่มีจุดมุงหมายใหผูเรียน
เรียนรูดวยตนเอง ดังน้ันผูที่ออกแบบบทเรียนจึงจําเปนจะตองคํานึงถึงหลักจิตวิทยาการเรียนรูท่ี
เกี่ยวของกับการเรียนรูดวยตนเองเชนเดียวกับบทเรียนแบบโปรแกรม 
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 หลักจิตวิทยาการเรียนรูท่ีควรคํานึงถึงในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดแก 
 1. การรับรู (Perception) 
     การเรียนรูของมนุษยจะเกิดขึ้นไมไดถาปราศจากการรับรู การรับรูจ ึงเปนบันไดขั้นแรกท่ี
จะนําไปสูการเรียนรู ดังน้ัน การเรียนรูท่ีดีจะตองเกิดจากการรับรูท่ีถูกตอง การรับรูท่ีดีและถูกตอง
ของมนุษย จะเกิดขึ้นไดโดยการไดรับการกระตุนจากสิ่งเราท่ีเหมาะสมเพราะมนุษยเราจะเลือกรับรู
สิ่งเราท่ีตรงกับความสนใจของตนเองมากกวาสิ่งเราท่ีไมตรงกับความสนใจ ในการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ัน ผูออกแบบจะตองออกแบบสิ่งเราท่ีเหมาะสมกับผูเรียนโดย
คํานึงถึงคุณลักษณะดานตาง ๆ ของผูเรียน ไดแก อายุ เพศ เปนตน 
 2. การจดจํา (Memory)  
     การท่ีมนุษยจะสามารถเรียนรูสิ่งใดแลวสามารถจดจําสิ่งน้ันไดดี และสามารถนํามาใช
ในภายหลังไดดีนั้น ข ึ้นอยูกับวาผูเรียนสามารถจัดเก็บความรูน้ันไวอยางเปนระเบียบ โดยการจัด
โครงสรางขององคความรูอยางเปนระเบียบ นอกจากน้ันการท่ีผูเรียนไดฝ ก หรือทําซํามาก ๆ ก็จะ
ชวยใหผูเรียนเกิดทักษะความชํานาญและจดจําไดดีอีกดวย ดังน้ันเทคนิคท่ีสําคัญของการเรียนรูท่ีดี
จะชวยใหผูเรียนสามารถจดจําไดดีจึงอาศัยหลักเกณฑท้ัง 2 ประการ คอื 
      2.1 การชวยใหผ ูเรียนจัดระเบียบ (Organize) โครงสรางความรูโดย การจัดโครงสราง
ของเน้ือหาบทเรียนใหเปนระเบียบและแสดงใหผูเรียนเห็น ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีเก่ียวกับแผนภูมิ
มโนทัศน(Concept Mapping) ในปจจุบันน่ันเอง 
       2.2 การใหผ ูเรียนฝกและทําซํามาก ๆ จะชวยใหผูเรียนเกิดทักษะความชํานาญ และ
สามารถจดจําไดดี ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีเก่ียวกับกฎแหงการฝกและการทําซํา (Law of Practice 
and Repetition) ดังน้ัน จึงควรออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยมีแบบฝกหัดหรือแบบ
ฝกปฏิบัติใหผูเรียนไดฝ กเพื่อใหเกิดทักษะและจดจําไดด ี
 3. การมีสวนรวม (Participation) และการมีปฏิส ัมพันธ (Interaction) ของผูเรียนในการ
เรียนการใหผูเรียนไดมีสวนรวมและมีปฏิส ัมพันธซึ่งไดแก การใหผูเรียนไดกระทํากิจกรรม หรือ
ปฏิบัติในลักษณะตาง ๆ รวมถึงการมีการโตตอบกับบทเรียนจะชวยใหเกิดการเรียนรูท่ีดีโดย
นอกจากจะชวยใหผูเรียนมีความสนใจบทเรียนอยางตอเน่ือง อันเปนลักษณะการเรียนอยาง
กระตือรือรน (Active Learning) แลวยังทําใหเกิดความรูและทักษะใหม ๆ ในตัวผูเรียนดวยดังนั้น 
ผูออกแบบบทเรียนจึงออกแบบใหบทเรียนมีกิจกรรมและการโตตอบท่ีเหมาะสมกับเน้ือหา และ
ทักษะที่ตองการใหผูเรียนไดรับจากบทเรียน 
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 4. แรงจูงใจ (Motivation) 
     การสรางแรงจูงใจท่ีเหมาะสมจะชวยใหเกิดการเรียนรูท่ีดีบทเรียนท่ีสามารถสราง
แรงจูงใจท่ีดีจะทําใหผูเรียนอยากเรียนและเรียนดวยความสุขสนุกสนาน ดังน้ันผูออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน จึงควรใหความสนใจและศึกษาเก่ียวกับการสรางแรงจูงใจที่ดี เพ่ือนํามา
ประยุกตใชกับการออกแบบบทเรียนใหสามารถสรางแรงจูงใจท่ีเหมาะสมกับผูเรียนในลักษณะ 
ตาง ๆ 
 จากทฤษฎีเก่ียวกับแรงจูงใจของเลปเปอร (Lepper) ไดแบงแรงจูงใจออกเปน 2 ลักษณะ
คอื แรงจูงใจภายนอก และแรงจูงใจภายใน แรงจูงใจภายนอกเปนแรงจูงใจท่ีเปนสิ่งภายนอกตัว
ผูเรียน เชน คาจาง รางวัล หรือชมเชย เปนตน สวนแรงจูงใจภายในเปนแรงจูงใจภายในตัวของ
ผูเรียนเอง เชน ความสนใจอยากเรียนรูเน้ือหาบทเรียน เปนตน ซึ่งจากผลการวิจัยพบวา แรงจูงใจ
ภายในเปนแรงจูงใจท่ีชวยใหผูเรียน เรียนอยางสนุกสนาน และมีความสนใจตอบทเรียนอยาง
แทจริง ในขณะแรงจูงใจภายนอกอาจทําใหผูเรียนมีความสนใจในการเรียนนอยลง เน่ืองจาก
เปาหมายของการเรียนเปนเพียงการไดเลนเกม ๆ หรือการไดรางวัลหลังจากการเรียนเทาน้ันเอง 
 นักจติวิทยาหลายคน ไดเสนอแนะเทคนิคในการออกแบบบทเรียนท่ีจะชวยสรางแรงจูงใจ
ใหกับนักเรียน ไดแก การมีกิจกรรมที่ทาทาย การใหผูเรียนรูเปาหมายของการเรียนการใหผูเรียน
สามารถควบคุมการเรียนของตนเอง การใหการเสริมแรงท้ังทางบวก และลบ การนําเสนอสิ่งแปลก
ใหม เพ่ือใหผูเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น เปนตน 
 อยางไรก็ตาม การสรางแรงจูงใจควรจะอยูในระดับที่เหมาะสม เชน การใหเสริมแรง
ทางบวก ไดแก การใหรางวัลหรือคําชมเชย หากมากเกินไปอาจทําใหผ ูเรียนไมตื่นเตนเกิดความเบื่อ
หนายได หรือการใหผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเองได หากมากเกินอาจทําใหเกิดผล
เสีย เน่ืองจากผูเรียนอาจใชเวลาไปกับสิ่งท่ีอื่นไมใชวัตถุประสงคท่ีแทจริงของบทเรียนมากเกินไป 
เปนตน 
 5. การถายโอนการเรียนรู (Transfer of Learning) 
     การถายโอน เปนการเรียนรูที่ไดเรียนรูไปประยุกตใชในชีว ิตจริง ซึ่งเปนเปาหมายสุดยอด
ของการเรียนรูน่ันเอง บทเรียนท่ีจะชวยใหผูเรียนมีความสามารถในการถายโอนความรูไดดีน้ัน
จะตองเปนบทเรียนท่ีมีความใกลเคียงหรือเหมือนจริงกับสถานการณในชีว ิตจริงมากท่ีสุด 
 6. ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Difference) 
     นักจติวิทยามีความเชื่อเก่ียวกับทฤษฎีของความแตกตางระหวางบุคคลโดยเชื่อวา
มนุษยแตละคนมีความแตกตางกันในดานตาง ๆ ไดแก ความสนใจ ความถนัด ความสามารถ 
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อารมณ สติปญญา เปนตน  ซึ่งทําใหในการเรียนรูน้ัน ผูเรียนแตละคนจะสามารถเรียนรูไดเร็วหรือ
ชาแตกตางกัน นอกจากน้ัน วิธีการเรียนรูของแตละคนก็แตกตางกัน ดังน้ันผูออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนจึงจําเปนตองออกแบบบทเรียนใหมีความยืดหยุน เพ่ือท่ีจะตอบสนองความ
แตกตางระหวางบุคคลของผูเรียนแตละคน ซึ่งคุณสมบัติดังกลาวน้ีก็เปนจุดเดนหรือไดเปรียบของ
สื่อประเภทคอมพิวเตอรอยูแลว 

จากทฤษฎีและจิตวิทยาท่ีเปนพ้ืนฐานในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 
สอนขางตนน้ันคณะผูศึกษานํามาประยุกตและออกแบบโครงสรางบทเรียนใหสอดคลองกับผูเรียน
และเน้ือหาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544   
 
3.  เอกสารเกี่ยวกับความสุข 
       นักวิชาการและองคกรตาง  ๆ  ไดกลาวถึงความสุข  ดังตอไปน้ี 
       ไชย ณ พล (ม.ป.ป. หนา 11) กลาววา ธรรมชาติแหงความสุข เปนภาวะรวมแหงความรูสึก 
พึงพอใจ ยินดี ปรีดา ปลื้ม ปติ ปราโมทย ภาคภูมิ สงบ บริสุทธ์ิ   ความสุขมีธรรมชาติเกิดขึ้น เติบโต 
ตัง้อยู เจ็บปวย และ ตายไปเหมือนสิ่งท้ังหลายในธรรมชาติ ความสุขเปนยอดแหงทรัพยท้ังปวง 
มนุษยจึงสามารถสละทุกสิ่งท่ีคนมีเพ่ือความสุขได ผูท่ีมีความสุขเสมอจึงเปนผูม่ังคั่งตลอดกาล 
สวนผูท่ีไรความสุขจึงเปนผูยากจนแมจะมีทรัพยอ่ืนเพียงใดก็ยังเปนยาจกในโลกแหงความอภิรมย 
เปนการสมควรท่ีทุกจิตใจจักไดรู เขาใจ และสามารถสรรคสรางความสุขไดโดยสมควรแกเปาหมาย
และปรารถนา 
         โรงพยาบาลสวนปรุง (2543,  หนา  10-12)  ไดกลาวถึงความฉลาดทางอารมณไวว า  ความ
ฉลาดทางอารมณคือความสามารถทางอารมณและความตองการของตนเองรูจักเห็นในผูอ่ืนและมี
ความรับผิดชอบตอสวนรวม  ประกอบดวยการรูจักควบคุมอารมณของตนเอง  รูจักรับผิดชอบและ
ใหอภัย  รวมท้ังมีความสุขในการดําเนินชีวิต   โรงพยาบาลสวนปรุง  ยังไดใหความหมายของ
ความสุขวา   (2543,  หนา  10-12)  หมายถึง  ความสามารถในการดําเนินชีวิตอยางเปนสุข  
ประกอบดวย 

1.  ภูมิใจในตนเอง  ประกอบดวย  เห็นคุณคาตนเอง  และเชื่อม่ันในตนเอง 
2.  พึงพอใจในชีวิต  ประกอบดวย  มองโลกในแงดี  มีอารมณขัน  และพึงพอใจในสิ่งท่ี

ตนเองมีอยู 
3.  มีความสงบทางใจ  ประกอบดวย  มีกิจกรรมท่ีเสริมสรางความสุข  รูจักผอนคลายและ

มีความสงบทางใจ 
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กรมสุขภาพจิต โดยอาภาพรรณ  พิริยาพิทักษภรณ (สถาบันราชภัฎอุตรดิตถ, วันท่ี 24 
สิงหาคม 2546) กลาววา กระทรวงสาธารณสุข ใหความหมายของคําวา เกง – ด-ี มีสุข กับความ
ฉลาดทางอารมณไวดังน้ี ความฉลาดทางอารมณ หมายถึง ความสามารถทางอารมณในการ
ดําเนินชีว ิตรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค และมีความสุข โดยมีองคประกอบความฉลาดทางอารมณ
ดังน้ี 
 เกง หมายถึง ความสามารถในการรูจักตนเอง มีแรงจูงใจ สามารถตัดสินใจแกปญหา และ
แสดงออกไดอยางมีประสิทธิภาพท่ีดีกับผูอ่ืน ประกอบดวยความสามารถดังตอไปน้ี 
 1. รูจักและมีแรงจูงใจในตนเอง ดังน้ี 
     1.1 รูศักยภาพตนเอง  
     1.2 สรางขวัญและกําลังใจใหตนเองได 
      1.3 มีความมุมานะไปสูเปาหมาย 
 2. ตัดสินใจและแกปญหา ดังน้ี 
     2.1 รับรูและเขาใจปญหา 
     2.2 มีขั้นตอนในการแกปญหา 
     2.3 มีความยืดหยุน  
 3. มีสัมพันธภาพกับผูอ่ืน ดังนี้ 
     3.1 สรางสัมพันธภาพท่ีดีกับผูอ่ืน 
     3.2 กลาแสดงออกอยางเหมาะสม 
     3.3 แสดงความคิดเห็นขัดแยงอยางสรางสรรค 
 ดี หมายถึง ความสามารถในการควบคุมอารมณและความตองการตนเอง รูจักเห็นใจผูอ่ืน 
และมีความรับผิดชอบตอสวนรวม ประกอบดวยความสามารถตอไปน้ี 
 1. ควบคุมอารมณและความตองการของตนเอง ดังน้ี 
     1.1 รูอารมณและความตองการของตนเอง 
     1.2 ควบคุมอารมณและความตองการได 
 2. เห็นใจผูอ่ืน ดังน้ี 

     2.1 ใสใจผูอ่ืน 
     2.2 เข าใจยอมรับผูอ่ืน 
     2.3 เห็นแกประโยชนสวนรวม 

สุข หมายถึง ความสามารถในการดําเนินชีวิตอยางมีสุข ประกอบดวย 
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 1. ภูมิใจในตนเอง ดังน้ี 
     1.1 เห็นคุณคาในตนเอง 
     1.2 เชื่อม่ันในตนเอง 
 2. พึงพอใจในชีวิต ดังน้ี 
     2.1 มองโลกในแงด ี
     2.2 มีอารมณขัน 
     2.3 พอใจในสิ่งท่ีตนมีอยู 
 3. มีความสงบทางใจ ดังน้ี 
     3.1 มีกิจกรรมที่เสริมสรางความสุข 
     3.2 รูจักผอนคลาย 
     3.3 มีความสงบทางจิตใจ 

 
ตัวอยางแบบวัดความสุขคนไทย ประกอบไปดวยชุดคําถาม 15 ขอ ดังตอไปน้ีคือ 

1. ทานรูสึกพึงพอใจในชีว ิต     
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด  

2. ทานรูสึกสบายใจ      
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

3. ทานรูสึกเบื่อหนายทอแทกับการดําเนินชีว ิตประจําวัน  
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

4. ทานรูสึกผิดหวังในตัวเอง     
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

5. ทานรูสึกวาชีวิตของทานมีแตความทุกข   
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

6. ทานสามารถทําใจยอมรับไดสําหรับปญหาท่ียากจะแกไข (เม่ือมีปญหา)   
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

7. ทานมั่นใจวาสามารถควบคุมอารมณไดเมื่อมีเหตุการณคับขันหรือรายแรงเกิดขึ้น  
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

8. ทานมั่นใจที่จะเผชิญกับเหตุการณรายแรงท่ีเกิดขึ้นในชีวิต  
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 
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9. ทานรูสึกเห็นใจเมื่อผูอ่ืนมีทุกข  
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

10. ทานรูสึกเปนสุขในการชวยเหลือผูอ่ืนท่ีมีปญหา  
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

11. ทานใหความชวยเหลือแกผ ูอ่ืนเม่ือมีโอกาส  
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

12. ทานรูสึกภูมิใจในตนเอง  
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด  

13. ทานรูสึกมั่นคง ปลอดภัยเม่ืออยูในครอบครัว  
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

14. หากทานปวยหนัก ทานเชื่อวาครอบครัวจะดูแลทานเปนอยางด ี 
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสุด 

15. สมาชิกในครอบครัวมีความรักและผูกพันตอกัน  
O ไมเลย O เล็กนอย O มาก O มากท่ีสดุ 

จากความเห็นของนักวิชาการและองคกรตาง ๆ  สามารถสรุปไดวา  ความสุข คือ ความรูสึก
พึงพอใจตอเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ความภูมิใจในตนเอง ความพึงพอใจชีวิต และความสงบทางใจ  และมี
ความสามารถในการดําเนินชีว ิตอยางมีสุขในการอยูรวมกับผูอ่ืนในสังคมได ซึ่งคณะผูศึกษาคนควา
ไดนําแบบวัดความสุขของกรมสุขภาพจิต มาเปนตัวอยางและปรับเปลี่ยนใหสอดคลองกับความสุข
ท่ีไดนิยามไวและสรางเปนแบบประเมินความสุขเพ่ือใชเก็บรวบรวมขอมูลตอไป 
 
2. งานวิจัยที่เกี่ยวของ   แบงเปน  งานวิจัยในประเทศและงานวิจัยตางประเทศ  ไดแก 
     2.1  งานวิจัยในประเทศ   ดังน้ี 
            โสภณ ผลประพฤติ (2530 . หนา  บทคัดยอ) ไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบ
ฝกทักษะในการเรียน เร่ือง พ้ืนท่ีของรูปสามเหลี่ยม สําหรับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
พบวา บทเรียนท่ีสรางขึ้นสามารถชวยฝกหัดการแกโจทยปญหาเก่ียวกับพ้ืนท่ีสามเหลี่ยมใหแก
นักเรียนไดดี และหลังจากท่ีนักเรียนไดเรียนจบลง พบวา นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
            นฤบาล เนืองทอง (2538.  หนา บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง “การนําเสนอขอมูล” ระหวางกลุมท่ีใช
คอมพิวเตอรชวยสอนและทบทวนโดยครู  กลุมท่ีครูสอนและทบทวนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนกับ

Evaluation notes were added to the output document. To get rid of these notes, please order your copy of ePrint 5.0 now.

http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1


กลุมท่ีครูสอนและครูทบทวน พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง “การนําเสนอขอมูล” ของกลุมที่ครูสอนและทบทวนโดยใชคอมพิวเตอร 
ชวยสอน สูงกวากลุมท่ีครูสอนและทบทวน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
             เกษณี   พิณเสนาะ (2542. หนา บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเร่ือง  การสอนวิชา
คณิตศาสตร   ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เรื่อง  ความสัมพันธ  โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนซอม
เสริมกลุมตัวอยาง ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4   โรงเรียนเรยีนาเชลีวิทยาลัย   อําเภอเมือง 
จังหวัดเชียงใหม ท่ีลงทะเบียนเรียน  ค 011  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2542  จํานวน 2 หองเรียน 
รวม 64 คน โดยการเลือกแบบเจาะจงนักเรียนท่ีเรียนซอมเสริมโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนมีผล
การเรียนท่ีดีข ึ้นโดยมีความกาวหนาทางการเรียนและนักเรียนสวนใหญมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ผานเกณฑ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนซอมเสริมโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน  มีพฤติกรรม
ดานความเอาใจใสในการเรียน  ความมีวินัยในชั้นเรียน   และความรับผิดชอบอยูในเกณฑด ี
             สุภิญญา สุพรรณการ (2543. หนา 57) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือการ
สอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ือง รอยละ สําหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตรสูง 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเรื่องรอยละ สําหรับ
นักเรียนท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตรสูง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ท่ีผูวิจ ัยพัฒนาขึ้นแบงเปน  
8 ตัวอยางรวม 286  กรอบ และนําไปหาประสิทธิภาพ โดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง  
รอยละ มีประสิทธิภาพเทากับ 72.5/64.0 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง รอยละ 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรสูง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนสูงกวากอนเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง รอยละ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
               ขนิษฐา นครประสาท และคณะ ( 2547. หนา บทคัดยอ )  ไดพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง เศษสวน  สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 4 พบวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เศษสวน กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และมีประสิทธิภาพ 90.67/81.67    นักเรียนท่ีเรียน
โดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เศษสวน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา 
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  และความคิดเห็นของครูผูสอนและนักเรียนท่ีมี 

ตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีความเหมาะสม อยูในระดับมาก 
               ทัศนีย  อินทวัง และคณะ ( 2547. หนา บทคัดยอ )  ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาการคูณ การหาร  สําหรับนักเรียนชวงชั้น
ท่ี 2 พบวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง โจทยปญหาการ
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คูณ การหาร  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 2   ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพเทากับ 80.33/80.22 ซึ่งสูงกวา
เกณฑที่กําหนดไว คือ 80/80   นักเรียนท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับ .05  และความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมี
ตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากแบบประเมินท่ีคณะผูศึกษาคนควาไดสรางขึ้นโดยรวมมีความ
เหมาะสมระดับปานกลาง 
               เบญจมาศ  ชัยวรรณคุปต และคณะ ( 2547. หนา บทคัดยอ )  ไดพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การคูณ สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 4 พบวา    บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความเหมาะสม มีคาดัชนีความ
สอดคลอง  ( IOC ) อยูระหวาง 0.60 – 1.00 และจากการนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชกับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 9 คน พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ
เทากับ  92.00/ 80.29  และเม่ือทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 ท่ีเปนกลุมตัวอยาง
จํานวน 45 คน พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพเทากับ 88.04/ 86.61   นักเรียน
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01            
และ ความพึงพอใจของนักเรียนหลังการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีความพึงพออยูในระดับ
มาก 
                เปรมจิต ศรีพัก, สุทิพย ศิริเรือง และ อัญชุรี ภาเจริญ ( 2550. หนา บทคัดยอ )   ได
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง โจทยปญหาระคน  ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ที่มีความฉลาด
ทางอารมณ ( EQ ) แตกตางกัน  พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เรื่อง โจทยปญหาระคน  ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีประสิทธิภาพ 81.47/82.46 ซึ่ง
เปนไปตามเกณฑประสิทธิภาพท่ีกําหนดไว  นักเรียนสวนใหญมีความฉลาดทางอารมณโดยรวมอยู
ในเกณฑปกติ ซึ่งประกอบไปดวย ดานดี  ดานเกง และดานสุข  อยูในเกณฑปกติ    นักเรียนมีความ
คิดเห็นท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โจทยปญหาระคน ในภาพรวมอยูในระดับมาก 
และ ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีมีความฉลาดทางอารมณตางกัน  มี
ความฉลาดทางอารมณแตกตางกันอยางมีอยางนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 น่ันคือคะแนนหลัง
เรียนของนักเรียนท่ีมีความฉลาดทางอารมณสูง มากกวา นักเรียนที่มีความฉลาดทางอารมณตํา 
             ศิรประภา สุรชน , อรสา นามบิดา และอัญชุลี ฉิมแสง ( 2550. หนา บทคัดยอ )  ไดพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทศนิยม ชั้นประถมศึกษา 
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ปท่ี 5 พบวา    ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โดยผูเชี่ยวชาญมีความเหมาะสมอยูในระดับดี
มาก    มีประสิทธิภาพ 81.08/84.53  ซึ่งเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว คือ 80/ 80  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง 
ทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
และความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีความเหมาะสม อยูในระดับดี
มาก 

จันทรัตน  ดวงฟู ,  ฉัตรนภา เศรษฐีกุล  และลําดวน จางสาย  ( 2550. หนา บทคัดยอ ) ได
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนาม  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวา ไดบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง 
การแยกตัวประกอบของพหุนาม  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 3 ท่ีมีองคประกอบดังนี้ คือ วิธีการใชบทเรียน สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง หนวยท่ี 
1 หนวยท่ี  2 หนวยท่ี  3 หนวยท่ี 4 และแบบทดสอบหลังเรียน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ประสิทธิภาพ  82.23 /85.00  ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 80/80    ผลการเปรียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนาม  กลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  พบวาสูงกวาเกณฑรอยละ  80  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  และนักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน เรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยรวมอยูในระดับมาก 
 วิมลศรี   ศาสตรสกุล (2549. หนา บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง การลบจํานวนท่ีมีตัวตั้งไมเกิน 20  สําหรับนักเรียนที่มี
ปญหาทางการเรียนรู  ดานคณิตศาสตร  ชวงชั้นที่ 1  พบวา  เนื้อหาท่ีเปนปญหาในการเรียนการ
สอนของนักเรียนท่ีมีปญหาทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร  ชวงชัน้ที่ 1  พบวาปญหาการลบเปน
ปญหามากท่ีสุด  และในเนื้อหายอยของการลบคือ  เรื่องการลบจํานวนที่มีตัวตั้งไมเกิน  20  เปน
ปญหามากท่ีสุด     บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ท่ีผูว ิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  92.83/85.00 
นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจ ัยสรางขึ้น  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05   และครูผูสอนนักเรียนท่ีมีปญหา
ทางการเรียนรูคณิตศาสตร  มีความคิดเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความเหมาะสม 
อยูในระดับมาก 
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      2.2  งานวิจัยตางประเทศ   ดังน้ี 
               Albert T . Corbett , Kenneth R . Koedinger and John R . Anderson  
(หนาบทคัดยอ) ไดทําการวิจัย  หนังสือคูมือของความสัมพันธระหวางมนุษยกับคอมพิวเตอร  
ผลการวิจัย พบวา คอมพิวเตอรไดเข ามามีบทบาทในวงการการศึกษาตั้งแตป  1960  
ซึ่งมีจุดมุงหมายใหผูเรียนไดฝกฝนจากสิ่งท่ีเรียนโดยใชเทคโนโลยีเปนสื่อกลาง คอมพิวเตอรชวยให
ผูเรียนเกิดความทาทายและความบันเทิงในการเรียนรูรวมทั้งนํามาใชประโยชนเปนสื่อการสอนท่ีมี
ความหลากหลาย ในการนําเสนอขอมูลความรูใหแกผูเรียน คอมพิวเตอรประสบผลสําเร็จในทุก
เรื่อง ๆ  ไมวาจะเปนในครอบครัว โรงเรียน มหาวิทยาลัย ธุรกิจ และรัฐบาล แตสิ่งท่ียังไมประสบ
ผลสําเร็จและยังหางไกลอีกมาก คือ ประสบการณจริงทางการศึกษา 
   ลินดา ซี เบิรก (Linda C. Burks, 1994  หนา  บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเก่ียวกับ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ของนักเรียนท่ีใชกระบวนการและกลวิธีในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 8 ท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และ
ตํา ระหวางกลุมท่ีไดรับการสอนแบบปกต ิ และกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกระบวนการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร  ผลการวิจัยปรากฏวา  นักเรียนทั้งกลุมที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรสูง 
ปานกลาง และตํา ในกลุมทดลองท่ีมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร และเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตร สูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบปกต ิ
    Kulik and Kulik (1989. หนาบทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถลดเวลาในการเรียน และนักเรียนมีทัศนคติ
ท่ีดีตอวิชาคอมพิวเตอรและการสอน 
     Hall (1979.  หนาบทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการสอนการวิเคราะหการแกปญหา
คณิตศาสตร และความสามารถในการวิเคราะหกลุมตัวอยาง เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 
จํานวน 60 คน  ซึ่งแบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  กลุมละ 30 คน โดยแตละกลุม
ประกอบดวยนักเรียนท่ีคาดคะเนเกงและไมเกงกลุมละ 15 คน ทดลองไดเรียนเกี่ยวกับการวิเคราะห
เปนเวลา 8.5  ชั่วโมง  แลวทําการทดสอบการวิเคราะหและการแกปญหาคณิตศาสตรผลปรากฏวา  
      1. นักเรียนท่ีมีความสามารถในการวิเคราะหสูง มีความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีมีความสามารถในการวิเคราะหตํา 
      2. นักเรียนท่ีไดเรียนการวิเคราะหมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสูง
กวานักเรียนไมไดเรียนการวิเคราะห 
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      จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการเรียนการสอน โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท้ังใน
ประเทศและตางประเทศท่ีกลาวมาขางตน จะเห็นไดว าการนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมา
ชวยในการเรียนการสอนในสาขาวิชาตาง ๆ  ซึ่งจะสงผลใหนักเรียนมีความรับผิดชอบดานการเรียน
คณิตศาสตรสูงขึ้นตอไป 
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