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การดําเนินงานวิจัย 
  
 

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก สําหรับนักเรียนที่มีความ
บกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 มีวิธีการดําเนินการศึกษาคนควา ดังนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
3. การเก็บและรวบรวมขอมูล 
4. การวิเคราะหขอมูล 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1. ประชากร 
ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาในครั้งนี้ไดแก นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู 

กลุมเปาหมาย 
กลุมเปาหมายที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ไดแก  
กลุมเปาหมายที่ 1  คือ นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้น   

ที่ 2   จํานวน 3  คน ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550 โรงเรียนศึกษาสงเคราะหนางรอง อําเภอ
นางรอง จังหวัดบุรีรัมย สังกัดสํานักบริหารงานการศึกษาพิเศษ 

กลุมเปาหมายที่ 2  คือ นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิ ตศาสตร ชวงชั้น   
ที่ 2 จํานวน 9 คน ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนบานหนองเสม็ด อําเภอนางรอง จังหวัด
บุรีรัมย สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมยเขต 3   

กลุมเปาหมายที่ 3  คือ นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร           
ชวงชั้นที่ 2  จํานวน 14  คนภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนศึกษาสงเคราะหนางรอง 
อําเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย สังกัดสํานักบริหารงานการศึกษาพิเศษ  ซึ่งไดมาจากการเลือก    
แบบเจาะจง   
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2.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ ประกอบดวย 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2   

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการ
บวก สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2   

3. แบบประเมินความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง
การบวก สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2   

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 คณะผูศึกษาจะดําเนินการตามกระบวนการของการ
วิจัยและพัฒนา (Research  and  Development) โดยมีขั้นตอนและรายละเอี ยดในการดําเนินงาน 
ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1 การสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก
สําหรับนักเรียนที่บกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
75/75 

ขั้นตอนที่ 2 การทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก สําหรับนักเรียนที่
มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 

ขั้นตอนที่ 3 การวัดความพึงพอใจการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก      
สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่  2 
 
ขั้นตอนที ่1  การสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก  
สําหรับนักเรียนทีม่ีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 

ขั้นตอนการสรางและหาประสิทธิภาพของของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่องการบวก                 
สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู ดานคณิตศาสตร  ชวงชั้นที่ 2  มีจุดมุงหมายเพื่อ
สรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก  สําหรับนักเรียนที่มี
ความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่  2 

แหลงขอมูลที่ใชในการวิจัย 
ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริม เรื่องการบวก คณะผูศึกษาสรางบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน โดยจะกําหนดแหลงขอมูลดังนี้ 
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แหลงขอมูลที่ใชในการตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
ไดแก 

1.  ผูเชี่ยวชาญดานการสอนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู จํานวน 3 ทาน 
2.  ผูเชี่ยวชาญดานการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จํานวน 1 ทาน 
3.  ผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรนักเรียนระดับชวงชั้นที่  2 จํานวน 1 ทาน 

 แหลงขอมูลที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ไดแก 
1.  นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู ดานคณิตศาสตร  ชวงชั้นที่ 2 โรงเรียนศึกษา

สงเคราะหนางรอง อําเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย สังกัดสํานักบริหารงานการศึกษาพิเศษ จํานวน  
3 คน ซึ่งมีคะแนนวินิจฉัยความบกพรองทางดานคณิตศาสตร เปน 3 ระดับ คือ มีปญหามาก        
มีปญหาปานกลาง มีปญหานอยที่สุด เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของ ภาษา เวลา และกิจกรรม
ที่จัด 

2.  นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 โรงเรียนบาน
หนองเสม็ด อําเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย เขต 3 
จํานวน 9 คน เพื่อใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
 
ตัวแปรที่จะศึกษา  ไดแก 

1. ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอความเหมาะสมในองคประกอบตางๆ ของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก 

2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามเกณฑ  75/75 
 
การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ผูศึกษาคนควาดําเนินการสราง โดยการ
ประยุกตใช รูปแบบโมเดล (Model) ของซีลและกลาสโกลว (Secls,Brabala  &  Glasgow,Zita, 
1990, p.8)ไดเสนอแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนในรูปแบบ  ADDIE  MODEL 5 ขั้นตอนดังนี ้

 
1.  ขั้นตอนวิเคราะห (Analyze Phase) ดําเนินการวิเคราะหในเรื่องตอไปนี้ 

1.1  ขั้นตอนวิเคราะห (Analyze Phase) ดําเนินการวิเคราะหในเรื่องตอไปนี้ 
1.1.1  การวิเคราะหปญหา (Problem  analysis) หรือประเมินความตองการ 

(Need  Assessment)  คณะผูศึกษาคนควาวิเคราะหผูเรียนที่มี ความบกพรองทางการเรียนรู  โดย
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ไดรับความรวมมือจากครูประจําวิชา ครูประจําชั้น ชวงชั้นที่ 2  และคณะกรรมการดําเนินจัด      
การเรียนรวมโรงเรียนศึกษาสงเคราะหนางรอง ทําการคัดกรองนักเรียนโดยใชแบบคัดกรองความ
บกพรองทางการเรียนรูของ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ดารณี อุทัยรัตนกิจ ผูชวยศาสตราจารย       
นพ.ชาญวิทย  พรนภดล  และคณะ จากสถาบันวิจัยแหงชาติ  พบวา  นักเรียนชวงชั้นที่ 2  จํานวน       
16    คน มีความสามารถในทางคณิตศาสตรที่แตกตางกันออกไป นักเรียนสวนใหญมีสมาธิสั้น ไม
สนใจเรียน ชอบกีฬา ดนตรี รองเพลงคอมพิวเตอร ซุกชน สวนใหญมีความจําระยะสั้น ผูทํา
การศึกษาคนควาจึงทําหนังสือขอความอนุเคราะหไปยังผูอํานวยการโรงพยาบาลจังหวัดบุรีรัมย  
เพื่อขอความรวมมือนักจิตวิทยาจากโรงพยาบาลบุรีรัมย  จังหวัดบุรีรัมย ชวยตรวจสอบ
ความสามารถในการคิดคํานวณของนักเรียนดังกลาว มีการนัด วัน เวลาในการตรวจความบกพรอง
ทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ใชเวลาในตรวจความบกพรองทางการเรียนรูดานคิดคํานวณ       
คนละ 30 นาที และนัดวันฟงผลการตรวจขอมูลความบกพรองภายใน 1  สัปดาห เพื่อนําขอมูลมา
ใชในการสรางสื่อใหตรงกับความสามารถของนักเรียนใหมากที่สุด 

 1.1.2   การวิเคราะหงาน /กิจกรรม (Job/Task  analysis) คณะผูศึกษาคนควา 
ศึกษาหลักสูตรการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนที่
บกพรองทางการเรียนรู เพื่อวางแผนออกแบบกิจกรรมของผูเรียน ใชหลักการ คือการใหความ
ชวยเหลือผูเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู ควรจัดกิจกรรมในชั้นเรียนใหนาสนใจ ระยะเวลา 
เนื้อหา กิจกรรมควรเหมาะสมกับวัยและสมาธิของเด็ก ควรแบงกิจกรรมใหสั้น เพื่ อใหสอดคลองกับ
หลักการดังกลาว ผูที่ทําการศึกษาคนควาจึงออกแบบกิจกรรมโดยใชเนื้อหาที่ เหมาะกับ
ความสามารถในการคิดคํานวณ  ของนักเรียน ไมยากเกินไป ใชภาพสัตวที่มีสีสัน เพิ่มความบันเทิง
โดยการมีเสียงพากยในกิจกรรม มีแบบฝกจับเวลาเพื่อใหผูเรียนไดฝกฝนตนเอง เพื่ อเปนการพัฒนา
ศักยภาพของผูเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู 

1.1.3  การวิเคราะหผูเรียน/ผูฝกอบรม (Identification  of  Student Profiles)    
ผูศึกษาคนควาทําการวิเคราะหผู เรียน โดยลําดับแรกดูผลการคัดกรองจากครูประจําวิชา
คณิตศาสตร ในชวงชั้นที่ 2 เปนขอมูลการคัดกรองที่ดี แตเพื่อใหเกิดการพัฒนาใหเต็มศักยภาพ     
ผูศึกษาคนควาจึงนํารายงานการวัดความสามารถในการคิดคํานวณ (การประเมินทางจิตวิทยา
คลินิกและการบําบัด) จากโรงพยาบาลบุรีรัมยมาวิเคราะหพบวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการ
เรียนรู ชวงชั้นที่ 2 จํานวน 16 คน มีความสามารถในการคิดคํานวณ ดังนี ้

นักเรียนระดับชั้น ป.4         มีความสามารถระดับ  ป.2         จํานวน   1  คน 
นักเรียนระดับชั้น ป.4         มีความสามารถระดับ  ป.1         จํานวน   1  คน 
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นักเรียนระดับชั้น ป.4         มีความสามารถต่ํากวาระดับ  ป.1    จํานวน   2  คน 
นักเรียนระดับชั้น ป.5         มีความสามารถระดับ  ป.2         จํานวน   2  คน 
นักเรียนระดับชั้น ป.5         มีความสามารถระดับ  ป.1         จํานวน   1  คน 
นักเรียนระดับชั้น ป.5         มีความสามารถต่ํากวาระดับ  ป.1    จํานวน   1  คน 
นักเรียนระดับชั้น ป.6         มีความสามารถระดับ  ป.5         จํานวน   1  คน 
นักเรียนระดับชั้น ป.6        มีความสามารถระดับ  ป.4        จํานวน   1  คน 
นักเรียนระดับชั้น ป.6         มีความสามารถระดับ  ป.3         จํานวน   1  คน 
นักเรียนระดับชั้น ป.6         มีความสามารถระดับ  ป.2         จํานวน   2  คน 
นักเรียนระดับชั้น ป.6         มีความสามารถระดับ  ป.1        จํานวน   3  คน 

 
สรุปวานักเรียนที่นําไปประเมินทางจิตวิทยาคลินิกและการบําบัด มีความสามารถดาน

การคิดคํานวณทางคณิตศาสตรมีความสามารถในระดับ ป.5 จํานวน 1 คน และ ป. 4 จํานวน 1 คน 
มีนักเรียนที่บกพรองทางการเรียนรูทางดานคณิตศาสตรอีกจํานวน 14 คน มีความสามารถในระดับ 
ป.3, ป.2, ป.1 และต่ํากวา ป.1 

1.1.4  การวิเคราะหทรัพยากร (Resources) ผูที่ทําการศึกษาคนควานําขอมูล
ที่ไดจากการประเมินทางจิตวิทยาคลินิกและการบําบัดของนักเรียนมาวิเคราะห (ผลการตรวจ
ความสามารถดานการคิดคํานวณจากโรงพยาบาลบุรีรัมย) เพื่อวางแผนออกแบบการจัดทํา
กิจกรรมใหผูเรียน จึงเลือกนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางจํานวน 14  คน ที่มีความสามารถในการคิด
คํานวณที่ใกลเคียงกัน เพื่อใหเกิดการพัฒนานักเรียนใหเต็มศักยภาพมากที่สุด คณะผูศึกษาคนควา
จึงเลือกนักเรียนที่มีความสามารถระดับ ป.3 ,ป.2, ป.1 และต่ํากวา ป.1 จํานวน 14 คน มาเปนกลุม
ตัวอยาง 

2.  ขั้นการออกแบบ (Design Phase) ดําเนินการในเรื่องตอไปนี้ 
      1.  โดยการศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  หลักสูตร 

สถานศึกษา  หนังสือเรียน  หนังสือประกอบและเอกสารอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร 
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       2.  วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรชวงชั้นที่ 2   
สาระที่ 1.   จํานวนและการดําเนินการ 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง มารตรฐานการ
เรียนรูชวงชั้นที่ 2 
 

สาระการเรียนรู
ชวงชั้น  ป.4  ป.5  ป.6 

มารตรฐาน  
ค. 1.2.2  บวก  
ลบ  คูณ  และ
หาร  จํานวนนับ  
ศูนย  เศษสวน  
และทศนิยม  
พรอมทั้ง
ตระหนักถึงความ
สมเหตุ 
สมผลของ
คําตอบที่ได 

การบวก การลบ  
การคูณ  การหาร  
จํานวนนับ
เศษสวน  
ทศนิยม                
และรอยละ 

 เมื่อกําหนด
โจทยการบวกให
สามารถหา
คําตอบพรอมทั้ง
ตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของ
คําตอบที่ได 

เมื่อกําหนดโจทย
การบวก  การลบ  
การคูณ  และการ
หารให  สามารถ
หาคําตอบพรอม
ทั้งตระหนักถึง
ความสมเหตุ 
สมผลของ
คําตอบที่ได  และ
แสดงวิธีทําได 
 

เมื่อกําหนดโจทย
การบวก  การลบ  
การคูณ  และการ
หารให   สามารถ
หาคําตอบ  
พรอมทั้ง
ตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของ
คําตอบที่ได  และ
แสดงวิธีทําได 

   
เนื่องจากนักเรียนกลุมเปาหมายเปนนักเรียนที่บกพรองทางการเรียนรูไมสามารถเรียนรู  

เนื้อหาในระดับชั้นเดียวกันได  คณะผูศึกษาคนควาจึงวิเคราะหเนื้อหาพื้นฐานที่นักเรียนสามารถ
นําไปใชในชีวิตประจําวันไดคือเนื้อหาการบวก  เพื่อความเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน  
คณะผูศึกษาคนควาไดปรับเนื้อหาการบวกชวงชั้นที่  2  ลงและการจัดเนื้อหาเรียงลําดับจากงายไป
ยากและในการสอนใหเวลาเด็กอยางเพียงพอ   ไมเอาจํานวนขอเปนตัวกําหนดเวลา   (เชน  เหลือ
เวลาอีก  20  นาที  ทุกคนตองทําใหได  5  ขอ) แตกําหนดเวลาโดยไมตองคํานึงถึงจํานวนขอ   (เชน
เหลือเวลาอีก    20  นาที  ใหทุกคนลงมือทําเลย  เมื่อหมดเวลา 20  นาทีแลวบอกครูซิวาทําไดกี่ขอ) 
ทบทวนบทเรียนอยางสม่ําเสมอ  แตไมใชเปนการทบทวนในแบบเดิม  ในลักษณะ เดิมที่ทําไปแลว  
เปนการทบทวนเนื้อหาเดิมในแบบฝกหัดใหม  กิจกรรมใหม  เสริมแรงจูงใจในขณะที่เด็กทํางาน
(สํานักบริหารการศึกษาพิเศษ.2550,หนา  334) 

          2.1 ตั้งวัตถุประสงค (Objective) ผูทําการศึกษาคนควาตั้งวัตถุประสงคในการ 
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ออกแบบกิจกรรมดานคณิตศาสตร เรื่องการบวก สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู
ชวงชั้นที่ 2 โดยเลือกใหนักเรียนไดเรียนเนื้อหาในการบวก หลังจากนั้นใหนักเรียนไดรูจักและทํา
ความเขาใจเกี่ยวกับการบวกเลขหนึ่งหลัก พรอมทั้งลองทําแบบฝก แบบฝกหัดและแบบทดสอบ
ทายบท เพื่อเปนการพัฒนาและวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.2  กําหนดเนื้อหาความรู / แบบทดสอบ (Subject  Matter/  Test)  ผูศึกษาคนควา
กําหนดเนื้อหาและแบบทดสอบ   การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 1 
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูที่ เปนกลุมตัวอยางจะอยูใน ชวงชั้นที่ 2 แตมีความสามารถ
ในระดับชวงชั้นที่ 1 เพื่อใหเกิดพัฒนาการที่ดีจึงเลือกเนื้อหาที่เหมาะสมกับระดับความสามารถ เพื่อ
ไมใหยากเกินไปและเกิดความเบื่อหนายในการเรียน ซึ่งไดเนื้อหาดังนี ้

 หนวยที่ 1  การบวกเลขหนึ่งหลักไมมีการทด 
  -  ความหมายการบวก 
  -  ตัวอยางการบวกเลขหนึ่งหลัก 
  -  แบบฝกที่ 1  การบวกเลขหนึ่งหลัก 
  -  แบบฝกที่ 2  ฝกบวกเลขโดยการคลิกเลือกโจทย 
    -  แบบทดสอบทายบท 
           แบบทดสอบหลังเรียน 

ผูศึกษาคนควานําไปทดลองใชกับกลุมเปาหมายที่ 1 เพื่อหาความเหมาะสมของเวลา นําไปทดลอง
ใชกับกลุมเปาหมายที ่2 เพื่อหาคา E1 / E2  กอนที่จะนําไปใชกับกลุมเปาหมายที่ 3 จํานวน 14 คน 

2.3  การเลือกและการออกแบบสื่อ (Media  Selection/  Design)  ผูทําการศึกษา
คนควาเลือกที่จะใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการจัดการเรียนการสอน  สําหรับนักเรียนที่มี
ความบกพรองทางการเรียนรู ชวงชั้นที่ 2  เนื่องจากนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางมีความสนใจใน
คอมพิวเตอรและเปนการเปลี่ยนบรรยากาศในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน 
เปนการดึงดูดนักเรียนใหสนใจในการเรียนมากขึ้น 

ผูศึกษาคนควาไดทําการออกแบบสื่อและกิจกรรมในบทเรียน คอมพิวเตอรชวยสอน โดย
พิจารณากิจกรรมที่ทําใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงไปยังแหล งขอมูลความรูอื่นภายในบทเรียน ตาม
หลักจิตวิทยาการเรียนรูดวยตนเอง โดยพิจารณา ดังนี ้
              1. ขอความหลายมิติ (Hypertext) โดยนําเสนอเนื้อหาที่เปนตัวอักษร ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว เสียง เพื่อใหผูเรียนคลิกสวนที่เปนจุดเชื่อมโยง (Links) ซึ่งก็คือจุดเชื่อมโยง 



 
 

            

 
 

 
 

81 
 

 
 
 
 

หลายมิติ (Hypermedia) ที่อยูในหนวยการเรียนรูเดียวกัน สื่อหลายมิติ (Hypermedia) โดย
รวบรวมและนําเสนอขอความ ภาพเคลื่อนไหวและเสียงในสวนนําเสนอเขาสูบทเรียน 
                  2.  กิจกรรมในระหวางเรียน ไดจัดกิจกรรมสําหรับการศึกษาคนควา โดยมีการสืบคน
ขอมูลการเรียนรูจากสื่อการสอนที่เปนภาพเคลื่อนไหว การทําแบบฝกหัด และการวัดผลความรูใหม
โดยใชแบบทดสอบหลังเรียน ทั้งนี้ผูเรียนจะไดรับแรงเสริมจากผลลัพธของคะแนนในการทํา
แบบฝกหัดหลังเรียนจบบทเรียน 

คณะผูศึกษาคนควาไดออกแบบโครงรางแบบจําลองรายละเอียดหนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน แสดงการเชื่อมโยง องคประกอบหลักๆ ตามเปาหมายของการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ทั้งนี้การดําเนินการในสวนของการออกแบบดําเนินการภายใต
คําแนะนําจากผูเชีย่วชาญดานการออกแบบ ดงันี้ 
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แผนภูมิที่ 13   แสดงแผนผังโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับนักเรียนที่มี 
                    ความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 

 

เริ่มบทเรียน 

ชื่อเรื่อง 

คําแนะนํา 

ลงทะเบียน 

เมนู 

คํานํา 

จุดประสงค 

ทดสอบหลังเรียน 

ผูจัดทํา 

สรปุ
คะแนน 

ออกจาก
โปรแกรม 

บทเรียน 

การบวกเลขหนึ่งหลัก 

แบบทดสอบทาย
บท 

แบบฝกที่ 1 

แบบฝกที่ 2 
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3.  ขั้นการพัฒนาบทเรียน (Development) 
การสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องนี้ คณะผูศึกษาคนควาได

ดําเนินการ ดังนี้ 
1. ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา คณะผูศึกษาคนควาไดนําเนื้อหาบทเรียน     

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง และแบบประเมินดานเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหผู เชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา (ภาคผนวก) ประเมินความถูกตอง 

2. เลือกโปรแกรมที่จะใชนําเสนอเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยพิจารณา
จากโปรแกรมที่เหมาะสม ความสามารถในการตอบสนองความตองการของผูใชงาน หรือผูเรียน
เปนหลัก โดยคณะผูศึกษาไดเลือกศึกษาโปรแกรมตางๆ ดังนี้ 

2.1   โปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการสรางคอมพิวเตอรชวยสอนคือ Macromedia 
Flash 8 

2.2   โปรแกรมดานงานกราฟก คือ Adobe Photoshop 
2.3   โปรแกรมตัดตอเสียง คือ Nero Web Editor 

3. จัดเตรียมสื่อตางๆ ที่จะใชประกอบบทเรียน เชน เนื้อหา ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 
เสียงประกอบ ฯลฯ 

4. ดําเนินการสรางเนื้อหาบทเรียนดวยโปรแกรมที่เหมาะสมตามการใชงานแตละ
ประเภท 

5. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดไปทดสอบการเชื่อมโยงความถูกตอง แลวทํา
การแกไข ปรับปรุง หากพบขอผิดพลาด 

6. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดหลังจากแกไขปรับปรุงโดยคณะผูศึกษา
คนควาแลว เสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อรับฟงความคิดเห็น และคําแนะนําอีกครั้งหนึ่ง 

7. ดําเนินการปรับปรุง แกไขตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลวนําไปให
ผูเชี่ยวชาญประเมินหาความเหมาะ 

 
4. ขั้นการนําไปทดลองใช (Implementation Phase) ดําเนินการในเรื่องตอไปนี ้
คณะผูศึกษาคนควา ไดทําการทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระ      

การเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องการบวก สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดาน
คณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 โรงเรียนศึกษาสงเคราะหนางรอง อําเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย สังกัด
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สํานักบริหารงานการศึกษาพิเศษ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 ที่ไมใชเปาหมาย จํานวน 2 กลุม 
ดังนี ้

1. ทดลองใชแบบเดี่ยว (One to One Tryout)  จํานวน 3 คน แยกเปนผูเรียนที่มี
ความบกพรองทางการเรียนในระดับมาก 1 คน ระดับปานกลาง 1 คน และนอย 1 คน  เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของภาษา ความชัดเจนของภาพ เสียง สี ขนาดตัวอักษร และ
ดําเนินการปรับปรุงแกไขครั้งที่ 1 

2. ทดลองใชแบบกลุมเล็ก (Small Group Tryout)  จํานวน  9  คน  แยกเปนผูเรียนที่
มีความบกพรองทางการเรียนในระดับมาก 3 คน ระดับปานกลาง 3 คน และนอย 3 คน เพื่อหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

5. ขั้นประเมินผล (Evaluate/ Control Phase) ไดแก 
5.1 การประเมินผลเพื่อปรับปรุง (Formative) ผูศึกษาคนควาไดทดลองบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมเปาหมายที่ 1 เพื่อหาความเหมาะสมของเวลา ภาษา เนื้อหา นําไปใช
กับกลุมเปาหมายที่ 2 เพื่อหาคา E1 / E2   

       การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน คณะผูศึกษาวิเคราะหจาก
สูตร E1 / E2 ซึ่งดําเนินการดังนี้                                       

1. หาประสิทธิภาพของกระบวนการ คือ การนําคะแนนของนักเรียนทุกคนที่ได
จากการปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับนักเรียนที่บกพรองทาง 
การเรียนรู ระดับชวงชั้นที่ 2 มาหาคาเฉลี่ยและรอยละ เพื่อหา 75 ตัวแรก 

2. หาประสิทธิภาพของผลลัพธ คือ นําคะแนนประเมินผลการเรียนรูหลังการใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับนักเรียนที่บกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้น   
ที่ 2 มาหาคาเฉลี่ยและรอยละเพื่อหา 75 ตัวหลัง 

5.2 การประเมินผลสัมฤทธิ์ (Summative) ในการเรียน โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสําหรับนักเรียนที่บกพรองทางการเรียนรู ใชแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน  
20 ขอ  
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การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
คณะผูศึกษาไดดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยคณะผูศึกษา

จะดําเนินการตามกระบวนการสรางและหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ เพื่อใหไดแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ที่มีคุณภาพตามเกณฑ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 

1.  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตลอดจน
ลักษณะเฉพาะและวิธีการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

2.  กําหนดสัดสวนความสําคัญและจํานวนขอสอบในแตละกิจกรรมตามเนื้อหาของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

3.  สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กําหนดสัดสวนในตารางวิเคราะห  ขอสอบเปน
ขอสอบปรนัย 3 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนโดยเนนการนําไปใช 

4.  นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอผูเชี่ยวชาญ เพื่อประเมินความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ซึ่งผูเชี่ยวชาญไดพิจารณาแลวไดคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) อยูระหวาง 0.60  - 1.00    

5.  นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ไปทดลองใชกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู ชวงชั้น
ที่ 2 โรงเรียนศึกษาสงเคราะหนางรอง อําเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย สังกัดสํานักบริหารงานการ 
ศึกษาพิเศษ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2550 จํานวน  30  คน 

6.  หาคาความยากงาย (P) ของขอสอบ โดยใชเกณฑในการเลือกขอสอบที่มีคาความ
ยากงายตั้งแต 0.20 ถึง 0.80   มีคา p เทากับ 0.40-0.77 

7.  หาคาอํานาจจําแนก (B) ของขอสอบ โดยพิจารณาหาคาอํานาจจําแนกโดยใชเกณฑ
ในการเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป มีคา B เทากับ 0.33 - 0.57 

8.  นําแบบทดสอบมาหาคาเชื่อมั่นโดยใชวิธีของโลเวต (Lovett)   มีคาเทากับ 0.94 
             10.  ดําเนินการจัดพิมพเปนแบบทดสอบฉบับจริง  เพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
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การวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหขอมูลในขั้นตอนนี้ จะวิเคราะหขอมูล 2 สวน ดังนี้ 
1.  นําแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยหาคาเฉลี่ย  

(  x  ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) มีขั้นตอนดังนี้      
1.1 นําแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูเชี่ยวชาญ

ทั้ง 5 คน โดยกําหนดความหมายความเหมาะสมดังนี้ 
5  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
4  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับมาก 
3  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง  
2  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับนอย 
1   หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 

1.2  นําผลการใหคะแนนของแบบประเมินมาหาคาคาเฉลี่ย (  x  ) และคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D) ในแตละรายการแลวแปลความหมายของคาเฉลี่ยใหเปนระดับความเหมาะสม 
โดยจะใชเกณฑจากการคํานวณอันตรภาคชั้นดังนี้ 

คาเฉลี่ยระหวาง 4.50 – 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
คาเฉลี่ยระหวาง 3.50 – 4.49 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก 
คาเฉลี่ยระหวาง 2.50 – 3.49 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
คาเฉลี่ยระหวาง 1.50 – 2.49 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับนอย 
คาเฉลี่ยระหวาง 1.00 – 1.49 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 

  ซึ่งเกณฑคาเฉลี่ยของความพึงพอใจที่ยอมรับไดมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.50  และคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานนอยกวา  1.00 

2.  การวิเคราะหขอมูลจากการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบ จะดําเนินการดังนี้ 
2.1. ตรวจความสอดคลองของแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรียนรูที่ผูเชี่ยวชาญทั้ง  

5 คน ตอบมาตรวจสอบ โดยพิจารณาจากเกณฑการใหคะแนน  คือ 
+ 1  คะแนน  เมื่อผูเชี่ยวชาญมีความเห็นโดยแนใจวาขอทดสอบในขอนั้นมี

ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
   0  คะแนน  เมื่อผูเชี่ยวชาญมีความเห็นโดยแนไมใจวาขอทดสอบในขอนั้นมี    

ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
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- 1  คะแนน   เมื่อผูเชี่ยวชาญมีความเห็นโดยแนใจวาขอทดสอบในขอนั้นไม
สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

2.2 นําผลการใหคะแนนมาทําการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสอดคลองและนําคา
ดัชนีความสอดคลองที่คํานวณไดมาเทียบกับเกณฑ ซึ่งมีเกณฑการพิจารณาดังนี้ 

คาเฉลี่ยมากกวาหรือเทากับ  0.50 หมายถึง  ขอสอบที่มีความสอดคลองกับจุดประสงค 
                                                                                การเรียนรูอยางแทจริง 

คาเฉลี่ยนอยกวา  0.50                 หมายถึง  ขอสอบไมมีความสอดคลองกับจุดประสงค  
                                                                                การเรียนรูตองทําการปรับปรุงแกไขให             
                                                                                สอดคลองกัน 

5.3 การประเมินตนทุนและประโยชนที่ไดรับ (Cost/ Benefit)  ผูทําการศึกษาคนควา 
พบวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูชอบเรียนคอมพิวเตอรอยูแลว เมื่อนําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในการพัฒนานกัเรียน ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจเรียน เปนการบําบัด
และกระตุนพัฒนาการในการเรียนของนักเรียนอีกอยางหนึ่ง และผลในการสํารวจความพึงพอใจ
นักเรียนมีความพึงพอใจในการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูในระดับมาก 

 
ขั้นตอนที ่2  การศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก สําหรับ            
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 
 

แหลงขอมูลที่ใชในการศึกษา 
1. นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู ดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 โรงเรียนศึกษา

สงเคราะหนางรอง อําเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย สังกัดสํานักบริหารงานการศึกษาพิเศษ  ภาคเรียน
ที่ 2  ปการศึกษา 2550 จํานวน 14 คน ที่ผานการคัดกรองทําการคัดกรองนักเรียนโดยใชแบบ      
คัดกรองความบกพรองทางการเรียนรูของผูชวยศาสตราจารย ดร.ดารณี อุทัยรัตนกิจ ผูชวย
ศาสตราจารย นพ.ชาญวิทย  พรนภดล และคณะ จากสถาบันวิจัยแหงชาติ และผานการประเมิน 
ทางจิตวิทยาคลินิกและการบําบัด 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษา 
เครื่องมือที่ใชศึกษา ไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับนักเรียนที่มีความ

บกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่  2 
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล  ไดแก 

-  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน  20 ขอ 
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แบบแผนการวิจัย 
ในการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษากลุมเดียววัดผลสัมฤทธิ์หลังการเรียน (The One Group 

Posttest Only Design or Shot Case Study) (ปรีชา  เนาวเย็นผล, 2536, หนา 154, อางอิงจาก 
ธีรพันธ  เชิญรัมย, 2549, หนา 81) 

 TREATMENT POST-TEST 
ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน สอบหลังเรียน 

X  O 
 
เมื่อ  X   แทน  การจัดกระทํา (Treatment) หรือใหตัวแปรทดสอบ 

   O  แทน  การทดสอบหลังใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษา 
-  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทาง  

การเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่  2 
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล   
-  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน 20 ขอ 

 
การดําเนินการศึกษา 
ในการดําเนินการศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก สําหรับ

นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 2 คณะผูศึกษาใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก กับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู ดานคณิตศาสตร    
ชวงชั้นที่ 2 โรงเรียนศึกษาสงเคราะหนางรอง อําเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย สังกัดสํานักบริหารงาน
การศึกษาพิเศษ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 14 คน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี ้

1. คณะผูศึกษาตองชี้แจงวัตถุประสงคและรายละเอียดเกี่ยวกับการเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดาน
คณิตศาสตร  ชวงชั้นที่  2   

2. ดําเนินการศึกษาโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก กับกลุมเปาหมาย 
จํานวน 14 คน  โดยทําการทดลอง ในภาคเรียนที่ 2    ปการศึกษา  2550  วันที่  19 -  24  
กุมภาพันธ 2551  ใชเวลาหลังเลิกเรียน  วันละ  30  นาที   
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3. หลังจากดําเนินการศึกษาสิ้นสุดลงจะนําแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest)  มาวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การวิเคราะหขอมูล 
1. นํากระดาษคําตอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาตรวจใหคะแนนโดยใหขอถูกให 1 คะแนน ขอผิดหรือไมตอบ  
หรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกให  0 คะแนน หลังจากนั้นนําคะแนนมาหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการ ทางการเรียนหลังการ เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยเทียบกบัเกณฑรอยละ 75 (t-test แบบ one – sample) 
 
ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาความพงึพอใจการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการบวก 
สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูคณิตศาสตร  ชวงชั้นที่  2 

 
แหลงขอมูลที่ใชในการศึกษาคนควา 
1. นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชวงชั้นที่ 2 โรงเรียนศึกษา

สงเคราะหนางรอง สังกัดสํานักบริหารการศึกษาพิเศษ ปการศึกษา 2550 จํานวน 14 คน  ที่ผาน 
การคัดกรองทําการคัดกรองนักเรียนโดยใชแบบคัดกรองความบกพรองทางการเรียนรูของ ผูชวย
ศาสตราจารย ดร.ดารณี อุทัยรัตนกิจ ผูชวยศาสตราจารย นพ .ชาญวิทย  พรนภดล และคณะ  จาก
สถาบันวิจัยแหงชาต ิและผานการประเมินทางจิตวิทยาคลินิกและการบําบัด 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก  แบบสอบถามความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอน  เรื่องการบวก สําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูคณิตศาสตร  ชวงชั้นที่  2 
1.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 

ขั้นตอนการสรางแบบวัดความพึงพอใจ 
1.  ศึกษาเอกสารและวิธีการในการสรางแบบวัดความพึงพอใจ 
2.    รางคําถามตามกรอบแนวคิดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ไดแบบวัดความพึง

พอใจ  จํานวน  16  ขอ  มีลักษณะการวัดแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 
3.  นําแบบสอบถามเสนอผูเชี่ยวชาญ เพื่อประเมินความสอดคลอง โดยใชดัชนีความ

สอดคลอง (IOC) โดยกําหนดใหมีดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.50 ถึง 1.00 ซึ่งผูเชี่ยวชาญได
พิจารณาและไดคาดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง  0.60 – 1.00   
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4.     นําแบบวัดความพึงพอใจใชกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดาน
คณิตศาสตร    ชวงชั้นที่ 2 โรงเรียนศึกษาสงเคราะหนางรอง อําเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย จํานวน 
14 คน 
 
การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลในขั้นตอนนี้ คณะผูศึกษาจะดําเนินการวิเคราะหขอมูลจากแบบ 
ประเมินดังนี้ 

1. การวิเคราะหขอมูลจากการสรางและหาคุณภาพของแบบสอบถาม ดําเนินการดังนี้  
1.1.  ตรวจความสอดคลองของแบบสอบถามที่ผูเชี่ยวชาญทั้ง  5  คน ตอบ        

มาตรวจสอบ โดยพิจารณาจากเกณฑการใหคะแนน  คือ 
+ 1  คะแนน  เมื่อผูเชี่ยวชาญมีความเห็นโดยแนใจวาขอคําถามวัดไดตรงตาม 
                    วัตถุประสงค 
0    คะแนน  เมื่อผูเชี่ยวชาญมีความเห็นโดยไมแนใจวาขอคําถามวัดไดตรง 
                    ตามวัตถุประสงค 
- 1  คะแนน  เมื่อผูเชี่ยวชาญมีความเห็นโดยแนใจวาขอคําถามวัดไดไมตรง 
                   ตามวัตถุประสงค  
1.2  นําผลการใหคะแนนมาทําการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสอดคลองและ

นําคาดัชนีความสอดคลองที่คํานวณไดมาเทียบกับเกณฑ  ซึ่งมีเกณฑการพิจารณาดังนี้ 
คาเฉลี่ยมากกวาหรือเทากับ  0.50  หมายถึง  แบบสอบถามที่มีความ

สอดคลองกับ วัตถุประสงค 
คาเฉลี่ยนอยกวา  0.50  หมายถึง  แบบสอบถามไมมีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคตองทําการปรับปรุงแกไขใหสอดคลองกัน 
2.  วิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริม

ทักษะคณิตศาสตร  มีลําดับขั้นตอนดังนี้ 
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2.1 นําแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนมาตรวจใหคะแนน โดยมีการให
คะแนนดังนี้                                           

5      ระดับความพึงพอใจมากที่สุด  
4  ระดับความพึงพอใจมาก   
3  ระดับความพึงพอใจปานกลาง  
2  ระดับความพึงพอใจนอย   
1  ระดับความพึงพอใจนอยที่สุด  

2.2   วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดย 
ใชเกณฑในการแปลความหมายไว  5  ระดับ ดังนี(้ไชยยศ  เรืองสุวรรณ,2534.หนา  138 อางอิงใน  
เบญจมาศ  ชัยวรรณคุปตและคณะ,2547,หนา 54) 

คาเฉลี่ยระหวาง 4.50 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด 
คาเฉลี่ยระหวาง 3.50 – 4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
คาเฉลี่ยระหวาง 2.50 – 3.49 หมายถึง มีความพึงพอใจอยูในระดับปานกลาง 
คาเฉลี่ยระหวาง 1.50 – 2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจอยูในระดับนอย 
คาเฉลี่ยระหวาง 1.00 – 1.49 หมายถึง มีความพึงพอใจอยูในระดับนอยที่สุด 

 
 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
1.  สถิติบรรยาย 

1.1  การหาคาเฉลี่ย (  x  )  (ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ, 2538, หนา 73) 
                                   
         
                        เมื่อ    x      คือ  คาเฉลี่ย 

           x  คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

           n  คือ  จํานวนขอมูลทั้งหมด 
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1.2 การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (มนสิช  สิทธิสมบูรณ
,ม.ป.ป., หนา 145) 

          
                          เมื่อ  S.D.      แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

           X          แทน   คะแนนแตละตัว 
               n           แทน   จํานวนคะแนนในกลุม 
                              แทน    ผลรวม 

 
2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพ 

2.1. สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพ โดยใชสูตร E1 / E2 (สุนันทา  สุนทรประเสริฐ,   
2547, หนา 45-55) 

 
1     แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
x    แทน   คะแนนรวมของแบบฝกหัด  หรือ  งาน 
     แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทุกชิ้นรวมกัน 

 
     แทน   จํานวนผูเรียน 
2     แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
F    แทน   คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรียน 
     แทน  คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
    แทน   จํานวนผูเรียน 
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2.2 การหาคาความตรงเชิงเนื้อหาของขอสอบ โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)    
(เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, ม.ป.ป., หนา 181) 
 
 
 
 
 

    เมื่อ    IOC  แทน  คาความตรงเชิงเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
     R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
       แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ  

2.3 การวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง        
การเรียน โดยใชดัชนีเบรนนวน (Brennan) (เทียมจันทร พานิชยผลินไชย, ม.ป.ป., หนา 210) 

                                          
 

เมื่อ  B    แทน   ดัชนีบี 
  U    แทน   จํานวนคนที่ทําขอสอบขอนั้นถูกของกลุมที่ผานเกณฑคะแนนจุดตัด 
  L    แทน    จํานวนคนที่ทําขอนั้นถูกของกลุมที่สอบไมผานเกณฑคะแนนจุดตัด  
  N1  แทน    จํานวนคนที่สอบผานเกณฑ 
  N2  แทน    จํานวนคนที่สอบไมผานเกณฑ 

 
2.4  การตรวจสอบความยากงาย (Difficulty) ของขอสอบ (มนสิช  สิทธิสมบูรณ

,ม.ป.ป., หนา 128) 
                                        
 

เมื่อ    P         แทน  คาความยากงายของขอสอบ 
    R  แทน  จํานวนผูตอบถูกในขอนั้น 
    N แทน  จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด    
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2.4 การหาความเที่ยงของแบบทดสอบอิงเกณฑจากผลการสอบครั้งเดียว โดย 
วิธีการของโลเวต (Lovett) (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, ม.ป.ป., หนา 199) 
                   
                         rcc     =   1  - 
 

          rcc แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
         k แทน จํานวนขอสอบ 
         xi แทน คะแนนของแตละคน 
         c แทน คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ 

 
3.  สถิติอางอิง 

3.1.  การทดสอบคาทีแบบกลุมเดียว  หรือ  t - test  แบบ One – sample  (มนสิช 
สิทธิสมบูรณ, 2550, หนา  20) 

                                               
 
                            

        t   แทน   คาทดสอบ t 
        แทน      เกณฑที่กําหนดรอยละ 75 
      S          แทน       ความแปรปรวน (หรือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานยกกําลังสอง) 

          n       แทน      จํานวนนักเรียน 
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