
บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 

การศึกษาคนควาคร้ังนี ้ เปนการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  เร่ือง           
ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  
โดยดําเนนิการตามลักษณะของกระบวนการวิจัยและพฒันา (Research and Development)    
ซึ่งมีข้ันตอนการดําเนนิการดังนี ้

ข้ันตอนที ่1  การสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง  
ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่  2   

ข้ันตอนที ่2  การศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง  ความเทากนั     
ทุกประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่  2   

ข้ันตอนที ่3  การศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง  ความเทากันทุกประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา   
ปที่  2   

 
ขั้นตอนที่ 1  การสรางและหาประสิทธภิาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่อง  
ความเทากันทุกประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรยีนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  2  

ข้ันตอนนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง  ความเทากันทุกประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา   
ปที่  2 

 
แหลงขอมูล 

1.  ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร         
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 

2.  กลุมทดลอง  3  กลุม เพือ่หาประสิทธภิาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง ความเทากันทุกประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา   
ปที่ 2   ประกอบดวย 



 

47 

2.1  กลุมทดลองแบบหนึ่งตอหนึง่ (One to one testing)  ไดแก   นกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2551  โรงเรียนบานแกงหินปูน  อําเภอวิเชียรบุรี  จังหวัดเพชรบูรณ  
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาเพชรบูรณ เขต 3 จํานวน 3 คน  ซึง่เปนนกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูง ปานกลาง และตํ่า  โดยพจิารณาจากผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ปการศึกษา 
2550   

2.2  กลุมทดลองกลุมยอย  (Small group testing)  ไดแก   นักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2551  โรงเรียนบานแกงหนิปูน  อําเภอวิเชยีรบุรี  จังหวัดเพชรบูรณ  
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาเพชรบูรณ เขต 3  จํานวน 9 คน  ซึง่เปนนักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูง ปานกลาง และตํ่า  โดยพจิารณาจากผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ปการศึกษา 
2550   

2.3  กลุมทดลองภาคสนาม (Field group testing)  ไดแก  นกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2551  โรงเรียนกระทุมแบน  “วิเศษสมทุคุณ”  สังกัดสํานักงาน    
เขตพื้นที่การศึกษาสมทุรสาคร อําเภอกระทุมแบน  จงัหวัดสมุทรสาคร   จาํนวน 30 คน  ซึง่เปน
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง และตํ่า  โดยพิจารณาจากผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  ปการศึกษา 2550   

 
เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา 

1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง  ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระ         
การเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2   

2.  แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง   
ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  
สําหรับผูเชีย่วชาญ 

3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  ความเทากันทกุประการ   
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
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การสรางเครือ่งมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
คณะผูศึกษาคนควา  ไดดําเนินการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง    

ความเทากันทกุประการ โดยมีข้ันตอนการพัฒนา  ดังนี ้
1.  ข้ันวิเคราะห  
2.  ข้ันการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
3. ข้ันการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
4. ข้ันการนําไปทดลองใชและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ขั้นที่ 1   ขั้นการวิเคราะห (Analysis)  มีข้ันตอนดังนี ้
1.  ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วของกับการสรางบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน  
2.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พ.ศ.2544  คูมอืการจัดการเรียนรู  

หนงัสือเรียน   และเอกสารอืน่ ๆ  ที่เกี่ยวของกับ เร่ือง ความเทากันทุกประการ  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร   

3.  วิเคราะหหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   และสาระ
การเรียนรู  เวลาเรียน  เร่ือง  ความเทากันทุกประการ  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2   

 
ตาราง 1  แสดงการวิเคราะหหลกัสูตร มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
             ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู  เวลาเรียน เรื่อง  ความเทากนัทุกประการ   
             ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  

สาระที ่3 เรขาคณิต  
มาตรฐาน ค 3.2 :ใชการนกึภาพ(visualization)ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ(spatial 

reasoning) และใชแบบจําลองเรขาคณิต (reometric mode) ในการแกปญหาได 
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มาตรฐานชวงชั้น 

ชวงชั้นที่ 3  
ตัวชี้วัด 
ชั้น ม.2 

ผลการเรียนรูที่
คาดหวังรายป ม.2 

สาระการเรียนรู
แกนกลาง 

หนวยการเรยีนรู
(เวลาเรียน) 

1.เขาใจเกี่ยวกับ
สมบัติของ   
ความเทากัน    
ทุกประการและ
ความคลายของ
รูปสามเหล่ียม 
เสนขนานทฤษฎี
บทปทาโกรัสและ
บทกลับ และ
นําไปใชในการให
เหตุผลและ
แกปญหาได  

1.ใชสมบัติ
เกี่ยวกับความ
เทากันทุก
ประการของรูป
สามเหล่ียมและ
สมบัติของเสน
ขนานในการให
เหตุผลและ
แกปญหา 

1. ระบุดานและมุมคูที่
มีขนาดเทากันของรูป
สามเหล่ียมสองรูปที่
เทากันทุกประการได  

2.ระบุไดวารูป
สามเหล่ียมสองรูปที่
มีความสัมพนัธกัน
แบบ ดาน - มมุ - 
ดาน,  มมุ - ดาน –
มุม และ   ดาน – 
ดาน – ดาน เทากนั
ทุกประการ 

3. ใชสมบัติเกีย่วกับ
เสนขนานและความ
เทากันทุกประการ
ของรูปสามเหล่ียมใน
การใหเหตุผลและ
แกปญหาได  

1.ดานและมุมคูที่มี
ขนาดเทากนัของ
รูปสามเหล่ียมสอง
รูปที่เทากนัทกุ
ประการ 

2.รูปสามเหล่ียมสอง
รูปที่มี
ความสัมพันธกัน
แบบ ดาน-มุม-
ดาน,  มมุ-ดาน-
มุม และ   ดาน-
ดาน-ดาน  

3.สมบัติเกี่ยวกับเสน
ขนาน 

4.การใชสมบัติ
เกี่ยวกับความ
เทากันทุกประการ
ของรูปสามเหล่ียม
และการใหเหตุผล
และการปญหา 

 ความเทากนัทุก
ประการ (14) 
1.ความเทากนั   
ทุกประการของ   
รูปเรขาคณิต  
2.ความเทากนั   
ทุกประการของ   
รูปสามเหล่ียม 
3.รูปสามเหล่ียม
สองรูปที่สัมพนัธ
กันแบบ  
ดาน-มุม-ดาน  
4.รูปสามเหล่ียม
สองรูปที่สัมพนัธ
กันแบบ  
มุม-ดาน-มุม  
5.รูปสามเหล่ียม
สองรูปที่สัมพนัธ
กันแบบ  
ดาน-ดาน-ดาน 
6.รูปสามเหล่ียม
สองรูปที่สัมพนัธ
กันแบบ  
มุม-มุม-ดาน 
7.การนาํสมบัติ
ความเทากัน      
ทุกประการไปใช 
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จากการวิเคราะหหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดและผลการเรียนรูที่
คาดหวงัไดเนือ้หาที่ใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง ความเทากันทุกประการ  
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  ใชเวลาเรียน 14 ชัว่โมง  แบงเปน  
7  หนวย ดังนี ้

หนวยที่ 1  ความเทากนัทุกประการของรูปเรขาคณิต 
หนวยที่ 2  ความเทากนัทกุประการของรูปสามเหล่ียมสองรูป 
หนวยที่ 3  รูปสามเหล่ียมสองรูปที่มีความสัมพนัธกนัแบบ ดาน-มุม-ดาน 
หนวยที่ 4  รูปสามเหล่ียมสองรูปที่มีความสัมพนัธกนัแบบ มุม-ดาน-มุม 
หนวยที่ 5  รูปสามเหล่ียมสองรูปที่มีความสัมพนัธกนัแบบ ดาน-ดาน-ดาน 
หนวยที่ 6  รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพนัธกนัแบบ มุม-มุม-ดาน 
หนวยที่ 7  การนําสมบัติความเทากนัทุกประการไปใช 

 
ขั้นที่ 2  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มีข้ันตอนดังนี ้

1.  คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนนิการออกแบบโครงรางแบบจําลองรายละเอียด
หนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แสดงการเช่ือมโยง องคประกอบหลักๆ ตามเปาหมายของการ
พัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจากนั้นนํามาลําดับเปนแผนการนําเสนอหนวยการเรียนเปน  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบการสอน ( Tutorial Instruction)   มีโครงสรางเนือ้หาแบบสาขา    
โดยผังงานแสดงโครงสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง ความเทากันทุกประการ  มีดังนี ้
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ภาพที ่1 ผังงานแสดงโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง ความเทากันทุกประการ 

 

คําช้ีแจง 

ผลการเรียนรู 
ที่คาดหวัง 

ทดสอบ 
กอนเรียน 

ออกจากบทเรียน 

หนวยที่ 1 

ผลการเรียนรู
ท่ีคาดหวัง 

แบบทดสอบ 

เร่ิมตนบทเรียน 

ลงทะเบียน 

รายการหลัก 

บทเรียน ทดสอบ 
หลังเรียน 

หนวยที่ 2 หนวยที่ 3 หนวยที่ 4 หนวยที่ 5 หนวยที่ 6 หนวยที่ 7 กลับ 
รายการหลัก 

กลับ 
รายการหลัก 

ผูจัดทํา 

ผลการเรียนรู
ท่ีคาดหวัง 

แบบทดสอบ 

กลับ 
รายการหลัก 

ผลการเรียนรู
ท่ีคาดหวัง 

แบบทดสอบ 

กลับ 
รายการหลัก 

ผลการเรียนรู
ท่ีคาดหวัง 

แบบทดสอบ 

กลับ 
รายการหลัก 

ผลการเรียนรู
ท่ีคาดหวัง 

แบบทดสอบ 

กลับ 
รายการหลัก 

ผลการเรียนรู
ท่ีคาดหวัง 

แบบทดสอบ 

กลับ 
รายการหลัก 

ผลการเรียนรู
ท่ีคาดหวัง 

แบบทดสอบ 

กลับ 
รายการหลัก 

สาระการ
เรียนรู 

สาระการ
เรียนรู 

สาระการ
เรียนรู 

สาระการ
เรียนรู 

สาระการ
เรียนรู 

สาระการ
เรียนรู 

สาระการ
เรียนรู 
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2. สรางแผนเร่ืองราวของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน (Storyboard)  โดยยึด
หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามแนวคิดของการเย  (พรเทพ  เมืองแมน, 
2544, หนา 38)  ดังนี ้

2.1  ข้ันดึงดูดความสนใจ    
2.2  ข้ันบอกวตัถุประสงค  
2.3  ข้ันทวนความรูเดิม 

2.4  ข้ันการเสนอเนื้อหาใหม  
2.5  ข้ันช้ีแนวทางการเรียนรู  
2.6  ข้ันกระตุนการตอบสนอง 
2.7  ข้ันใหผลปอนกลับ 

2.8  ข้ันทดสอบความรู   
2.9  ข้ันการจําและนาํไปใช   

 
ขั้นที่ 3 ขั้นการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

คณะผูศึกษาคนควา ไดดําเนินการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  
ความเทากันทกุประการ  ดังนี ้

1.  เลือกโปรแกรมที่จะใชนําเสนอเนื้อหาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน โดย
พิจารณาจากโปรแกรมที่เหมาะสม ความสามารถในการตอบสนองความตองการของผูใชงาน หรือ
ผูเรียนเปนหลัก จัดเตรียมส่ือตางๆ ที่จะใชประกอบบทเรียน เชน เนื้อหา ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว 
เสียงประกอบ  

2.  ดําเนนิการสรางเนื้อหาบทเรียนดวยโปรแกรมที่เหมาะสมตามการใชงาน     
แตละประเภท 
  3.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  ความเทากันทกุประการ  
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการสราง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ดังนี ้
   3.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบ 
   3.2.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พ.ศ. 2544  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  คูมือการจัดการเรียนรู  หนังสือเรียนเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของกบั  เร่ือง      
ความเทากันทกุประการ  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  นาํมาจัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตรในการสราง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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3.3  วิเคราะหเนื้อหา และผลการเรียนรูทีค่าดหวงัสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
เร่ือง  ความเทากันทุกประการ  เพื่อสรางแบบทดสอบโดยใหครอบคลุมเนื้อหาและผลการเรียนรู 
ที่คาดหวัง 

3.4  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหครอบคลุมเนื้อหา  และ
สอดคลองกับจุดประสงคเชงิพฤติกรรมตามตารางวิเคราะหหลักสูตร โดยสรางแบบทดสอบเปน
แบบปรนัย  4  ตัวเลือก  จาํนวน 70 ขอ   

3.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอตออาจารยที่ปรึกษา
ตรวจสอบความเรียบรอย  ความถูกตอง  ความเหมาะสม  และดําเนนิการปรับปรุงแกไข 

3.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอตอผูเชี่ยวชาญ       
จํานวน 5  ทาน  เพื่อตรวจสอบและพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา (Content  validity) 

3.7  นําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ  มาหาคาดัชนคีวามสอดคลอง   
(Index of item – objective congruence) โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC เทากับ 0.6 -1.00     
ซึ่งถือวาวัดไดสอดคลองกัน จํานวน 60 ขอ นาํไปจัดพิมพเปนฉบับทดลอง   

3.8  นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ความเทากนัทุกประการ  
ฉบับทดลองไปทดสอบกับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 3  ปการศึกษา 2551  โรงเรียนกระทุมแบน  
“วิเศษสมทุคุณ”  อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมทุรสาคร  สังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษา
สมุทรสาคร    จํานวน  60 คน 

3.9  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ความเทากนัทุกประการ  
มาตรวจสอบความสมบูรณโดยการใหคะแนนขอที่ตอบถูกให  1  คะแนน  สวนขอทีต่อบผิดให       
0  คะแนน  และรวมคะแนนของนกัเรียนแตละคน  แลวทาํการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ   
เปนรายขอ  ดังนี ้

3.9.1  หาคาอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนโดยพิจารณาหาคาอํานาจจําแนกโดยใชเกณฑในการเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนทีม่ีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ข้ึนไป ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่มีคา
อํานาจจําแนกต้ังแต   -0.04  ถึง 0.73 

3.9.2  คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มีคาอํานาจ
จําแนกที่ถงึเกณฑมาสรางเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับจริง  จํานวน  30  ขอ  
โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.29  ถึง  0.73 
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3.10  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่คัดเลือกไว ไปทดสอบซํ้ากับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3  ปการศึกษา 2551  โรงเรียนกระทุมแบน  “วิเศษสมุทคุณ”  อําเภอ
กระทุมแบน  จังหวัดสมุทรสาคร  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาสมุทรสาคร   จํานวน  60 คน  
แลวนําผลการทดสอบหาคาเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตรของ Lovett  ไดคาความเช่ือมัน่ 
เทากับ  0.98 

3.11  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ความเทากันทกุประการ  
ไปใชในการสรางแบบทดสอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  และจัดพิมพฉบับสมบูรณ  เพื่อใช
เก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยาง  

4.  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ไดไปทดสอบการเชื่อมโยงความถูกตอง 
แลวทําการแกไข ปรับปรุง  

5.  จัดทําแผนการจัดการเรียนรู  โดยองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรู   
ประกอบดวย 

5.1  มาตรฐานการเรียนรู 
5.2  สาระสําคัญ 
5.3  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
5.4  สาระการเรียนรู 
5.5  กิจกรรมการเรียนรู 
5.6  ส่ือการเรียนรู 
5.7  การวัดและประเมินผล  

6.  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เสนอตออาจารยทีป่รึกษา เพื่อตรวจสอบ
ความถกูตองและขอคําแนะนําในสวนที่บกพรอง 

7.  ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษา 
8.  สรางแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง     

ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  
สําหรับผูเชีย่วชาญ โดย คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ดังนี ้

      8.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของกับการสรางแบบประเมินคุณภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

8.2  วเิคราะหเนื้อหา วัตถุประสงคในการประเมินและสรางขอคําถามในการ
ประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
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  8.3  สรางแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เร่ือง  ความเทากันทุกประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ปที่ 2  สําหรับผูเชี่ยวชาญ   ซึ่งเปนแบบมาตราสวนประมาณคา  5  ระดับ  (RATING SCALE) ตาม
วิธีของลิเคิรท  และกําหนดคะแนนการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  
โดยใชเกณฑการพิจารณา  ดังนี ้

ระดับความเหมาะสม  มากที่สุด   มีคาระดับคะแนนเทากับ  5  คะแนน 
ระดับความเหมาะสม  มาก มีคาระดับคะแนนเทากับ  4  คะแนน 
ระดับความเหมาะสม  ปานกลาง มีคาระดับคะแนนเทากับ  3  คะแนน 
ระดับความเหมาะสม  นอย มีคาระดับคะแนนเทากับ  2  คะแนน 
ระดับความเหมาะสม  นอยที่สุด  มีคาระดับคะแนนเทากับ  1  คะแนน 

และกําหนดเกณฑในการตัดสินคะแนนเฉล่ีย   ดังนี ้
คะแนนเฉล่ีย  4.50 – 5.00  หมายถงึ  มีความเหมาะสมมากที่สุด 
คะแนนเฉล่ีย  3.50 – 4.49  หมายถงึ  มีความเหมาะสมมาก 
คะแนนเฉล่ีย  2.50 – 3.49  หมายถงึ  มีความเหมาะสมปานกลาง 
คะแนนเฉล่ีย  1.50 – 2.49  หมายถงึ  มีความเหมาะสมนอย 
คะแนนเฉล่ีย  1.00 – 1.49  หมายถงึ  มีความเหมาะสมนอยที่สุด 

       8.4  เสนอตออาจารยทีป่รึกษา เพื่อตรวจสอบและขอรับคําช้ีแนะ 
8.5  นําแบบประเมินความเหมาะสมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปจัดพิมพ

ฉบับสมบูรณ  เพื่อใหผูเชี่ยวชาญใชตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  
9.  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เสนอตอผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  5  ทาน  เพื่อ

ตรวจสอบและประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    
10.  ปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

 
ขั้นที่ 4  ขั้นการนําไปทดลองใชและหาประสิทธิภาพ 

คณะผูศึกษาคนควาไดดําเนินการทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง   
ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 
ดังนี ้

ข้ันที่ 1  การทดลองแบบหนึง่ตอหนึ่ง  (One to one testing)  
    1.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  ความเทากันทุกประการ  ไปทดลอง

ใชกับนักเรียนช้ันมัธยม ศึกษาปที ่2  ปการศึกษา 2551  โรงเรียนบานแกงหนิปูน  อําเภอวิเชียรบุรี  
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จังหวัดเพชรบรูณ สังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาเพชรบูรณ เขต 3 จํานวน 3 คน  ซึ่งเปน
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง และตํ่า  โดยพิจารณาจากผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  ปการศึกษา 2550   

2.  คณะผูศึกษาคนควาสังเกตพฤติกรรมนักเรียนขณะเรียนรูดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  และสอบถามถงึขอบกพรองดานตาง ๆ ที่เกีย่วของกับบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน โดยมีการจดบันทกึขอมูลที่ไดจากการสังเกต การสัมภาษณ นักเรียน  และดําเนนิการ
ปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

ข้ันที่ 2  การทดลองแบบกลุมยอย  (Small group testing)   
   1.  นาํบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง  ความเทากันทุกประการ  ที่ได

ดําเนนิการปรับปรุงแกไขแลว  ไปทดลองใชกับนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2551  
โรงเรียนบานแกงหินปูน  อําเภอวเิชียรบุรี  จังหวัดเพชรบรูณ  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษา
เพชรบูรณ เขต 3  จาํนวน 9 คน  ซึ่งเปนนกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง และตํ่า  
โดยพิจารณาจากผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร  ปการศึกษา 2550   

2.  ดําเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน ตาม
แผนการจัดการเรียนรูที่กาํหนดไว  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและหา
ขอบกพรองโดยการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน และการสัมภาษณนกัเรียน  และดําเนนิการ
ปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

ข้ันที่ 3  กลุมทดลองภาคสนาม  (Field group testing) 
 1.  นาํบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสอน  เร่ือง  ความเทากนัทุกประการ  ที่ได

ดําเนนิการปรับปรุงแกไขแลว  ไปทดลองใชกับนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2551  
โรงเรียนกระทุมแบน  “วิเศษสมุทคุณ”  อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมทุรสาคร  สังกดัสํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษาสมทุรสาคร    จาํนวน 30 คน  ซึง่เปนนกัเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
ปานกลาง และตํ่า  โดยพจิารณาจากผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ปการศึกษา 2550   

2.  ดําเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน      
ตามแผนการจดัการเรียนรูทีก่ําหนดไว  เพือ่หาประสิทธภิาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตาม
เกณฑ 75/75 
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การวิเคราะหขอมูล 
1.  การหาความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดําเนนิการดังนี ้

1.1  นาํแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ของ
ผูเชี่ยวชาญ  5  ทาน  มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว 

1.2  นาํผลการตรวจใหคะแนนมาวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยวธิีหาคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

2.  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดําเนนิการดังนี ้
2.1  นําคะแนนการทําแบบทดสอบระหวางเรียนในแตละหนวยการเรียนรูมาหาคา

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
2.2  นําคะแนนการทําแบบทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนมา

หาคาประสิทธิภาพของผลลัพธ(E2)  

 
ขั้นตอนที่ 2  การศึกษาผลการใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่อง  ความเทากัน    
ทุกประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2 

ข้ันตอนนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกอนเรียนกบั  
หลังเรียนของนักเรียนทีเ่รียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง ความเทากันทกุประการ  
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2  และศึกษาความคงทนใน
การเรียนรูของนักเรียน  

 
แหลงขอมูล 

1.  ประชากร  ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  โรงเรียนกระทุมแบน            
“วิเศษสมทุคุณ”  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสมุทรสาคร   

2.  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2551  โรงเรียน
กระทุมแบน  “วิเศษสมทุคุณ”  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาสมทุรสาคร อําเภอกระทุมแบน  
จงัหวัดสมุทรสาคร  จํานวน 1 หองเรียน  รวม 40 คน  ซึง่ไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม 

 
เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา 

1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง  ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระ         
การเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2   
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2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  ความเทากนัทุกประการ           
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

 
แบบแผนการวิจัย 

การศึกษาคนควาในคร้ังนี้  คณะผูศึกษาคนควาไดประยุกตใชแบบแผนการวิจัย     
การทดลองกลุมเดียววัดผลกอนเรียนและหลังเรียน  (One Group Pretest - Posttest  Design)      
(ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ, 2538 หนา 249)  มีลักษณะการทดลอง  ดังนี ้

 

ทดสอบกอนเรียน การจัดกระทํา (treatment) ทดสอบหลังเรียน 
T1 X T2 

    
   เมื่อ   T1    หมายถงึ   การทดสอบกอนเรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

         X     หมายถงึ   การเรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  

         T2    หมายถงึ   การทดสอบหลังเรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

วิธีดําเนินการศึกษาผลการใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  

การศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง  ความเทากันทุกประการ  
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2   ไดดําเนินการศึกษาผล
การใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนกับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2551  โรงเรียน
กระทุมแบน  “วิเศษสมทุคุณ”  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาสมทุรสาคร อําเภอกระทุมแบน  
จังหวัดสมุทรสาคร  จํานวน 1 หองเรียน รวม 40 คน  ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้  

1.  คณะผูศึกษาคนควาช้ีแจงวัตถุประสงคและรายละเอียดเกี่ยวกับการเรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  ความเทากันทุกประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2   

2.  ดําเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ใหกับนักเรียนกลุมตัวอยางตามแผนการจดัการเรียนรู  โดยเร่ิมต้ังแตวนัที ่19  มกราคม  2552 ถึง 
วันที่ 5   กุมภาพนัธ  2552   รวม 14 ชั่วโมง 

3.  ดําเนนิการประเมินความคงทนในการเรียนรูของกลุมตัวอยาง เร่ือง  ความเทากนั
ทุกประการ  หลังจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผานไปแลว 2 สัปดาห  ในวนัที ่ 
20  กุมภาพันธ  2552  โดยใชแบบทดสอบชุดเดียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
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การวิเคราะหขอมูล 
1.  การวิเคราะหผลสัมฤทธิท์างการเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน

ที่เรียนโดยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  เร่ือง  ความเทากันทุกประการ  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  ดําเนินการดังนี ้

1.1  นําคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของนกัเรียนกลุมตัวอยาง  หาคาเฉล่ีย ( x )

และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) 
1.2  หาผลตางระหวางคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนแตละคน 
1.3  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง  ความเทากนัทุกประการ  ดวยการทดสอบความมนีัยสําคัญของ  
ความแตกตางระหวางคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน  โดยการทดสอบคาที  (t-test  Dependent) 

2.  การวิเคราะหความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนทีเ่รียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  เร่ือง  ความเทากนัทกุประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2  

2.1  นําคะแนนหลังเรียน 2  สัปดาหของนกัเรียนกลุมตัวอยาง  หาคาเฉล่ีย ( x )

และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) 
2.2  หาผลตางระหวางคะแนนหลังเรียนและหลังเรียน  2  สัปดาหของนกัเรียน    
2.3  วิเคราะหความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง  ความเทากนัทุกประการ  ดวยการทดสอบความมนีัยสําคัญของ  
ความแตกตางระหวางคะแนนหลังเรียนและหลังเรียน 2 สัปดาห  โดยการทดสอบคาท ี (t-test  
Dependent) 

 
ขั้นตอนที่ 3  การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนทีมี่ตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
เรื่อง  ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สาํหรับนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  2   

การศึกษาคนควาในข้ันตอนนี้มจีุดมุงหมายเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง ความเทากันทุกประการ กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 

แหลงขอมูล 
1.  ประชากร  ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  โรงเรียนกระทุมแบน            

“วิเศษสมทุคุณ”  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสมุทรสาคร   
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2.  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2551  โรงเรียน
กระทุมแบน  “วิเศษสมทุคุณ”  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาสมทุรสาคร อําเภอกระทุมแบน  
จังหวัดสมุทรสาคร  จํานวน 1 หองเรียน รวม 40 คน  ซึ่งไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม 

 
เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควา 

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง   
ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2    
 

การสรางแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนที่มีตอบทเรยีนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  เรือ่ง  ความเทากันทกุประการ  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  ปที่ 2 

1. ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวของกบัการสรางแบบสอบถาม 
2. สรางรายการขอคําถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอร   

ชวยสอน  เร่ือง  ความเทากนัทกุประการ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2     
3. นาํรายการขอคําถามของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียน  

คอมพิวเตอรชวยสอน  เสนอตออาจารยทีป่รึกษา เพื่อตรวจสอบและดําเนนิการปรับปรุงแกไข 
4. นํารายการขอคําถามความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอร     

ชวยสอน  เสนอผูเชี่ยวชาญ จํานวน  5  ทาน  เพื่อพิจารณาความสอดคลองของขอคําถาม        
แลวนํามาหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  โดยเลือกขอคําถามที่มคีาต้ัง 0.60 – 1.00  ซึ่งถือวา
ขอคําถามในการประเมินมีความเหมาะสม 

5. สรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
จากขอคําถามที่ผานการพจิารณาจากผูเช่ียวชาญ  ซึง่เปนแบบมาตราสวนประมาณคา  5  ระดับ  
(Rating scale)  และกําหนดคะแนนการประเมินความพึงพอใจ  โดยใชเกณฑการพิจารณา  ดังนี ้

ระดับความพงึพอใจ  มากทีสุ่ด   มีคาระดับคะแนนเทากับ  5  คะแนน 
ระดับความพงึพอใจ  มาก มีคาระดับคะแนนเทากับ  4  คะแนน 
ระดับความพงึพอใจ  ปานกลาง มีคาระดับคะแนนเทากับ  3  คะแนน 
ระดับความพงึพอใจ  นอย มีคาระดับคะแนนเทากับ  2  คะแนน 
ระดับความพงึพอใจ  นอยที่สุด   มีคาระดับคะแนนเทากับ  1  คะแนน 
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และกําหนดเกณฑในการแปลผลของคะแนนเฉล่ีย   ดังนี ้
คะแนนเฉล่ีย  4.50 – 5.00  หมายถงึ  มีความพึงพอใจมากที่สุด 
คะแนนเฉล่ีย  3.50 – 4.49  หมายถงึ  มีความพึงพอใจมาก 
คะแนนเฉล่ีย  2.50 – 3.49  หมายถงึ  มีความพึงพอใจปานกลาง 
คะแนนเฉล่ีย  1.50 – 2.49  หมายถงึ  มีความพึงพอใจนอย 
คะแนนเฉล่ีย  1.00 – 1.49  หมายถงึ  มีความพึงพอใจนอยที่สุด 

6. ปรับปรุงแกไขและจัดพิมพเปนฉบับสมบูรณ 
 

วิธีดําเนินการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร   
ชวยสอน  

1.  นําแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  
ไปใหนักเรียนกลุมตัวอยางประเมินความพึงพอใจหลังจากเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร       
ชวยสอนจบแลว 

2.  นําขอมูลทีไ่ดจากแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนไปวเิคราะหขอมูล 

 
การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของนกัเรียนทีม่ีตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน   
คณะผูศึกษาคนควา  ไดดําเนินการดังนี ้

1. นาํแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน     
มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑการประเมินความพึงพอใจ 

2. ดําเนินการหาคาเฉล่ีย ( x ) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  ของผลการประเมนิ          
ความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

3. นาํคาเฉลีย่ ( x ) ของผลการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน มาเทยีบกับเกณฑในการแปลผลของคะแนนเฉลี่ยที่กาํหนดไว    
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สถิติที่ใชในการศกึษาคนควา 
1. สถิติในการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 

1.1   คาดัชนีความสอดคลองของเนื้อหา  

IOC   =    
N

R  

  เมื่อ     IOC  แทน  คาความเหมาะสมของแบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ 

 N     แทน  จาํนวนผูเชีย่วชาญ 

โดยกําหนดเกณฑในการพิจารณา  ดังนี ้

   +1  เมื่อแนใจวาแบบทดสอบและแบบประเมินบทเรียนมีความเหมาะสม 

   0  เมื่อไมแนใจวาแบบทดสอบและแบบประเมินบทเรียนมีความเหมาะสม 

  -1  เมื่อแนใจวาแบบทดสอบและแบบประเมินบทเรียนไมมีความเหมาะสม 

1.2  คาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

  สูตรที่ 1   100
A
N

x

1E 



                        

  เมื่อ    E1     คือ      ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
            X    แทน    คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนจากแบบฝกหัดระหวางเรียน 
             A        แทน    คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน 
            N      แทน    จํานวนนกัเรียน  

 

สูตรที่ 2   010
B
N

F

2E 



                          

เมื่อ  E2      คือ     ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
         F   แทน   คะแนนรวมของผูเรียนทกุคนจากแบบทดสอบหลังเรียน 
        B       แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน     
         N      แทน   จํานวนนักเรียน 
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1.3  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิงเกณฑ 
 

B = 
1n

U  -
  2n

L  

   เมื่อ B   แทน   คาอํานาจจําแนก 
  U   แทน   จํานวนผูสอบผานเกณฑที่ตอบถูก 
  L   แทน   จํานวนผูสอบไมผานเกณฑที่ตอบถูก 
  n1  แทน   จํานวนผูสอบผานเกณฑ 

  n2   แทน   จํานวนผูสอบไมผานเกณฑ 
 

1.5  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิงเกณฑ      
โดยใชสูตรของ Lovett   

   rCC  =   1 - 
   

 




2
i

2
ii

CX1-k

XXk
 

 
      เมื่อ  rCC   แทน    คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
   k     แทน    จํานวนขอสอบ 
   Xi    แทน     คะแนนของแตละคน 
   C    แทน     คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
 

2. สถิติพื้นฐาน 
2.1  คาเฉลี่ย ( x )  ใชสูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545. หนา 105) 

 x    =    
N

x
 

  เมื่อ   x      แทน    คาเฉลี่ย 

X    แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  N      แทน    จํานวนขอมูล 
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2.2   สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D.) 
 

S.D.  =   
 

 1NN

2
X2XN




 

  

เมื่อ      S.D.      แทน    ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

              2X     แทน    ผลรวมของกําลังสองของคะแนน 

              2X   แทน    กําลังสองผลรวมของคะแนน 

              N      แทน    ขนาดของกลุมตัวอยาง 

 

3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
คาที (t-test  Dependent)   
 

t   =   
 
1N

2
D2DN

D






 

  

   เมื่อ    t    แทน    คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤติ 
D  แทน    ผลตางของคะแนนแตละคู 

  N  แทน    จํานวนคูคะแนน 
 

 


