
บทท่ี  3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 การพัฒนาชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้เทคนิคการสอนแบบ KWDL เรื่อง   
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการตามกระบวนการของการวิจัยและพัฒนา (Research  and  Development) 
โดยมีข้ันตอนและรายละเอียดในการด าเนินการดังนี ้

ขั้นตอนท่ี  1   การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช ้
เทคนิคการสอนแบบ KWDL เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 

ขั้นตอนท่ี  2  การใชชุ้ดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้เทคนิคการสอนแบบ KWDL 
เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 
ขั้นตอนท่ี  1    การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช ้

   เทคนิคการสอนแบบ  KWDL  เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว รายวิชา  
   คณิตศาสตร์พื้นฐาน ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ให้มี  
   ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80 / 80 

 
การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้เทคนิคการสอนแบบ   

KWDL เรื่องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ด าเนินการดังนี้ 

1. ศึกษาวิธี  หลักการและเทคนิคการสร้างชุดฝึกทักษะ  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
ซึ่งการสร้างชุดฝึกทักษะนั้น  ควรมีการก าหนดจุดมุ่งหมายเนื้อหากิจกรรมการเรียนการสอน  วัสดุ
สื่อการเรียนการสอน  การวัดผลประเมินผล  เพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายอย่างมีประสิทธิภาพ  แล้ว
ทดลองใช้เพื่อปรบัปรุงแก้ไข  แล้วจึงน าชุดฝึกทักษะนั้นไปใช้จริงต่อไป   

2. ศึกษาวิธี  หลักการและทฤษฏีการสอนโดยใช้เทคนิค KWDL  เอกสารและงานวิจัย   
ที่เกี่ยวข้องซึ่ง  KWDL  เป็นเทคนิคการสอนแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรข์องนักเรียน  ซึ่งเปน็ทักษะ
ที่ฝึกให้นักเรียนได้รู้จักกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาในการแสวงหาค าตอบของปัญหาที่เกิดขึ้นเป็น
รูปแบบการสอนที่ได้รับการพัฒนาขึ้นมาโดยชอและคณะ 
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3. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 และกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์พุทธศักราช  2551 

4. วิเคราะห์หลักสูตร ตัวชี้วัดชั้นปแีละสาระการเรียนรู้ เวลาเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
ตาราง  3  แสดงการวิเคราะห์หลักสูตร  ตัวชี้วัดชั้นป ี สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   

    เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

ตัวชี้วัดชั้นปี สาระการเรียนรู ้ ชุดฝึกทักษะ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1. สามารถวิเคราะห์และอธิบาย

ความสัมพันธ์ของแบบรูปที่
ก าหนดให้ได ้

2. แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
อย่างง่ายโดยใช้สมบัติของ        
การเท่ากันได้เขียนสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว แทนสถานการณ์หรือ
ปัญหาอย่างง่ายได้   

3. เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจาก
สถานการณ์ หรือปัญหาอย่างง่าย 

4. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการ     
เชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่ายได ้

5.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ 
    ค าตอบที่ได 

1.  แบบรูปและความสัมพันธ ์
 
 
2.  การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปร 
     เดียวโดยใช้สมบัติการเท่ากัน 

 
 
 

3.  โจทย์สมการเกี่ยวกับสมการ 
     เชิงเส้นตัวแปรเดียว 

1 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 

2 
 
 
5 
 
 
 
 
8 
 
 
 
 
 

 
 สร้างชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยเทคนิคการสอนแบบ  KWDL เรื่องสมการเชิงเสน้
ตัวแปรเดียว รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  จ านวน  3  ชุด  ดังนี ้

หน่วยย่อยที่  1   แบบรูปและความสัมพันธ์ 
  ชุดฝึกทักษะที่ 1  การหาแบบรูปและความสัมพันธ์ของการสมการเชิงเส้น           
ตัวแปรเดียว  
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 หน่วยย่อยที่ 2  การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่าย 
  ชุดฝึกทักษะที่ 2  การแก้สมการโดยใช้สมบัติการเท่ากัน 
 หน่วยย่อยที่ 3  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  ชุดฝึกทักษะที่ 3 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

  ขั้นตอนการสอนโดยใช้เทคนิค K-W-D-L สรุปได้ 4 ขั้นตอนดังนี้  
  ขัน้ตอนที่  1  K (What we Know) เรารู้อะไร หรือโจทย์บอกอะไร เป็นขั้นตอนที่แบ่งกลุ่ม

ให้นักเรียนช่วยกันหาสิ่งที่รู้เกี่ยวกับโจทย์  
   ขั้นตอนที่  2  W (What we WANT to know) เราต้องการรู้ ต้องการทราบอะไร หรือโจทย์

ให้หาอะไร มีวิธีการอย่างไร ใช้วิธีอะไรหรือด าเนนิตามกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา  เป็นขั้นตอน
อย่างไรบ้าง เป็นขั้นตอนที่นักเรียนในกลุ่มร่วมกันอภิปราย  เพื่อหาสิ่งที่ต้องการรู้ เพิ่มเติมเกี่ยว    
กับโจทย ์  

  ขั้นตอนที่  3  D (What we Do to find out) เราท าอะไร อย่างไร หรือด าเนินตาม
กระบวนการแก้โจทย์ปัญหา  เป็นขัน้ตอนที่นักเรียนช่วยกันด าเนินการเพื่อแก้โจทย์ปัญหา โดยเขียน
โจทย์ปัญหาให้อยู่ในรูปของประโยคสัญลักษณ์ หาค าตอบและตรวจสอบค าตอบ 

  ขั้นตอนที่  4  L (What we LEARNED) เราเรียนรู้อะไรหรือหาค าตอบที่ได้และบอกวิธีคิด
อย่างไร ค าตอบอย่างไร เป็นขั้นตอนที่ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปเป็นความรู้ที่ได้จากการแก้โจทย์
ปัญหาโดยใช้ตัวแทนกลุ่มน าเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหา และสรุปเป็นความรู้ที่ได้จากการเรียน
(ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน,์ 2552 , หน้า 395)   
    โครงสร้างชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบ KWDL  เรื่อง  
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 แต่ละชุด  ผู้วิจัยได้
ประยุกต์รูปแบบบุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542, หน้า 97-99   อ้างอิงจาก ชัยยงค์  พรหมวงศ)์  ดังนี ้
                         1.   ชื่อชุดฝึกทักษะ 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ของชุดฝึกทักษะ 
3. คู่มือคร ู
4. ค าชี้แจงส าหรับนักเรียน 
5. บัตรเนื้อหา 
6. บัตรกิจกรรม 
7. บัตรเฉลยกิจกรรม 
8. แบบทดสอบย่อยหลังใช้ชุดฝึกทักษะแต่ละชุด 
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9. เฉลยแบบทดสอบย่อยหลังใช้ชุดฝึกทักษะแต่ละชุด 
10. แบบทดสอบคณิตศาสตร์  เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
11. เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เรื่อง  สมการ  

เชิงเส้นตัวแปรเดียว 
5. น าชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบ KWDL  เรื่อง  สมการ 

เชิงเส้นตัวแปรเดียว  เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อขอค าแนะน าพร้อมน ามาปรับปรุงแก้ไข 
6. น าชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบ KWDL เรื่อง  

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5  คน ประกอบด้วย 
6.1  ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.พิสมัย  รบชนะชัย พูลสุข    
6.2  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปาจรีย์  ผลประเสริฐ    
6.3  ดร.วิมลรัตน์ ศรีสุข      
6.4  นายเกษม  เป้าศรีวงษ ์                    

     6.5 นางสาวรุ่งนภา  ตระกูลพัว   
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมด้านต่าง ๆ และประเมินชุดฝึกทักษะตามความเหมาะสม

ของชุดฝึกทักษะมาหาค่าเฉล่ีย ( x )  และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) (รัตนะ  บัวสนธ์, 
2544, หน้า45)  โดยก าหนดเกณฑ์มีค่าเฉล่ียตั้งแต่ 3.50  ขึ้นไป   และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมี
น้อยกว่า 1.00   ถ้าชุดฝึกทักษะใดไม่เป็นไปตามเกณฑ์ต้องน า    มาปรับปรุง  โดยมีการด าเนินการ  
ดังนี ้
  น าแบบประเมินความเหมาะสมของชุดฝึกทักษะ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 คน            
มาตรวจสอบความสมบูรณ์ มาตรวจใหค้ะแนน  โดยมีการให้คะแนนตามเกณฑ ์ ดังนี ้

       5  คะแนน  หมายถึง  ชุดฝึกทักษะ มีความเหมาะสมมากที่สุด   
        4  คะแนน  หมายถึง  ชุดฝึกทักษะ มีความเหมาะสมมาก  
        3  คะแนน  หมายถึง  ชุดฝึกทักษะ มีความเหมาะสมปานกลาง  
        2  คะแนน  หมายถึง  ชุดฝึกทักษะ มีความเหมาะสมน้อย  
        1  คะแนน  หมายถึง  ชุดฝึกทักษะ มีความเหมาะสมน้อยที่สุด  

น าแบบประเมินความเหมาะสมของชุดฝึกทักษะ แบบมาตราส่วนประมาณค่า              
( Rating  Scale)  โดยก าหนดค่าออกเป็น  5  ระดับ  มาหาค่าเฉล่ีย  ( x  )  และค่าความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.)  น าค่าเฉล่ีย  ( x   )  ที่ได้มาเปรียบกับเกณฑ์  เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของ
ชุดฝึกทักษะ และระดับความเห็นที่สอดคล้องกัน  ดังนี้  (ไชยยศ   เรอืงสุวรรณ,2533.  หน้า 138) 
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        ค่าเฉล่ีย 4.50  -  5.00  หมายถึง  ชุดฝึกทักษะ มีความเหมาะสมมากที่สุด 
        ค่าเฉล่ีย 3.50  -  4.49  หมายถึง  ชุดฝึกทักษะ มีความเหมาะสมมาก 
        ค่าเฉล่ีย 2.50  -  3.49  หมายถึง  ชุดฝึกทักษะ มีความเหมาะสมปานกลาง 
        ค่าเฉล่ีย 1.50  -  2.49  หมายถึง  ชุดฝึกทักษะ มีความเหมาะสมน้อย 
        ค่าเฉล่ีย 1.00  -  1.49  หมายถึง  ชุดฝึกทักษะ มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
        ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานที่น้อยกว่า 1  หมายถึง  ระดับความเห็นที่สอดคล้องกันมาก 
        ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานที่มากกว่า 1  หมายถึง  ระดับความเห็นที่สอดคล้องกันน้อย 
6. ปรับปรุงแก้ไขชุดฝึกทักษะตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  5  คน 
7. น าชุดฝึกทักษะไปทดลองใชก้ับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่1 โรงเรียนเทพศาลา 

ประชาสรรค์โดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive  selection ) จ านวน  3 คน  โดยเลือกนักเรียนเก่ง  
ปานกลาง  และอ่อนอย่างละ  1  คน  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา  เนื้อหากิจกรรม   
สื่อ และความเหมาะสมในการใช้เวลาท ากิจกรรมโดยผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมอย่างใกล้ชิด  และน า
ข้อบกพร่องไปปรับปรุงชุดฝึกทักษะ 
   8.  น าชุดฝึกทักษะที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  1  โรงเรียน 
เทพศาลาประชาสรรค ์ จ านวน 9  คน โดยเลือกนักเรียนเก่ง  ปานกลาง  และอ่อน  อย่างละ  3  คน 
เพื่อตรวจสอบข้อบกพร่องของชุดฝึกทักษะแล้วน าไปปรับปรุงชุดฝึกทักษะ 

 9.  น าชุดฝึกทักษะที่ปรับปรุงแล้วไปหาประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 80/80  กับนักเรียน       
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ในระดับชั้นนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  1  โรงเรียนเทพศาลาประชาสรรค ์ 
จ านวน 30  คน   แล้วน าผลการทดลองมาใช้วิเคราะห์ หาประสิทธิภาพชุดฝึกตามเกณฑ์ 80/80  
โดยหาร้อยละของคะแนนเฉล่ีย   ที่นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยหลังใช้ชุดฝึกทักษะแต่ละชุด  และ
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียที่นักเรียนท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์  เรือ่งสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียวหลังใช้ชุดฝึกทักษะ 
              10.  จัดท าชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบ KWDL ฉบับ
สมบูรณ์เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 
 
ขั้นตอนท่ี 2  การใช้ชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบ  
                 KWDL  เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน  
                 ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1  กับเกณฑ์ร้อยละ 80 
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 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1.  ประชากรได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  โรงเรียนเทพศาลาประชาสรรค ์    
อ าเภอลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค์  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค์ เขต 2  จ านวน 6 ห้อง  
รวม  220 คน   

2.  กลุ่มตัวอย่างได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/4  จ านวน  35   คน  โรงเรียน 
เทพศาลาประชาสรรค ์ อ าเภอลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค์  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
นครสวรรค์ เขต 2  ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง ( Purposive  selection ) 
 

          เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
และความคงทนในการแกโ้จทยป์ัญหาทางคณิตศาสตร์  แบบวัดทักษะการแก้โจทยป์ัญหาโดยใช้
เทคนิคการสอนแบบ KWDL เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
ผู้วิจัยด าเนินการสร้าง  ดังนี ้
       1.1  ศึกษาทฤษฏี  หลักการ เกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเอกสารที่ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(สสวท.) 
       1.2  ศึกษาแบบเรียน  คู่มือการจัดการเรียนรู้พื้นฐาน  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  1  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551 เพื่อวิเคราะห์
บทเรียน  เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
       1.3  จัดท าตารางวิเคราะห์หลักสูตร  โดยการวิเคราะห์เนื้อหา  และจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม  เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
       1.4  สร้างแบบทดสอบวัดทักษะการแกโ้จทยป์ัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง  สมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว  แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จ านวน  112  ข้อ 
       1.5  น าแบบทดสอบวัดทักษะการแกโ้จทยป์ัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง  สมการเชิงเส้น  
ตัวแปรเดียว  เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา  เพื่อขอค าแนะน าในส่วนที่ต้องปรับปรุงและมาแก้ไข 
       1.6  น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ  5  คนเพื่อประเมินความ
สอดคลอ้งระหว่างข้อสอบและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  ถ้าข้อค าถามใดมีค่าดัชนีความสอดคล้อง
ต่ ากว่า 0.50  ข้อค าถามนั้น  ถูกตัดทิ้ง  หรือน ามาปรับปรุง  (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย,ม.ป.ป.
หน้า 181)  เลือกข้อสอบมีค่า  IOC   ระหว่าง  0.60 – 1.00  ไว้จ านวน 30 ข้อ 
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     1.7  น าผลที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์รายข้อ  เพื่อหาค่าค่าอ านาจจ าแนก (B)  
 (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป. หน้า 202-219)  ซึ่งต้องมีค่า 0.20  ขึ้นไปและค่าค่าความ
เชื่อมั่น 
                1.8  น าข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก (B) และค่าความเชื่อมั่นที่ไม่อยู่ในเกณฑ ์
มาปรับปรุงหรือตัดทิ้งน าข้อสอบที่คัดเลือกไว้  จ านวน  30  ข้อ  ซึ่งมีค่าอ านาจจ าแนก (B)  มีค่าอยู่
ระหว่าง  0.20 – 1.00  มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์จากผลการสอน
ครั้งเดียว  โดยใช้วิธีของโลเวต (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป. หน้า 199-219)  มีค่าความ
เที่ยงเท่ากับ 0.82 

1.9  จัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิก์ารแก้โจทย์ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช ้
เทคนิคการสอนแบบ KWDL  เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
   
          แบบแผนการวิจัย 

            ศึกษาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ผู้วิจัยใช้
แบบแผนในการวิจัย  One  Shot Case  Study  (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป. หน้า 106 ) 
ดังตาราง  4 

ตาราง 4  แสดงรูปแบบแผนการวิจัย  One  Shot  Case  Study  

กลุ่มทดลอง ทดสอบหลัง ทดสอบความคงทนในการเรียนรู้ 
X T1 T2 

 

            สญัลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการทดลอง 

  X  แทน  การจัดกระท าข้อมูล (Treatment)  หรือ ให้ตัวแปรทดลอง  (การสอนโดย 
ใช้ชุดฝึกทักษะด้วยวิธีการสอนโดยใช้เทคนิค KWDL) 
   T1  แทน  การสอบหลังการทดลอง 

     T2  แทน  การทดสอบความคงทนในการเรียนรู ้

การด าเนินการทดลอง 

 การด าเนินการทดลองใชชุ้ดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้เทคนิคการสอนแบบ 
KWDL เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  มีข้ันตอนดังนี้ 
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 1.  ผู้วิจัยน าหนังสือแนะน าตัวจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาลัยนเรศวร ถึงผู้อ านวยการ
โรงเรียนเทพศาลาประชาสรรค ์ ต าบลศาลเจ้าไก่ต่อ  อ าเภอลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค์  เพื่อขอ
อนุญาตท าการทดลองสอนโดยใช้  ชุดฝึกทักษะ 

2.  ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์ และรายละเอียดเกี่ยวกับทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้
เทคนิคการสอนแบบ KWDL เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทราบ 

3.  ด าเนินการทดลองใชชุ้ดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้เทคนิคการสอนแบบ 
KWDL เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจ านวน  3  ชุด  ท าการสอนสัปดาห์ละ 3  ชั่วโมง  เป็น
ระยะเวลา  5  สัปดาห ์

 

วัน/เดือน/ปี เวลา การด าเนินการทดลอง 
5   มกราคม 2553 08.30 น.  – 09.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่1 แบบรูปและความสัมพันธ์ 
6   มกราคม 2553 09.30 น. – 10.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่1 แบบรูปและความสัมพันธ์ 
7   มกราคม 2553 08.30 น.  – 09.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่1 แบบรูปและความสัมพันธ์ 
12  มกราคม 2553 08.30 น.  – 09.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่2 การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
13  มกราคม 2553 09.30 น. – 10.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่2 การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
14  มกราคม 2553 08.30 น.  – 09.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่2 การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
19  มกราคม 2553 08.30 น.  – 09.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่2 การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
20  มกราคม 2553 09.30 น. – 10.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่2 การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
21  มกราคม 2553 08.30 น.  – 09.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่3 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว 
26  มกราคม 2553 08.30 น.  – 09.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่3 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว 
27  มกราคม 2553 09.30 น. – 10.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่3 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว 
28  มกราคม 2553 08.30 น.  – 09.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่3 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว 
2 กุมภาพันธ์ 2553 08.30 น.  – 09.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่3 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว 
3 กุมภาพันธ์ 2553 09.30 น. – 10.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่3 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว 
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4 กุมภาพันธ์ 2553 08.30 น.  – 09.30 น. ชุดฝึกทักษะที ่3 การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว 

  

 4.  ท าการทดสอบหลังเรียน (Post - test)  กับกลุ่มตัวอย่าง  ด้วยแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้เทคนิคการสอนแบบ 
KWDL เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 5.  ท าการทดสอบความคงทนหลังจากเรียนไปแล้ว 2 สัปดาห์  ด้วยแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1.  การวิเคราะห์ข้อมูลการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

           1.1  น ากระดาษค าตอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการ     
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  หลังใช้ชุดฝึกทักษะของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  มาตรวจให้คะแนนโดยให ้      
ข้อที่ ตอบถูก 1 คะแนน  ข้อที่ผิดหรือข้อที่ไม่ตอบ  หรือตอบเกนิกว่า 1 ตัวเลือก ให้ 0  คะแนน     
และน ามาหาค่าเฉล่ีย  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
         1.2  เปรียบเทียบผลการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการแก้โจทย์ปัญหาโดยใชเ้ทคนิค
การสอนแบบ KWDL เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1       
กับเกณฑ์ร้อยละ  80  ด้วยวิธีทดสอบค่าที (t-test one  sample)  (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, 
ม.ป.ป. หน้า 140)   

2.  การวิเคราะห์ข้อมูลการวัดทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา 

           2.1  น ากระดาษค าตอบจากแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา  หลังใช้
ชุดฝึกทักษะของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  มาตรวจให้คะแนนโดยให้ข้อที่ตอบถูก 1 คะแนน  ข้อที่ผิด
หรือข้อที่ไม่ตอบ  หรือตอบเกินกว่า 1 ตัวเลือก ให้ 0  คะแนนและน ามาหาค่าเฉล่ีย  ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
        2.2  เปรียบเทียบผลการวัดทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาโดยใชเ้ทคนิคการสอน
แบบ KWDL เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  กับเกณฑ ์
ร้อยละ  80  ด้วยวิธทีดสอบค่าที (t-test one  sample)  (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป. 
หน้า 140)  

 



 87 

3.  การวิเคราะห์ข้อมูลความคงทนในการเรียนรู้ 

     น ากระดาษค าตอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้น  
ตัวแปรเดียว หลังการทดสอบหลังเรียน 2 สัปดาห์  โดยใช้แบบทดสอบชุดเดิมกับกลุ่มตัวอย่างเดิม  
แล้วน ามาเปรียบเทียบความคงทนของการเรียนรู้ กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  ด้วยวิธี
ทดสอบค่าที (t-test dependent)  (บุญชม  ศรีสะอาด,2535. หน้า 109-111) 
 
         สถิติและสูตรท่ีใช้ในการวิจัย 
 

 1.  สูตรท่ีใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

     1.1  ค่าดัชนีความสอดคล้อง  IOC  (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป. หน้า 181) 
 

 
   

       เมื่อ  IOC   แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะพฤติกรรม 
   R แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา         

          ทั้งหมด 
   N แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 

     1.2  ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหา ด้วยวิธีของ       
เบรนเนน (Brennan)  มีสูตรดังนี้  (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป. หน้า 210) 

 
 
 
 
           เมื่อ B แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบรายข้อ 
             U แทน  จ านวนผู้ที่ตอบข้อนั้นถูกของกลุ่มที่สอบผ่านเกณฑ ์
             L แทน  จ านวนผู้ที่ตอบข้อนั้นถูกของกลุ่มที่สอบไม่ผ่านเกณฑ ์
            N1 แทน  จ านวนคนที่สอบผ่านเกณฑ์ 
            N2 แทน  จ านวนคนที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์ 

 
IOC  =      R  
                      N  

×

 

 

 

Ú B   =
1N

U  -  
2N

L  
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     1.3  ค่าความเที่ยง  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ โดยวิธีการของโลเวต (เทียมจันทร์      
พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป. หน้า 199) 
 
   
  
 
             เมื่อ rcc แทน ค่าความเที่ยง 
              X แทน คะแนนของแต่ละคน 
              k แทน จ านวนข้อสอบ 

                     C แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตดัของแบบทดสอบ 
 

     1.4  สูตรที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพ  โดยใช้สูตร  E1 / E2  (กรมวิชาการ,2545.        
หน้า 36-64)   ดังนี ้
 

                                  1001 


A

N

X
E  

 
            เมื่อ     E1   คือ  ประสิทธิภาพกระบวนการของชุดฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดย  
                                  เทคนิคการสอนแบบ KWDL เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
                                  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 

           X    คือ  ผลรวมของคะแนนนักเรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบย่อยหลังใช ้
         ชุดฝึกทักษะแต่ละชุด 

           A    คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียนของชุดฝึกทักษะ 
           N   คือ   จ านวนนักเรียน 

 
 
 
 

 


 






2

2

)()1(
1

CXk

XXk
rcc  
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1002 


B

N

Y
E  

  
           เมื่อ   E2 คือ   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ได้จากร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการท า   

         แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนทั้งหมด 
         Y คือ   คะแนนรวมของนักเรียนที่ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

       คณิตศาสตร์หลังใช้ชุดฝึกทักษะ     
       B คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ของชุดฝึกทักษะ 

 

          2. สถิติวิเคราะห์ข้อมูล 

     2.1 สถิติพื้นฐาน 

2.1.1  ค่าเฉล่ีย  ( X )  (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป. หน้า 48) 
 

     
n

X
X


  

 
  เมื่อ X  แทน    ค่าเฉล่ียข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่าง 
    X  แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   n     แทน    จ านวนข้อมูลทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่าง 
 

          2.2.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป.  
หน้า 81) 

 

     
 1

..

22







nn

XXn
DS  

  
เมื่อ S.D.  แทน    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตัวอย่าง 

   X แทน    ค่าของข้อมูลแต่ละตัว 
   n   แทน    จ านวนข้อมูลทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่าง 
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          2.2 สถิติทดสอบสมมติฐาน 

                      สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน คือ การทดสอบค่าที (t-test one sample test ) 
(เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป. หน้า 141) 

 

nS

X
t


  

 
เมื่อ X  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 

    แทน คะแนนร้อยละ  80  ของคะแนนเต็มจากแบบทดสอบ  
วัดผลสัมฤทธิ์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

  S แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอย่าง 
  n แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่าง 
 


