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��ก�.ก�#.��ก�� (�#ก��ก��

-5��-3�
ก��(ก	-4�$� 

�#/����+�� 4 '	
�%'����8��+���ก��
�ก#&��� � ( formulate hypotheses) �1) ������
��	�%�����J��(Hypotheses) )����
$�&����0)%-4�$���2�> 3�0�2��)���2 ก��(��%����
���
$,�(..�#����)%��2� 
-5���*�ก����
�+�3$	�����ก0)%ก�&����	(��%�������
$,�)���%
��� 

�1
)3$	��	��@ 
%�����J����ก��
�&�
�����
�#��ก��	 
  �#/����+�� 5  �#�".��#&����'.��#���%'����8�� (Identify the priority of 
hypotheses) 
 ��ก�����J�����% > ��
��	����2�  ก�&���#�	)%�+��������"�����+���.�����+����)�ก���2%
'��)����0	)���.��&���ก0	)����������%(�#������	��ก�����ก���3�ก�&��
�1
)�����"�$�0	)
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�&���+�$��.�����J����
-=�
�*��	3�0�2��	� (�#���
�1)ก�����J����
�	)%(��%$�0	)���
��
�
���
��)�- 
 �#/����+�� 6  '	
�%�#�4��	*'%�-ก�	�	�
�	�
 (Formulate learning objective)  
 ��	
����ก+�$�����A&-�#�%��ก��
������	3�ก��(��%$�0	)�����
���
�1)ก��	 
 �#/����+�� 7   ��
�'	�� 	$��)��'�	�����������ก( ")%�$����ก��กก"�)�+���	�
�
�
�
ก#� (Collect additional information outside the group)  
 ��ก���A&-�#�%����
ก+�$����	 �����ก(���#��0)%ก�&���#A�ก(.�%$�	���
������.����).3�
ก��(��%$�0	)���
��
�
�������)กก�&�� '�������A$���	��ก($��%0	)������%> ��2%��ก�+���

)ก�����%����ก�� (�#��	
��
������	�����%> ��

ก�
��0	)%@ 
%ก���+�%���#
-5�ก�&��$�1)���.&���
ก,��	$�ก��
����	)��+�
-5��	)%(�ก
-5����.&����- ����ก��$�0	)�����ก($��%���%> (�	�ก��.��
3�ก�&��)�ก���2%$� 
% 
 �#/����+�� 8  	�&	���
���"� �)+��9�
�	
��ก#&+�'�&'����8�� (Synthesize and 
test acquired information)   
 ก�#.��ก��0)%ก��
������	(..3�	-4�$�
-5�$��ก �#��.��"���	'��ก����
���#$�0	)�����

(��%$�����	
��)��)�����ก)1
�> 3�ก�&�� 
�1
)�����"����0	)�����
��	���)
���%��)ก���������
�����J��$�1)��� ��%��2�ก�&��)���.�����0	)���.�%������
�����.��"� �+�
-5��#�	)%$�0	)���
��
�
)�กก,��	 
 �#/����+�� 9  �#�+.���!��
�'	��("* "#กก�	+��9�
��กก�	,1ก2���ก��� � (Identify 
generalization and principle derived form studying this problem) 
 ก�#.��ก���#��2��&�
�1
)ก�&�������A$�0	)�����.A	����)ก���������0	)�����J��
��2%$����	(�#�����A��&-��	A %
$�&ก��"����% > ��
��	��กก��� ก!�-4�$���	 �����2%
$,�(����%
3�ก���+�������	(�#$��กก����2��-3�	(ก	-4�$�3��A��ก��"���
��-��	 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

                                                                                                                                         167 
 

 
 
 ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก �#.���&
-?�$�����	��2��)ก��ก�#0 2�)���ก�.��	�)���


�����ก��ก���ก�����ก��
������	(�	���%0 2�)���ก�.��ก!"#0)%��	
�����	��  ��ก!"#��
�+����0)%
��	
�����������ก!"#��%��2 
 1. ��������	���������A
�����

$��#��ก�.-4�$���
�#
����  
���#A	���	�)�
�����
-4�$���
�&�%��ก@�.@	)�(�#���������*�ก�.������	
���0)%��	
����(�	�  �#�+�3$	��	
����
ก������
�+�.�ก(�#
���
�����ก3�ก��ก+�$�������%ก��(��%$�������	
�1
)�+���(ก	-4�$���2� 
 2. ���������A3�ก���1
)����$���ก�.��	)1
�  
�1
)%��กก�����ก��ก���ก��
������	(..
ก�&��  ���������A3�ก���1
)���ก�.��	)1
��������+������
�#����3$	ก��
������	 3�ก�&����
-�#���*����  ก��).��� ก!�
�1
)%ก�#.��ก��ก�&��3$	��	
���������������A3��	����2�#����3$	
ก�����ก��ก���ก��
������	�#��ก��ก0 2� 
 3.  ����ก�	�3�ก��������3�  ก�����ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก 
-5�ก��
������	  ก��

ก,.��.���0	)���  ก����
���#$�0	)���  (�#ก��������3�3�0	)�����2�  ��	
�����#�	)%������ก�	�3�
ก��������3�  
���  ก��������3���2%�����J��
�1
)�+���(ก	-4�$�  ก��������3���
�#���)����.
�����+����0)%�����J��
�1
)ก��(��%$�������	���������3������J��  
-5��	� 
 4. ������#$��ก3�������.����).
���#
$�&���ก�����ก��ก���ก��
������	(..��2
-5�ก��
���ก��ก���ก��
������	(..� 
%��S#��2���	
�����#�	)%��#$��กA %�����+����3�ก����.����).3�
%����
��	��.�).$���  (�#�+�
���%��3$	.���&
-?�$���  A	���	
����0��������.����).(�	�%��
0)%ก�&���#�+�
����-�	���ก 
 5.  ���������
��
���	�%�����  .�.����2�������+������
%��
��	
�����#�	)%��������	�%3$	

ก��0 2�3$	��	  .�.����
$� 
%A %��
��
��2���������A���-�#�.ก��"�ก��
������	
�1
)BTกB�3$	��	
������
��ก!#
��
�0 2�  (��).��3$	��	
����
ก�����������
��
���	�%�������2���)�0	�%��ก(�#3�	
������3�
ก����
�#��U���������%ก����  ก�����ก��ก���ก��
������	(..��2�#������U��3$	
ก��0 2���	
�1
)��	
����
��-�#�.ก��"�
��
�0 2� 
 3���ก!"#  5  -�#ก��  ��%ก������2��ก!"#��
��U��3$	
ก��0 2�3������	
������	��ก �1) 
����ก�	�3�ก��������3�(�#���������
��
���	�%�����
-5���

�1
)ก�������ก!"#��%ก����
-5�
��ก!"#��
��3������	
����)���(�	�(���#�����A(��%))ก����	��ก
���%3�0 2�)���ก�.(���#.&���(�#

-5���
%��
-��กB4%��	��ก 

   �F��FG�� ��!� 



 

 

                                                                                                                                         168 
 

 
  

.�.��0)%��	
����3�ก�&��
-5�ก�#.��ก��$� 
%0)%ก�����ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�
$��ก ��	
�����#�	)%��.�.������ก��
�1
)(ก	-4�$���
��	��.  (���#���#�	)%�����
%
S�(�#�#�	)%3$	
���������1)ก�.��	
������)1
������2%���  3�ก���#�+�3$	
ก��.����ก����

$��#��ก�.ก�����ก��

������	0 2����3�ก�&��  �����+�
�,�$�1)�����	�
$��0)%ก���+�%��
�1
).���&���A&-�#�%��
ก��� ก!�0 2�)���ก�.ก���+�%��0)%ก�&����2%$����3��
ก��0 2���ก���  ��%��2���	
�����&ก���#�	)%
�����1)����3�ก����	�%���A&-�#�%��0)%ก��� ก!�0)%ก�&��0 2�  Aก
A��%��)�)%ก��
�1
)��	�%
กP
ก"V�0)%ก�&��
�1
)3$	ก�&���+�%������ก��)���%��-�#���*����(�#-�#���*�����	)���
�#3$	�+���
��)���%
-L�
��(�#��%�-��%����)
�1
)�����ก�&���&ก�������2%��)����	��  �&ก���	)%@1
)�������)
ก�&��'����
�&ก���+�%����
ก�&���).$���3$	'�����.�����2�  ��	)���
�#�+�%����
��	��.�).$�����

��)��)ก�&��3�ก��-�#�&�ก�&�����2%��)�-3$	��%��)
��� 
 
�1
)%��ก�&��&�%$���0)%ก��
�����#..ก�&��  
-5�ก��
������	�#$���%�����ก�	��ก��
)%3�
ก�&��  ��%��2������ก0)%ก�&���	)%�����1)ก���+�%�����
���%(����
��#�#
���3���2�
����
�����2�  ��%
�	)%����ก���+�%���)ก
���)�ก�	��
�1
)����
$�1)
�1
)���

����)�)�
����3$	���
�1
)�  
�1
).���&
���A&-�#�%��0)%ก��� ก!�3$	��	)�ก��  .�%���2%��	
�����#�	)%�.ก��
)%'��)���#��$�1)�����
�����	�)�)����	��  ��	�)�)���).$���3$	��	
������3���$� 
%�+�$�	���

-5���	�+�
���ก�����ก��

������	�-��	  '����*���2��	
���������A
��
����-�#�.ก��"�3�ก��
-5���	�+�ก�&����	��
��&ก��'��
����
-��
��ก��
-5���	�+�ก�&�� 
 ��	
������
�#
0	�� ก!��#..ก�����ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก 3$�� > �#
ก������
��.��
�1
)%��ก��	��.����
�����3�ก�����ก��
������	3��#..(0�%0������ก  
���  �).(0�%0��
�#��.����  �).(0�%0��
0	�'�%
����-�#�+���%$���  '�%
����-�#�+�)+�
�)  
-5��	�  ��%��2�3�
�#�#(�ก > 0)%ก�����ก��
������	�#..��2)���	)%3�	�#�#
���$� 
%3$	��	
������	��')ก����U��
��
)%3$	
ก��������	� ก��.����).��)
�1
)���)ก�&��
���ก�)�� %�#�+�%������ก�.ก�&����	)���%��
-�#���*����  3�0"#
����ก����	
�����#�	)%��U����
)%3$	�1�$�&��(�#������)���)�ก��2���)
����$��%(�#������3�0)%
�1
)�����ก�&����
(�ก���%ก��(�#������Aก
A��%��)�)%ก��
�1
)��	�%
���A&-�#�%��3�ก��� ก!�����ก�� 
 

 

   �F��FG�� ��!�H�ก�IJ� 
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 �
�+���#ก�	�
� 
 �
�+���	*0��ก"�)� 

1. ��%(��ก��3�ก��-�#�&�ก�&�� 
2.  ก�#�&	�3$	�����กก�&��))ก����
$,����0�2��)�ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$�

-5�$��ก  
3.  ������ก�#����+�A��$�1)�+��).3$	�����กก�&����	(��%�������
$,���
�A %ก�� 
4.  
�����������
$,���
�)ก
$�1)�����ก 
5.  -� ก!��������
$,�ก�.)��������
-� ก!�-�#�+�ก�&��
�1
)��-4�$�$�1)ก�"��%��� 
6.  ��.���(..-�#
�����ก�����กก�&��  �).3$	)������-�#�+�ก�&��
�1
)��2��&���
�'�%
ก��� ก!� 

  
 �
�+����%�"����ก�	ก"�)� 
       1. ��.��� ก�������
$,�0)%�����ก3�ก�#��!  $�1)ก�#���3�$	)%
����  $�1)  (���3�3$	 
           �����ก3�ก�&��
$,���	��
�A % 
       2. 
�����������
$,���
�)ก
$�1)��ก�����กก�&�� 
       3.  
�1)�-�#*��
�1
)�����ก��%)��-��������
�A % 
       4.  
�1)�-�#*��
�1
)3ก�	$��
���3���
�'�%ก��
������	 
       5.  ��&--4�$��	��������	)���2%
�	�-�#
�,��+����0)%ก��
������	��กก�����ก��ก���ก��     
            
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก 3$	ก�&����.���.'��)��
0���
��1
)%$����)ก������ 
            ก+�ก�.-�#
�,��+���� 
 
 �
�+��'����กก"�)� 	��+#/%�	*0��("*�"����ก�	 

1. � ก!��&�-4�$����%$�	� 
2. 
�����ก����2%�+�A��$�1))��-�������ก�.ก�&�����0�2��)�ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	

-4�$�
-5�$��ก  
3. � ก!��	����
)%
�1
)(�ก
-��
���������
$,�ก�.ก�&��  ������A&-�#�%��ก��� ก!���
ก�&��

��	ก+�$����	 
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��	�%ก�	�#�ก�	�	�
�	�
��
��
��� ���!� "#ก 
ก"�)�'�	*ก�	�	�
�	�
��+
�,�'�	- �#/��#0
�,1ก2��3+�� 3 

�	%�	�
� ��ก�%��+
���	 �.����'��		:���� �#% �#�	
�
��;� 
�#�+��    11     �ก	���  �.,. 2553 

 
�#�/��$��/�3 ��"� �.�����#����% ก��ก		� 
11 �.�.2553 08.45-11.45 3 - -J���
��ก�����ก��
������	'��3�	-4�$� 

   
-5�$��ก  
-  ).��
�1
)% ก��
������	�	����
)% 
- ).��
�1
)% ก��
������	(..ก�&�� 

11 �.�.2553 12.45-14.45 2 -  ก��ก���ก�&��������*� 
- 3$	������	
ก�
��ก�.Mind  Mapping 
  0�2��)�ก�����ก��
������	'��3�	-4�$�
-5� 
  $��ก  

�.�.2552 08.45-11.45 3 -(.�%ก�&�� 
-(�ก-4�$�������� 
-
-L�-4�$�������� 
-)��-���-4�$�������� 
-��&--4�$�������� 
-�+�(..BTก$���	��.�
�1
)%������� 
--�#
����N��ก���ก��(ก	-4�$� 
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��	�%ก�	�#�ก�	�	�
�	�
��
��
��� ���!� "#ก   
ก"�)�'�	*ก�	�	�
�	�
��+
�,�'�	- �#/��#0
�,1ก2��3+�� 3 

�	%�	�
� ��ก�%��+
���	 �.����'��		:���� �#% �#�	
�
��;� 
�#�+�� 11 �ก	��� K 1 ก�����#�0-  �.,. 2553 

 
�#�/��$��/�3 ��"� �.�����#����% ก��ก		� 
26 �.�.2553 08.45-11.45 3 - (.�%ก�&�� 

- (�ก-4�$����2+��� 
- 
-L�-4�$����2+��� 
- )��-���-4�$��� �2+� � 
- ��&--4�$� � �2+� � 
- �+�(..BTก$���	��.�
�1
)%�� �2+��� 
- -�#
����N��ก���ก��(ก	-4�$� 
 

29 �.�.2553 08.45-11.45 3 -(.�%ก�&�� 
-(�ก-4�$���0�#�� 
-
-L�-4�$���0�#�� 
-)��-���-4�$���0�#�� 
-��&--4�$���0�#�� 
-�+�(..BTก$���	��.�
�1
)%��0�#�� 
--�#
����N��ก���ก�����ก��(ก	-4�$� 

1 ก.�.2553 08.45-11.45 3 - (.�%ก�&�� 
- (�ก-4�$��������� 
- 
-L�-4�$��������� 
- �.��� 
- )��-���-4�$��������� 
- ��&--4�$��������� 
- �+�(..BTก$���	��
�1
)%�������� 
- -�#
����N��ก���ก��(ก	-4�$�ก��   
���ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก(PBL) 
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(��ก�	�#�ก�	�	�
�	�
  
ก"�)�'�	*ก�	�	�
�	�
��+
�,�'�	-                                          �#/��#0
�,1ก2��3+�� 3  
�	$��% ��	�
������	
�� ( �����ก#&'��%(��"
�� )   ( 11 �.�. 53)           ��"�  5  �#����% 

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM.... 
'�	*'.��#� 

ก��-J���
��ก�)�
����  
-5�ก��ก�#�+�����
0	�3�3��&�-�#�%��ก��
������	  0).
0� 

�12)$���
�#
����  ��*�ก��
���� ก�������-�#
�����  )���#�+��-���ก����	�%
�������
����)ก��
������	 
0)%��ก
���� �+�3$	��ก
���������A
������	��	�� ��%��3$	�����N�*�/��%ก��
����
-5��-���
ก"V� 
��
���$��% 
 

�"ก�	�	�
�	�
+����� �#% 
��	 
0	�3��&�-�#�%�� (�#��*�ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก 

 

����	*'%�-ก�	�	�
�	�
 
 1. 
�1
)� ก!� ��*�ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก 

2. 
�1
)��	�%������	 ����
0	�3�3���*�ก��
������	(..ก�&�� 
 2. 
�1
)3$	��ก
���������A
������	��	�	����
)% 
 3. 
�1
)3$	��ก
����
ก��������&ก�������N��ก����+��-���ก��(�����3�ก��(ก	-4�$�  

 
��$/� � 
 1. ��ก!"#
�12)$���
�#
������	
ก�
��ก�.�����(�#��
%(���	)�  
 2. �&�-�#�%��ก��
������	 
 3. ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก  (�#��*�ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�
$��ก  
 4. ก��
������	�	����
)% (�#ก��
������	(..ก�&�� 
 5. ������	
ก�
��ก�. Mind  Mapping ��-(..ก��
������	(.. Mind  Mapping 
 6. ก�������-�#
����� 
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ก	*&��ก�	�#�ก�	�	�
�	�
 
 �#/�+�� 1 +.�������
���ก#&��� � 
1. ���(�	%3$	��ก
�������.
ก�
��ก�.��-(..ก��
����ก���)�'����
� >�- ��
�+���3�	3�ก�����ก��

����ก���)�3���2�
��������*�ก����
$��ก$���  '��ก��
�1
)�'�%���#ก��
������	��
�#
���� ���
0�2��)�  '��
��
���ก 
 -  (�#�+������	�)�   
 -  ����1
)���� 
 -  �+������
�'�%/��-��$� 
 -  (�#�+��&�-�#�%��ก��
������	(�#
�12)$���
�#
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�����1)ก���+�%�� 
��%��
���.�	)�(�#

�12)$�A�ก�	)%��.��"� 

�����1)ก���+�%�� (��

�12)$������).��&� 

��������1)ก���+�%�� 

�12)$������).��&�
�+�%�����
���.�	)� 

ก������ก��ก���ก�&�� �&ก�������1)
����
$�1)ก�� ��ก��
(��%�������
$,� 

�&ก�������1)
����
$�1)ก�� ��(��.�%
�����
0	�����(��%
�������
$,� 

.�%�����3$	����
�����1)�+�%��ก�&��3$	
$��$�	�(��%����
���
$,�
���%��
���� 

ก���+�
��)��%��
$�	���2�
���� 

��������
�3� �����%

$��#�� ก�	�(��%
�������
$,� )*�.��
��*�ก��(ก	-4�$���	
A�ก�	)% 

������-�#$���.	�%

-5�.�%���2% )*�.��
��*�(ก	-4�$���	A�ก�	)%
(��0������
��
$�&���� 

0��������
�3� 
)*�.����*�ก��
(ก	-4�$���	���
�#
)��� 3�	�+����
�ก�� 

 
 
 

	*�#&��:��� 
 
�#(��  11 - 12  �#(��  $���A %  �N��ก���ก��
������	)���3��#��.�� 
�#(��   8  - 10 �#(��  $���A %  �N��ก���ก��
������	)���3��#��.�)3�	 
�#(��   4  - 7   �#(��  $���A %  �N��ก���ก��
������	)���3��#��.-��.-�&% 
. . . .
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�ก:F-ก�	� 
�*(��ก�	�	*��������'���	4��ก�	(ก
��� � 
 

 
 
�ก:F-ก�	�	*�����"	�� 
11 - 12  �#(�� $���A % ���������A3�ก��(ก	-4�$��#��.�� 
 8 - 10  �#(�� $���A % ���������A3�ก��(ก	-4�$��#��.�)3�	 
 4  -  7  �#(�� $���A % ���������A3�ก��(ก	-4�$��#��.���-��.-�&% 
 

	�
ก�	 �ก:F-ก�	�	*���� 
1.�#.&-4�$� 3 $���A % �����A�#.&-4�$���	��.A	���&ก

-4�$� A�ก�	)%���
�� 
2 $���A % �#.&-4�$���	A�ก�	)%(�������.A	�� 
1 $���A % �#.&-4�$����A�ก�	)% 

2.�#.&��
$�&0)%-4�$�  
 

3 $���A % �����A)*�.����
$�&��
ก�)3$	
ก�� 
-4�$���	A�ก�	)% ���
�� 
2 $���A % )*�.����
$�&��
ก�)3$	
ก��-4�$�A�ก 
�	)%(��������
�� 
1 $���A % )*�.����
$�&��
ก�)3$	
ก��-4�$� 
ก+�ก�� �ก�� 

3.�#.&��*�ก��(ก	-4�$� 3 $���A % �����A�#.&��*�ก��(ก	-4�$���	

$��#��
-5��-��	 )*�.����	���
�� 
2 $���A % �#.&��*�ก��(ก	-4�$���	
$��#�� 
(��������
-5��-��	�	)� 
1 $���A % �#.&��*�ก��(ก	-4�$����
$��#�� 

4.�#.&����
�#
ก����กก��
��)��*�ก��(ก	-4�$� 
 

3 $���A % �����A�#.&����

ก��0 2���	A�ก�	)% 
��).��&� ��.��"� 
2 $���A % �#.&����

ก��0 2���	A�ก�	)%(����%���
��).��&���.��"� 
1 $���A % �#.&����

ก��0 2�ก+�ก�� �ก�� 



 

 

                                                                                                                                         210                                                                                                                                        
 

  
(&&HIก #� �	$��% ��� 

 
 
��ก�A��ก��"�� ก!�
�1
)% ��� 3$	��ก
�����).�+�A�� 0	) 1-5 
1. 0	)3�
-5�-4�$�0)%�A��ก��"���2 
 ก.  �12�������
ก,.�2+� 
 0.  ก���+����-C� 
 �. ก��-��ก�	�������-��� 
 %.  �	)%�&�%��
�,��-�	��$�	� 
2.  ��
$�&$��ก0)%ก��
ก��-4�$���ก�A��ก��"���2�1))#�� 
 ก.  ก�������	(�#
���	���	 
 0.  ก��-��ก�	�������-��� 
 �.  �����12����
-5��������-����� 
 %.  ��$�	��+������ก0 2�-�ก�.�	�0	�� 
3.  ��ก-4�$���2�#����*�ก��(ก	-4�$���	)���%�� 
 ก. ��ก��3�	�12���
�+��� 
 0. -��ก�	���	
��
���ก0 2� 
 �. ���3$	��ก��-��ก�	�������-��� 
 %.  -��.�������3$	
$��#(ก�ก��
��#-��ก 
4.  ��ก��*�ก��(ก	-4�$�3�0	)��
 3 ��ก
��������������
��	��กก��(ก	-4�$��#
-5�)���%�� 
 ก.  �12����)&����.��"�0 2� 
 0.  �	���	(�#-C���	
��
�0 2� 
 �.  -��ก0	����	��������%0 2� 
 %.  $���.	����U����	��ก0 2� 
5. ��
$�&��
�+�3$	�����
3�	�+�ก��
ก!��
�1
)��&"��� �1)0	)3�  
    ก.  ก��3��-&Z�
�����ก
ก���-  
            0.  ก��-��ก�1�$�&�
������)�-6 
    �.  ก��-��ก�1���#ก��A�
�  
            %.  ก��-��ก�1���&���� 
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�G"
(&&HIก #� O ��� S 
1. � 
2. 0 
3. � 
4. � 
5. ก 
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�&�ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก 
�1
)% �����ก�.��
%(���	)� ก�&�����#ก��
������	

������������+�$��.��ก
������2���*��� ก!�-6��
 3   -�#ก).�	�� 
  -   �+�(�#�+�3�ก��-=�.��� 
  -   ก��ก�����
��ก
�����	)%-=�.��� 
  -   ก��-�#
����� 

 
ก�	�5�&#��%����%ก"�)��#ก�	�
���ก�	�#�ก��ก		�ก�	�	�
�	�
��
��
��� ���!�

 "#ก 
  

3�ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก  3$	��	
�����+�
���ก��)��-���
�1
)ก��

������	
)% '���������ก3�ก�&��ก�&���# 4 �� 3�(���#ก�&��3$	
�1)ก-�#*��(�#
�0��&ก��)���%�# 
1 �� 
�1
)
0	�ก�&����
�'�%ก�����ก��ก���ก��
������	(�	� 0)3$	-�#*��(�#
�0��&ก���+�
���ก��
-�#�&���	��������'����-4�$�@ 
%�#(�ก3$	��	
����
�1
)
�����ก��� ก!��	����
)%(�#ก�&����)�
���0�2��)�ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก  '����)������-�#�+�ก�&��
-5���	
��%
ก�ก��"��)���2(�#����
$�1)$�1)
-5���
-� ก!�0)%ก�&��3�ก�"���
�+�
-5� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���������
��������ก ��!� 
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                                  �.�(�*�.���ก�	�5�&#�� 

 
 

�#/����ก�	�.�����ก�	(ก
��� ���%�#ก�	�
� ก�	�#�ก��ก		�ก�	�	�
�	�
 
��
��
��� ���!� "#ก  
 
�1
)%��ก(�����ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก   � ���	
����
-5��+����      
ก���+�
���ก��(ก	�0-4�$�0)%��ก
������0�2��)���%��2 
 �#/����+�� 1  +.�������
���ก#&��� � (Under standing the problem) 
 3�0�2��)�(�กกก�&����	
�����#�	)%�������+�����
0	�3�ก�.-4�$���
��	��.
���ก�)� $�ก
���+� 0	)����$�1)��������)�3���
��%���
0	�3� �#�	)%������$��+�)*�.��3$	���
�� '��)���#
)����������	�12�J��0)%�����ก���3�ก�&�� $�1)��ก
)ก���$�1)�+���)1
�> ��
���+�)*�.��)��� 
 �#/����+�� 2  	*&���� � (Define the problem) 
 0�2��)���2
-5�ก��3$	�+�)*�.��0)%-4�$���2%$�� '��ก�&���#�	)%������
0	�3���)-4�$�
��
A�ก�	)%�)���	)%ก�� '��)���%�	)���
�&��#�	)%
0	�3������
$�&ก��"� $�1)-��ก=ก��"�3�A�ก
ก����A %$�1))*�.��)���3�-4�$���2�.	�% 

�#/����+�� 3 ����	�* -��� �  (Analyze the problem ) 
 ก����
���#$�-4�$��#��	��@ 
%�������  (�#0	)���.��&�
ก�
��ก�.'��%��	�%0)%-4�$�  
��2%��2'��)�����12�J��������	
���0)%��	
���� �����2%�������)���%��
$�&��3�ก����&-��.���
�������
$,� ������	(�#(�����0)%�����ก���3�ก�&��
ก�
��ก�.ก�#.��ก�� (�#ก��ก��

-5��-3�
ก��(ก	-4�$� 

�#/����+�� 4 '	
�%'����8��+���ก��
�ก#&��� � ( formulate hypotheses) �1) ������
��	�%�����J��(Hypotheses) )����
$�&����0)%-4�$���2�> 3�0�2��)���2 ก��(��%����
���
$,�(..�#����)%��2� 
-5���*�ก����
�+�3$	�����ก0)%ก�&����	(��%�������
$,�)���%
��� 

�1
)3$	��	��@ 
%�����J����ก��
�&�
�����
�#��ก��	 
  �#/����+�� 5  �#�".��#&����'.��#���%'����8�� (Identify the priority of 
hypotheses) 
 ��ก�����J�����% > ��
��	����2�  ก�&���#�	)%�+��������"�����+���.�����+����)�ก���2%
'��)����0	)���.��&���ก0	)����������%(�#������	��ก�����ก���3�ก�&��
�1
)�����"�$�0	)
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�&���+�$��.�����J����
-=�
�*��	3�0�2��	� (�#���
�1)ก�����J����
�	)%(��%$�0	)���
��
�
���
��)�- 
 �#/����+�� 6  '	
�%�#�4��	*'%�-ก�	�	�
�	�
 (Formulate learning objective)  
 ��	
����ก+�$�����A&-�#�%��ก��
������	3�ก��(��%$�0	)�����
���
�1)ก��	 
 �#/����+�� 7   ��
�'	�� 	$��)��'�	�����������ก( ")%�$����ก��กก"�)�+���	�
�
�
�
ก#� (Collect additional information outside the group)  
 ��ก���A&-�#�%����
ก+�$����	 �����ก(���#��0)%ก�&���#A�ก(.�%$�	���
������.����).3�
ก��(��%$�0	)���
��
�
�������)กก�&�� '�������A$���	��ก($��%0	)������%> ��2%��ก�+���

)ก�����%����ก�� (�#��	
��
������	�����%> ��

ก�
��0	)%@ 
%ก���+�%���#
-5�ก�&��$�1)���.&���
ก,��	$�ก��
����	)��+�
-5��	)%(�ก
-5����.&����- ����ก��$�0	)�����ก($��%���%> (�	�ก��.��
3�ก�&��)�ก���2%$� 
% 
 �#/����+�� 8  	�&	���
���"� �)+��9�
�	
��ก#&+�'�&'����8�� (Synthesize and 
test acquired information)   
 ก�#.��ก��0)%ก��
������	(..3�	-4�$�
-5�$��ก �#��.��"���	'��ก����
���#$�0	)�����

(��%$�����	
��)��)�����ก)1
�> 3�ก�&�� 
�1
)�����"����0	)�����
��	���)
���%��)ก���������
�����J��$�1)��� ��%��2�ก�&��)���.�����0	)���.�%������
�����.��"� �+�
-5��#�	)%$�0	)���
��
�
)�กก,��	 
 �#/����+�� 9  �#�+.���!��
�'	��("* "#กก�	+��9�
��กก�	,1ก2���ก��� � (Identify 
generalization and principle derived form studying this problem) 
 ก�#.��ก���#��2��&�
�1
)ก�&�������A$�0	)�����.A	����)ก���������0	)�����J��
��2%$����	(�#�����A��&-��	A %
$�&ก��"����% > ��
��	��กก��� ก!�-4�$���	 �����2%
$,�(����%
3�ก���+�������	(�#$��กก����2��-3�	(ก	-4�$�3��A��ก��"���
��-��	 
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ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก  �#.���&
-?�$�����	��2��)ก��ก�#0 2�)���ก�.��	�)���



�����ก��ก���ก�����ก��
������	(�	���%0 2�)���ก�.��ก!"#0)%��	
�����	��  ��ก!"#��
�+����0)%
��	
�����������ก!"#��%��2 
 1. ��������	���������A
�����

$��#��ก�.-4�$���
�#
����  
���#A	���	�)�
�����
-4�$���
�&�%��ก@�.@	)�(�#���������*�ก�.������	
���0)%��	
����(�	�  �#�+�3$	��	
����
ก������
�+�.�ก(�#
���
�����ก3�ก��ก+�$�������%ก��(��%$�������	
�1
)�+���(ก	-4�$���2� 
 2. ���������A3�ก���1
)����$���ก�.��	)1
�  
�1
)%��กก�����ก��ก���ก��
������	(..
ก�&��  ���������A3�ก���1
)���ก�.��	)1
��������+������
�#����3$	ก��
������	 3�ก�&����
-�#���*����  ก��).��� ก!�
�1
)%ก�#.��ก��ก�&��3$	��	
���������������A3��	����2�#����3$	
ก�����ก��ก���ก��
������	�#��ก��ก0 2� 
 3.  ����ก�	�3�ก��������3�  ก�����ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก  
-5�ก��
������	  
ก��
ก,.��.���0	)���  ก����
���#$�0	)���  (�#ก��������3�3�0	)�����2�  ��	
�����#�	)%������
ก�	�3�ก��������3�  
���  ก��������3���2%�����J��
�1
)�+���(ก	-4�$�  ก��������3���
�#���
)����.�����+����0)%�����J��
�1
)ก��(��%$�������	���������3������J��  
-5��	� 
 4. ������#$��ก3�������.����).
���#
$�&���ก�����ก��ก���ก��
������	(..��2
-5�ก��
���ก��ก���ก��
������	(..� 
%��  S#��2���	
�����#�	)%��#$��กA %�����+����3�ก����.����).3�
%����
��	��.�).$���  (�#�+�
���%��3$	.���&
-?�$���  A	���	
����0��������.����).(�	�%��
0)%ก�&���#�+�
����-�	���ก 
 5.  ���������
��
���	�%�����  .�.����2�������+������
%��
��	
�����#�	)%��������	�%3$	

ก��0 2�3$	��	  .�.����
$� 
%A %��
��
��2���������A���-�#�.ก��"�ก��
������	
�1
)BTกB�3$	��	
������
��ก!#
��
�0 2�  (��).��3$	��	
����
ก�����������
��
���	�%�������2���)�0	�%��ก(�#3�	
������3�
ก����
�#��U���������%ก����  ก�����ก��ก���ก��
������	(..��2�#������U��3$	
ก��0 2���	
�1
)��	
����
��-�#�.ก��"�
��
�0 2� 
 3���ก!"#  5  -�#ก��  ��%ก������2��ก!"#��
��U��3$	
ก��0 2�3������	
������	��ก �1) 
����ก�	�3�ก��������3�(�#���������
��
���	�%�����
-5���

�1
)ก�������ก!"#��%ก����
-5�
��ก!"#��
��3������	
����)���(�	�(���#�����A(��%))ก����	��ก
���%3�0 2�)���ก�.(���#.&���
(�#
-5���
%��
-��กB4%��	��ก 
 

   �F��FG�� ��!� 
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.�.��0)%��	
����3�ก�&��
-5�ก�#.��ก��$� 
%0)%ก�����ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�

$��ก ��	
�����#�	)%��.�.������ก��
�1
)(ก	-4�$���
��	��.  (���#���#�	)%�����
%
S�(�#�#�	)%3$	
���������1)ก�.��	
������)1
������2%���  3�ก���#�+�3$	
ก��.����ก����

$��#��ก�.ก�����ก��

������	0 2����3�ก�&��  �����+�
�,�$�1)�����	�
$��0)%ก���+�%��
�1
).���&���A&-�#�%��
ก��� ก!�0 2�)���ก�.ก���+�%��0)%ก�&����2%$����3��
ก��0 2���ก���  ��%��2���	
�����&ก���#�	)%
�����1)����3�ก����	�%���A&-�#�%��0)%ก��� ก!�0)%ก�&��0 2�  Aก
A��%��)�)%ก��
�1
)��	�%
กP
ก"V�0)%ก�&��
�1
)3$	ก�&���+�%������ก��)���%��-�#���*����(�#-�#���*�����	)���
�#3$	�+���
��)���%
-L�
��(�#��%�-��%����)
�1
)�����ก�&���&ก�������2%��)����	��  �&ก���	)%@1
)�������)
ก�&��'����
�&ก���+�%����
ก�&���).$���3$	'�����.�����2�  ��	)���
�#�+�%����
��	��.�).$�����

��)��)ก�&��3�ก��-�#�&�ก�&�����2%��)�-3$	��%��)
��� 
 
�1
)%��ก�&��&�%$���0)%ก��
�����#..ก�&��  
-5�ก��
������	�#$���%�����ก�	��ก��
)%3�
ก�&��  ��%��2������ก0)%ก�&���	)%�����1)ก���+�%�����
���%(����
��#�#
���3���2�
����
�����2�  ��%
�	)%����ก���+�%���)ก
���)�ก�	��
�1
)����
$�1)
�1
)���

����)�)�
����3$	���
�1
)�  
�1
).���&
���A&-�#�%��0)%ก��� ก!�3$	��	)�ก��  .�%���2%��	
�����#�	)%�.ก��
)%'��)���#��$�1)�����
�����	�)�)����	��  ��	�)�)���).$���3$	��	
������3���$� 
%�+�$�	���

-5���	�+�
���ก�����ก��

������	�-��	  '����*���2��	
���������A
��
����-�#�.ก��"�3�ก��
-5���	�+�ก�&����	��
��&ก��'��
����
-��
��ก��
-5���	�+�ก�&�� 
 ��	
������
�#
0	�� ก!��#..ก�����ก��
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3.�#.&��*�ก��(ก	-4�$� 3 $���A % �����A�#.&��*�ก��(ก	-4�$���	

$��#��
-5��-��	 )*�.����	���
�� 
2 $���A % �#.&��*�ก��(ก	-4�$���	
$��#�� 
(��������
-5��-��	�	)� 
1 $���A % �#.&��*�ก��(ก	-4�$����
$��#�� 

4.�#.&����

ก����กก��
��)��*�(ก	-4�$� 
 

3 $���A % �����A�#.&����

ก��0 2���	A�ก�	)% 
��).��&� ��.��"� 
2 $���A % �#.&����

ก��0 2���	A�ก�	)%(����%���
��).��&���.��"� 
1 $���A % �#.&����

ก��0 2�ก+�ก�� �ก�� 
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��ก�A��ก��"�� ก!�
�1
)% �2+� 3$	��ก
�����).�+�A�� 0	) 1-5 
1. 0	)3�ก����A %����$���0)%-4�$���%�2+���	��).��&���ก��
�&� 
 ก.  �2+���
�����-�
-W[)�
ก��0���+�ก�� 
 0.  �2+���
����.���
-��
���-��ก*����������+�3$	�� ����� �1� 
-5�)������ 
 �.  �2+�
�1
)��&"���ก�)3$	
ก������
���$��(ก���&!��(�#
-5�)��������)��
%������� 
 %.  �+��).�&ก0	)���ก�� 
2. ก�������������ก-�ก0)%�2+���
%�����
�&�  �1)0	)3� 
 ก.  ��%
ก���(�#ก��
� 
 0.  ��������� 
 �.  ����$���� pH 
 %.  3�	�1)������ 
3. 0	)3�9�)��)��ก!"#0)%�2+�
��� 
 ก.  )&"$������%
ก�� 40 )%�� 
 0.  �����+���2+�0&��
0��� 
 �.  ��))ก@�
���#���3��2+���ก 
 %.  ��ก��
� 
4. กE�@��
�������+�
-5���)��
%���������
)���3��2+� �1)กE�@3� 
 ก.  ����.)���))ก�@�� 
 0.  ��'��
�� 
 �.  ))ก@�
�� 
 %.  @��
D)����))ก�@�� 
5. 0	)3�9�)��)-4�$�0)%�2+�3��A��ก��"� 
 ก.  �2+���2%��กก��@�ก�	� 
 0.  �2+���2%��กก��
ก!��ก��� 
 �.  �2+���2%��ก'�%%��)&���$ก��� 
 %.  ���0)%�����
��2�% 
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�&�ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก 
�1
)% �����ก�.��
%(���	)� ก�&�����#ก��


������	������������+�$��.��ก
������2���*��� ก!�-6��
 3   -�#ก).�	�� 
  -   �+�(�#�+�3�ก��-=�.��� 
  -   ก��ก�����
��ก
�����	)%-=�.��� 
  -   ก��-�#
����� 

 
ก�	�5�&#��%����%ก"�)��#ก�	�
���ก�	�#�ก��ก		�ก�	�	�
�	�
��
��
��� ���!�

 "#ก 
  

3�ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก  3$	��	
�����+�
���ก��)��-���
�1
)ก��

������	
)% '���������ก3�ก�&��ก�&���# 4 �� 3�(���#ก�&��3$	
�1)ก-�#*��(�#
�0��&ก��)���%�# 
1 �� 
�1
)
0	�ก�&����
�'�%ก�����ก��ก���ก��
������	(�	� 0)3$	-�#*��(�#
�0��&ก���+�
���ก��
-�#�&���	��������'����-4�$�@ 
%�#(�ก3$	��	
����
�1
)
�����ก��� ก!��	����
)%(�#ก�&����)�
���0�2��)�ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก   '����)������-�#�+�ก�&��
-5���	
��%
ก�ก��"��)���2(�#����
$�1)$�1)
-5���
-� ก!�0)%ก�&��3�ก�"���
�+�
-5� 
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�.�(�*�.���ก�	�5�&#�� 

  
 

�#/����ก�	�.�����ก�	(ก
��� ���%�#ก�	�
� ก�	�#�ก��ก		�ก�	�	�
�	�
 
��
��
��� ���!� "#ก  
 
�1
)%��ก(�����ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก  � ���	
����
-5��+����       
ก���+�
���ก��(ก	�0-4�$�0)%��ก
������0�2��)���%��2 
 �#/����+�� 1  +.�������
���ก#&��� � (Under standing the problem) 
 3�0�2��)�(�กกก�&����	
�����#�	)%�������+�����
0	�3�ก�.-4�$���
��	��.
���ก�)� $�ก
���+� 0	)����$�1)��������)�3���
��%���
0	�3� �#�	)%������$��+�)*�.��3$	���
�� '��
)���#)����������	�12�J��0)%�����ก���3�ก�&�� $�1)��ก
)ก���$�1)�+���)1
�> ��
���+�)*�.��
)��� 
 �#/����+�� 2  	*&���� � (Define the problem) 
 0�2��)���2
-5�ก��3$	�+�)*�.��0)%-4�$���2%$�� '��ก�&���#�	)%������
0	�3���)-4�$�
��
A�ก�	)%�)���	)%ก�� '��)���%�	)���
�&��#�	)%
0	�3������
$�&ก��"� $�1)-��ก=ก��"�3�A�ก
ก����A %$�1))*�.��)���3�-4�$���2�.	�% 

�#/����+�� 3 ����	�* -��� �  (Analyze the problem ) 
 ก����
���#$�-4�$��#��	��@ 
%�������  (�#0	)���.��&�
ก�
��ก�.'��%��	�%0)%-4�$�
��2%��2'��)�����12�J��������	
���0)%��	
���� �����2%�������)���%��
$�&��3�ก����&-��.���
�������
$,� ������	(�#(�����0)%�����ก���3�ก�&��
ก�
��ก�.ก�#.��ก�� (�#ก��ก��

-5��-
3�ก��(ก	-4�$� 

�#/����+�� 4 '	
�%'����8��+���ก��
�ก#&��� � ( formulate hypotheses) �1) 
��������	�%�����J��(Hypotheses) )����
$�&����0)%-4�$���2�> 3�0�2��)���2 ก��(��%
�������
$,�(..�#����)%��2� 
-5���*�ก����
�+�3$	�����ก0)%ก�&����	(��%�������
$,�)���%
��� 

�1
)3$	��	��@ 
%�����J����ก��
�&�
�����
�#��ก��	 
  �#/����+�� 5  �#�".��#&����'.��#���%'����8�� (Identify the priority of 
hypotheses) 
 ��ก�����J�����% > ��
��	����2�  ก�&���#�	)%�+��������"�����+���.�����+����)�ก���2%
'��)����0	)���.��&���ก0	)����������%(�#������	��ก�����ก���3�ก�&��
�1
)�����"�$�0	)
�&���+�$��.�����J����
-=�
�*��	3�0�2��	� (�#���
�1)ก�����J����
�	)%(��%$�0	)���
��
�
���
��)�- 
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 �#/����+�� 6  '	
�%�#�4��	*'%�-ก�	�	�
�	�
 (Formulate learning objective)  
 ��	
����ก+�$�����A&-�#�%��ก��
������	3�ก��(��%$�0	)�����
���
�1)ก��	 
 �#/����+�� 7   ��
�'	�� 	$��)��'�	�����������ก( ")%�$����ก��กก"�)�+���	�
�
�
�
ก#� (Collect additional information outside the group)  
 ��ก���A&-�#�%����
ก+�$����	 �����ก(���#��0)%ก�&���#A�ก(.�%$�	���
������.����).
3�ก��(��%$�0	)���
��
�
�������)กก�&�� '�������A$���	��ก($��%0	)������%> ��2%��ก�+���

)ก�����%����ก�� (�#��	
��
������	�����%> ��

ก�
��0	)%@ 
%ก���+�%���#
-5�ก�&��$�1)���.&���
ก,��	$�ก��
����	)��+�
-5��	)%(�ก
-5����.&����- ����ก��$�0	)�����ก($��%���%> (�	�ก��.��
3�ก�&��)�ก���2%$� 
% 
 �#/����+�� 8  	�&	���
���"� �)+��9�
�	
��ก#&+�'�&'����8�� (Synthesize and 
test acquired information)   
 ก�#.��ก��0)%ก��
������	(..3�	-4�$�
-5�$��ก �#��.��"���	'��ก����
���#$�0	)�����

(��%$�����	
��)��)�����ก)1
�> 3�ก�&�� 
�1
)�����"����0	)�����
��	���)
���%��)ก���������
�����J��$�1)��� ��%��2�ก�&��)���.�����0	)���.�%������
�����.��"� �+�
-5��#�	)%$�0	)���
��
�
)�กก,��	 
 �#/����+�� 9  �#�+.���!��
�'	��("* "#กก�	+��9�
��กก�	,1ก2���ก��� � 
(Identify generalization and principle derived form studying this problem) 
 ก�#.��ก���#��2��&�
�1
)ก�&�������A$�0	)�����.A	����)ก���������0	)�����J��
��2%$����	(�#�����A��&-��	A %
$�&ก��"����% > ��
��	��กก��� ก!�-4�$���	 �����2%
$,�(����%
3�ก���+�������	(�#$��กก����2��-3�	(ก	-4�$�3��A��ก��"���
��-��	 
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 ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก  �#.���&
-?�$�����	��2��)ก��ก�#0 2�)���ก�.��	�)���


�����ก��ก���ก�����ก��
������	(�	���%0 2�)���ก�.��ก!"#0)%��	
�����	��  ��ก!"#��
�+����0)%
��	
�����������ก!"#��%��2 
 1. ��������	���������A
�����

$��#��ก�.-4�$���
�#
����  
���#A	���	�)�
�����
-4�$���
�&�%��ก@�.@	)�(�#���������*�ก�.������	
���0)%��	
����(�	�  �#�+�3$	��	
����
ก������
�+�.�ก(�#
���
�����ก3�ก��ก+�$�������%ก��(��%$�������	
�1
)�+���(ก	-4�$���2� 
 2. ���������A3�ก���1
)����$���ก�.��	)1
�  
�1
)%��กก�����ก��ก���ก��
������	(..
ก�&��  ���������A3�ก���1
)���ก�.��	)1
��������+������
�#����3$	ก��
������	3�ก�&����
-�#���*����  ก��).��� ก!�
�1
)%ก�#.��ก��ก�&��3$	��	
���������������A3��	����2�#����3$	
ก�����ก��ก���ก��
������	�#��ก��ก0 2� 
 3.  ����ก�	�3�ก��������3�  ก�����ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก  
-5�ก��
������	  
ก��
ก,.��.���0	)���  ก����
���#$�0	)���  (�#ก��������3�3�0	)�����2�  ��	
�����#�	)%������
ก�	�3�ก��������3�  
���  ก��������3���2%�����J��
�1
)�+���(ก	-4�$�  ก��������3���
�#���
)����.�����+����0)%�����J��
�1
)ก��(��%$�������	���������3������J��  
-5��	� 
 4. ������#$��ก3�������.����).
���#
$�&���ก�����ก��ก���ก��
������	(..��2
-5�ก��
���ก��ก���ก��
������	(..� 
%��S#��2���	
�����#�	)%��#$��กA %�����+����3�ก����.����).3�
%����
��	��.�).$���  (�#�+�
���%��3$	.���&
-?�$���  A	���	
����0��������.����).(�	�%��
0)%ก�&���#�+�
����-�	���ก 
 5.  ���������
��
���	�%�����  .�.����2�������+������
%��
��	
�����#�	)%��������	�%3$	

ก��0 2�3$	��	  .�.����
$� 
%A %��
��
��2���������A���-�#�.ก��"�ก��
������	
�1
)BTกB�3$	��	
������
��ก!#
��
�0 2�  (��).��3$	��	
����
ก�����������
��
���	�%�������2���)�0	�%��ก(�#3�	
������3�
ก����
�#��U���������%ก����  ก�����ก��ก���ก��
������	(..��2�#������U��3$	
ก��0 2���	
�1
)
��	
������-�#�.ก��"�
��
�0 2� 
 3���ก!"#  5  -�#ก��  ��%ก������2��ก!"#��
��U��3$	
ก��0 2�3������	
������	��ก �1) 
����ก�	�3�ก��������3�(�#���������
��
���	�%�����
-5���

�1
)ก�������ก!"#��%ก����
-5�
��ก!"#��
��3������	
����)���(�	�(���#�����A(��%))ก����	��ก
���%3�0 2�)���ก�.(���#.&���
(�#
-5���
%��
-��กB4% ��	��ก 
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.�.��0)%��	
����3�ก�&��
-5�ก�#.��ก��$� 
%0)%ก�����ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�
$��ก ��	
�����#�	)%��.�.������ก��
�1
)(ก	-4�$���
��	��.  (���#���#�	)%�����
%
S�(�#�#�	)%3$	
���������1)ก�.��	
������)1
������2%���  3�ก���#�+�3$	
ก��.����ก����

$��#��ก�.ก�����ก��

������	0 2����3�ก�&��  �����+�
�,�$�1)�����	�
$��0)%ก���+�%��
�1
).���&���A&-�#�%��
ก��� ก!�0 2�)���ก�.ก���+�%��0)%ก�&����2%$����3��
ก��0 2���ก���  ��%��2���	
�����&ก���#�	)%
�����1)����3�ก����	�%���A&-�#�%��0)%ก��� ก!�0)%ก�&��0 2�  Aก
A��%��)�)%ก��
�1
)��	�%
กP
ก"V�0)%ก�&��
�1
)3$	ก�&���+�%������ก��)���%��-�#���*����(�#-�#���*�����	)���
�#3$	�+�
����)���%
-L�
��(�#��%�-��%����)
�1
)�����ก�&���&ก�������2%��)����	��  �&ก���	)%@1
)�����
��)ก�&��'����
�&ก���+�%����
ก�&���).$���3$	'�����.�����2�  ��	)���
�#�+�%����
��	��.�).$���
��
��)��)ก�&��3�ก��-�#�&�ก�&�����2%��)�-3$	��%��)
��� 
 
�1
)%��ก�&��&�%$���0)%ก��
�����#..ก�&��  
-5�ก��
������	�#$���%�����ก�	��ก��
)%3�
ก�&��  ��%��2������ก0)%ก�&���	)%�����1)ก���+�%�����
���%(����
��#�#
���3���2�
����
�����2�  ��%
�	)%����ก���+�%���)ก
���)�ก�	��
�1
)����
$�1)
�1
)���

����)�)�
����3$	���
�1
)�  
�1
).���&
���A&-�#�%��0)%ก��� ก!�3$	��	)�ก��  .�%���2%��	
�����#�	)%�.ก��
)%'��)���#��$�1)�����
�����	�)�)����	��  ��	�)�)���).$���3$	��	
������3���$� 
%�+�$�	���

-5���	�+�
���ก�����ก��

������	�-��	  '����*���2��	
���������A
��
����-�#�.ก��"�3�ก��
-5���	�+�ก�&����	��
��&ก��'��
����
-��
��ก��
-5���	�+�ก�&�� 
 ��	
������
�#
0	�� ก!��#..ก�����ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก3$�� > �#
ก������
��.��
�1
)%��ก��	��.����
�����3�ก�����ก��
������	3��#..(0�%0������ก  
���  �).(0�%0��
�#��.����  �).(0�%0��
0	�'�%
����-�#�+���%$���  '�%
����-�#�+�)+�
�)  
-5��	�  ��%��2�3�
�#�#(�ก > 0)%ก�����ก��
������	�#..��2)���	)%3�	�#�#
���$� 
%3$	��	
������	��')ก����U��
��
)%3$	
ก��������	� ก��.����).��)
�1
)���)ก�&��
���ก�)�� %�#�+�%������ก�.ก�&����	)���%��
-�#���*����  3�0"#
����ก����	
�����#�	)%��U����
)%3$	�1�$�&��(�#������)���)�ก��2���)
����$��%(�#������3�0)%
�1
)�����ก�&����
(�ก���%ก��(�#������Aก
A��%��)�)%ก��
�1
)��	�%
���A&-�#�%��3�ก��� ก!�����ก�� 
 
 
 

 

   �F��FG�� ��!�H�ก�IJ� 



 

 

    260 

 �
�+���#ก�	�
� 
 �
�+���	*0��ก"�)� 

1. ��%(��ก��3�ก��-�#�&�ก�&�� 
2.  ก�#�&	�3$	�����กก�&��))ก����
$,����0�2��)�ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	-4�$� 
     
-5�$��ก  
3.  ������ก�#����+�A��$�1)�+��).3$	�����กก�&����	(��%�������
$,���
�A %ก�� 
4.  
�����������
$,���
�)ก
$�1)�����ก 
5.  -� ก!��������
$,�ก�.)��������
-� ก!�
�1
)��-4�$�$�1)ก�"��%��� 
6.  ��.���(..-�#
�����ก�����กก�&��  �).3$	)������-�#�+�ก�&��
�1
)��2��&���
�'�%
ก��� ก!� 

  
 �
�+����%�"����ก�	ก"�)� 
       1. ��.��� ก�������
$,�0)%�����ก3�ก�#��!  $�1)ก�#���3�$	)%
����  $�1)  (���3�3$	 
           �����ก3�ก�&��
$,���	��
�A % 
       2. 
�����������
$,���
�)ก
$�1)��ก�����กก�&�� 
       3.  
�1)�-�#*��
�1
)�����ก��%)��-��������
�A % 
       4.  
�1)�-�#*��
�1
)3ก�	$��
���3���
�'�%ก��
������	 
       5.  ��&--4�$��	��������	)���2%
�	�-�#
�,��+����0)%ก��
������	��กก�����ก��ก���ก��     
            
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก 3$	ก�&����.���.'��)��
0���
��1
)%$����)ก������ 
            ก+�ก�.-�#
�,��+���� 
 
 �
�+��'����กก"�)� 	��+#/%�	*0��("*�"����ก�	 

1. � ก!��&�-4�$����%$�	� 
2. 
�����ก����2%�+�A��$�1))��-�������ก�.ก�&�����0�2��)�ก�����ก��ก���ก��
������	'��3�	
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)����$������
��
0	�3�%��� 

 
4 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4 

 
4.40 

 
0.55 

 
��ก 
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 4.1  ��)%��-�#ก).0)%(��ก��
���ก��
������	��.A	�� 

4 5 5 4 4 4.40 0.55 ��ก 
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 4.10 0�2��)���
 4 ��	�%�����J�� 4 5 4 4 4 4.20 0.45 ��ก 
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������	 

4 4 5 4 4 4.20 0.45 ��ก 
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��+��  1 ��+��  2 ��+��  3 ��+��  4 ��+��  5 
IOC �"ก�	����	:� 

1 +1 +1 0 0 +1 0.60 �)���	)% 
2 +1 +1 +1 0 +1 0.80 �)���	)% 
3 +1 0 +1 0 -1 0.20 ����)���	)% 
4 0 +1 +1 0 0 0.40 ����)���	)% 
5 +1 +1 +1 0 0 0.60 �)���	)% 
6 +1 -1 +1 0 +1 0.40 ����)���	)% 
7 +1 +1 +1 0 +1 0.80 �)���	)% 
8 +1 +1 +1 0 +1 0.80 �)���	)% 
9 +1 +1 0 1 0 0.60 �)���	)% 
10 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
11 0 0 +1 +1 +1 0.60 �)���	)% 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
14 +1 +1 +1 -1 +1 0.60 �)���	)% 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
16 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 �)���	)% 
17 +1 +1 +1 +1 0 0.80 �)���	)% 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
19 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
22 +1 -1 +1 0 +1 0.40 ����)���	)% 
23 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
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��+��  1 ��+��  2 ��+��  3 ��+��  4 ��+��  5 
IOC �"ก�	����	:� 

24 0 +1 +1 0 +1 0.60 �)���	)% 
25 +1 +1 +1 +1 0 0.80 �)���	)% 
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
28 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
30 +1 +1 +1 0 +1 0.80 �)���	)% 
31 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
32 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
33 +1 -1 0 +1 +1 0.40 ����)���	)% 
34 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
35 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
36 +1 +1 +1 0 +1 0.80 �)���	)% 
37 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
38 +1 +1 +1 0 +1 0.80 �)���	)% 
39 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
40 +1 -1 +1 +1 0 0.40 ����)���	)% 
41 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
42 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
43 +1 -1 +1 +1 -1 0.20 ����)���	)% 
44 0 +1 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
45 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
46 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
47 0 +1 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
48 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
49 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
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��+��  1 ��+��  2 ��+��  3 ��+��  4 ��+��  5 
IOC �"ก�	����	:� 

50 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
51 0 +1 +1 0 +1 0.60 �)���	)% 
52 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 �)���	)% 
53 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
54 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
55 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
56 0 +1 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
57 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
58 0 +1 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
59 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
60 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
61 +1 0 +1 0 +1 0.60 �)���	)% 
62 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
63 +1 +1 +1 +1 0 0.80 �)���	)% 
64 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
65 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
66 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
67 +1 +1 +1 +1 0 0.80 �)���	)% 
68 +1 +1 +1 +1 0 0.80 �)���	)% 
69 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 �)���	)% 
70 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
71 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
72 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
73 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
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��+��  1 ��+��  2 ��+��  3 ��+��  4 ��+��  5 
IOC �"ก�	����	:� 

74 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
75 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
76 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
77 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
78 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
79 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
80 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
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38.  ��ก��*�ก��(ก	-4�$���%ก������ก
��������������
��	��ก
ก��(ก	-4�$��#
-5�)���%�� 
 ก.  �����-��.
-��
����*�ก���+�����)@�%0	����	   
                  A�ก�	)% 
 0.  ก+�$��.��%'�!��	��
BC�BW�$�1)ก�#�+����)���% 
                ���
�� 
 �.  )�ก��.���&�*�/0 2� 
             %.  -�#����������
-5�)�����
��0 2� 

    

 



 

 

323 

�������
$,� 
0)%��	
��
����� 

�&�-�#�%�� 
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(ก	-4�$���ก
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39.  ��ก�A��ก��"�  ��ก
������������J.��(�#��	��

ก�
��0	)%
����#����*�ก��(ก	-4�$���2��	)���%�� 
 ก.  ก+�$��.��%'�! 
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 �.  �"�%��3$	������	ก�.�������
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����)(..������������A3�ก��(ก	-4�$�  
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��	�%  17 ('�%�"ก�	�	*��������'���"
�%��%(&&�#�����'���	4��ก�	 
              (ก
��� �  �	$��% �����ก#&'��%(��"
��  ก"�)�'�	*ก�	�	�
�	�
��+
�,�'�	-     
              '.� 	#&�#ก�	�
��#/��#0
�,1ก2��3+�� 3 
 

�.���/(�%  '-�������"�0	)�+�A��0)%(..������������A3�ก��(ก	-4�$�$��%
�����	���&� 
               ก��ก���ก�����ก��
������	'��3�	-4�$�
-5�$��ก 
�1
)% �����ก�.��
%(���	)�ก�&�����#ก��   
               
������	 ����������� �+�$��.��ก
������2���*��� ก!�-6��
 3  (�	��%����
$,����������  
         
$��#��(�#�����)���	)%$�1)��� '��
0���
��1
)%$��� � �%3���)%�������
$,� ��%��2 
         +1     
�1
)(��3����0	)�+�A��������
$��#��(�#�)���	)%  
           0     
�1
)���(��3����0	)�+�A��������
$��#��(�#�)���	)%          
          -1     
�1
)(��3����0	)�+�A�����������
$��#��(�#�)���	)% 
 

�*(����
����
���� 
�
�+�� 

��+��  1 ��+��  2 ��+��  3 ��+��  4 ��+��  5 
IOC �"ก�	����	:� 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
4 +1 +1 +1 +1 -1 0.60 �)���	)% 
5 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
6 +1 +1 +1 +1 -1 0.60 �)���	)% 
7 +1 +1 +1 0 +1 0.80 �)���	)% 
8 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
11 +1 +1 +1 +1 -1 0.60 �)���	)% 
12 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
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��	�% 17  ( �)� ) 
 

�*(����
����
���� 
�
�+�� 

��+��  1 ��+��  2 ��+��  3 ��+��  4 ��+��  5 
IOC �"ก�	����	:� 

17 +1 +1 +1 +1 0 0.80 �)���	)% 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
19 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
21 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 �)���	)% 
22 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
23 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
24 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
26 +1 0 +1 +1 -1 0.40 ����)���	)% 
27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
28 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
30 +1 +1 +1 +1 0 0.80 �)���	)% 
31 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
32 +1 +1 +1 -1 -1 0.60 �)���	)% 
33 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
34 +1 +1 +1 +1 +1 0.60 �)���	)% 
35 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
36 +1 +1 +1 +1 0 0.80 �)���	)% 
37 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 �)���	)% 
39 +1 0 +1 +1 0 0.60 �)���	)% 
40 +1 0 +1 +1 +1 0.80 �)���	)% 
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������ก L 
(��%���������ก(�#���)+�����+�(�ก0)%0	)�).��������N�*�/��%ก��
����  


�1
)% �����ก�.��
%(���	)� �+�$��.��ก
������2���*��� ก!�-6��
 3  ���)%3�	ก�. 
��ก
����'�%
�����&���"������������� �+����  30 �� 
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��	�%  18 ('�%�)�����
�ก("*�)��.�����.�(�ก��%(&&+�'�&�#��"'#�E+0�J   
              +�%ก�	�	�
� �	$��%  �����ก#&'��%(��"
�� '.� 	#&�#ก�	�
��#/��#0
�,1ก2��3+�� 3    
              +�"�%��
ก#&�#ก�	�
��#/��#0
�,1ก2��3+�� 3  �	%�	�
�'��		:������+
9�,�"  
              �.����  30 �� 
 

0	)��
 ���������ก ���)+�����+�(�ก (-��� 

1 0.63 0.9500 3�	��	 

2 0.57 0.7000 3�	��	 

3 0.67 0.1000 3�	�����	 

4 0.63 0.0500 3�	�����	 

5 0.53 0.3500 3�	��	 

6 0.83 0.2000 3�	��	 

7 0.60 -0.1500 3�	�����	 

8 0.77 -0.0500 3�	�����	 

9 0.57 0.4000 3�	��	 

10 0.47 0.5500 3�	��	 

11 0.70 0.4500 3�	��	 

12 0.57 0.4000 3�	��	 

13 0.57 0.4000 3�	��	 

14 0.70 0.4500 3�	��	 

15 0.53 0.0500 3�	�����	 

16 0.67 0.2500 3�	��	 

17 0.77 0.4000 3�	��	 

18 0.63 0.8000 3�	��	 

19 0.67 0.7000 3�	��	 

20 0.67 0.5500 3�	��	 

21 0.60 0.0000 3�	�����	 

22 0.67 0.5500 3�	��	 

23 0.77 0.2500 3�	��	 

24 0.77 -0.2000 3�	�����	 
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      ��	�%  18 ( �)� ) 
 

0	)��
 ���������ก ���)+�����+�(�ก (-��� 

25 0.50 0.6000 3�	��	 

26 0.60 0.4500 3�	��	 

27 0.60 0.7500 3�	��	 

28 0.63 0.8000 3�	��	 

29 0.53 0.6500 3�	��	 

30 0.57 0.7000 3�	��	 

31 0.50 0.6000 3�	��	 

32 0.60 0.7500 3�	��	 

33 0.60 0.7500 3�	��	 

34 0.50 0.6000 3�	��	 

35 0.63 0.6500 3�	��	 

36 0.63 0.5000 3�	��	 

37 0.73 0.5000 3�	��	 

38 0.57 -0.0500 3�	�����	 

39 0.60 0.6000 3�	��	 

40 0.60 0.7500 3�	��	 

41 0.47 0.5500 3�	��	 

42 0.57 0.7000 3�	��	 

43 0.90 0.1500 3�	�����	 

44 0.47 0.2500 3�	��	 

45 0.60 0.7500 3�	��	 

46 0.60 0.7500 3�	��	 

47 0.57 0.4000 3�	��	 

48 0.37 0.2500 3�	��	 

49 0.60 0.7500 3�	��	 

50 0.53 0.6500 3�	��	 

51 0.53 0.3500 3�	��	 
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        ��	�%   18 ( �)� ) 
 

0	)��
 ���������ก ���)+�����+�(�ก (-��� 

52 0.60 0.4500 3�	��	 

53 0.57 0.5500 3�	��	 

54 0.57 0.2500 3�	��	 

55 0.77 0.5500 3�	��	 

56 0.67 0.5500 3�	��	 

57 0.60 0.4500 3�	��	 

58 0.57 0.7000 3�	��	 

59 0.60 0.6000 3�	��	 

60 0.60 0.7500 3�	��	 

61 0.63 0.6500 3�	��	 

62 0.50 0.6000 3�	��	 

63 0.57 0.7000 3�	��	 

64 0.50 0.6000 3�	��	 

65 0.60 0.6000 3�	��	 

66 0.77 0.4000 3�	��	 

67 0.57 0.4000 3�	��	 

68 0.60 0.7500 3�	��	 

69 0.67 0.4000 3�	��	 

70 0.63 0.6500 3�	��	 

71 0.67 0.7000 3�	��	 

72 0.63 0.6500 3�	��	 

73 0.67 0.4000 3�	��	 

74 0.60 0.4500 3�	��	 

75 0.50 0.6000 3�	��	 

76 0.70 0.7500 3�	��	 

77 0.63 0.3500 3�	��	 

78 0.70 0.9000 3�	��	 
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  ��	�%   18 ( �)� ) 
 

0	)��
 ���������ก ���)+�����+�(�ก (-��� 

79 0.57 0.4000 3�	��	 

80 0.57 0.7000 3�	��	 
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��	�%  19 ('�%�"ก�	����	�* -�)�����
�ก("*�)��.�����.�(�ก	�
�
���%�
�'�&   
              �#��"'#�E+0�J+�%ก�	�	�
��	$��% �����ก#&'��%(��"
�� '.� 	#&�#ก�	�
��#/� 
               �#0
�,1ก2��3+�� 3  +���"$�ก9�
 
 

0	)��
 ���������ก ���)+�����+�(�ก (-��� 

1 0.63 0.8571 3�	��	 

2 0.57 0.7143 3�	��	 

3 0.63 0.7143 3�	��	 

4 0.53 0.5714 3�	��	 

5 0.57 0.5714 3�	��	 

6 0.47 0.5714 3�	��	 

7 0.70 0.8571 3�	��	 

8 0.57 0.5714 3�	��	 

9 0.63 0.8571 3�	��	 

10 0.67 0.8571 3�	��	 

11 0.50 0.5714 3�	��	 

12 0.60 0.7143 3�	��	 

13 0.60 0.5714 3�	��	 

14 0.63 0.8571 3�	��	 

15 0.53 0.5714 3�	��	 

16 0.50 0.5714 3�	��	 

17 0.60 0.8571 3�	��	 

18 0.60 0.7143 3�	��	 

19 0.50 0.5714 3�	��	 

20 0.73 0.7143 3�	��	 

21 0.47 0.5714 3�	��	 

22 0.57 0.7143 3�	��	 

23 0.47 0.8571 3�	��	 

24 0.60 0.7143 3�	��	 
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��	�%  19 ( �)� ) 
 

0	)��
 ���������ก ���)+�����+�(�ก (-��� 

25 0.60 0.8571 3�	��	 

26 0.60 0.8571 3�	��	 

27 0.53 0.7143 3�	��	 

28 0.60 0.3571 3�	��	 

29 0.57 0.3571 3�	��	 

30 0.77 0.8571 3�	��	 

31 0.50 0.5714 3�	��	 

32 0.57 0.8571 3�	��	 

33 0.50 0.5714 3�	��	 

34 0.60 1.0000 3�	��	 

35 0.60 0.8571 3�	��	 

36 0.63 0.8571 3�	��	 

37 0.63 0.3571 3�	��	 

38 0.60 0.2143 3�	��	 

39 0.50 0.5714 3�	��	 

40 0.70 0.8571 3�	��	 
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������ก  � 
(��%���������ก(�#���)+�����+�(�ก0)%(..������������A3�ก��(ก	-4�$� 


�1
)% �����ก�.��
%(���	)� ก�&�����#ก��
������	����������� 
�+�$��.��ก
������2���*��� ก!�-6��
 3   
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��	�%  20 ('�%�)�����
�ก("*�)��.�����.�(�ก��%(&&�#�����'���	4��ก�	   
              (ก
��� � �	$��%  �����ก#&'��%(��"
�� ก"�)�'�	*ก�	�	�
�	���+
�,�'�	-     

    '.� 	#&�#ก�	�
��#/��#0
�,1ก2��3+�� 3   +�"�%��
ก#&�#ก�	�
�  �#/��#0
�,1ก2�  
    �3+�� 3   �	%�	�
�'��		:������+
9�,�" �.����  30 �� 

 
0	)��
 ���������ก ���)+�����+�(�ก (-��� 

1 0.57 0.2614 3�	��	 

2 0.60 0.4773 3�	��	 

3 0.83 0.2841 3�	��	 

4 0.90 0.3750 3�	��	 

5 0.80 0.5795 3�	��	 

6 0.73 0.3182 3�	��	 

7 0.50 0.3409 3�	��	 

8 0.63 0.3523 3�	��	 

9 0.57 0.4318 3�	��	 

10 0.57 0.4318 3�	��	 

11 0.53 0.3864 3�	��	 

12 0.53 0.5568 3�	��	 

13 0.53 0.3864 3�	��	 

14 0.63 0.3523 3�	��	 

15 0.53 0.5568 3�	��	 

16 0.50 0.5114 3�	��	 

17 0.57 0.4318 3�	��	 

18 0.67 0.2273 3�	��	 

19 0.50 0.5114 3�	��	 

20 0.63 0.3523 3�	��	 

21 0.50 0.3409 3�	��	 

22 0.47 0.2955 3�	��	 
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��	�%  20 ( �)� ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0	)��
 ���������ก ���)+�����+�(�ก (-��� 

23 0.47 0.2955 3�	��	 

24 0.57 0.4318 3�	��	 

25 0.60 0.3068 3�	��	 

26 0.70 0.1023 3�	�����	 

27 0.67 0.2273 3�	��	 

28 0.73 -0.0227 3�	�����	 

29 0.57 0.2614 3�	��	 

30 0.73 0.1477 3�	�����	 

31 0.60 0.4773 3�	��	 

32 0.53 0.5568 3�	��	 

33 0.47 0.4659 3�	��	 

34 0.63 0.3523 3�	��	 

35 0.70 0.1023 3�	�����	 

36 0.73 0.1477 3�	�����	 

37 0.70 -0.0682 3�	�����	 

38 0.67 -0.1136 3�	�����	 

39 0.57 0.0909 3�	�����	 

40 0.70 -0.0682 3�	�����	 
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��	�%  21  ('�%�)�����
�ก("*�)��.�����.�(�ก��%(&&�#�����'���	4��ก�	    
             (ก
��� �  �	$��%  �����ก#&'��%(��"
�� ก"�)�'�	*ก�	�	�
�	�
��+
�,�'�	-    

'.� 	#&�#ก�	�
��#/��#0
�,1ก2��3+�� 3  +���"$�ก9�
 
 

0	)��
 ���������ก ���)+�����+�(�ก (-��� 

1 0.80 0.5795 3�	��	 

2 0.73 0.3182 3�	��	 

3 0.50 0.3409 3�	��	 

4 0.63 0.3523 3�	��	 

5 0.57 0.4318 3�	��	 

6 0.57 0.4318 3�	��	 

7 0.53 0.3864 3�	��	 

8 0.53 0.5568 3�	��	 

9 0.53 0.3864 3�	��	 

10 0.63 0.3523 3�	��	 

11 0.53 0.5568 3�	��	 

12 0.50 0.5114 3�	��	 

13 0.57 0.4318 3�	��	 

14 0.67 0.2273 3�	��	 

15 0.50 0.5114 3�	��	 

16 0.63 0.3523 3�	��	 

17 0.60 0.4773 3�	��	 

18 0.53 0.5568 3�	��	 

19 0.47 0.4659 3�	��	 

20 0.63 0.3523 3�	��	 
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�.���/(�%    1.  (..���S.�.��2���+����  40  0	)  
-5�0	)�).(..-��������
�1)ก�).  ��  4   
                      ���
�1)ก  ก  ,  0  ,  �  (�#  %   
                 2.  3$	��ก
����
�1)ก�+��).��
A�ก��
�&�
���%  1  �+��).  (�#
0���
��1
)%$���ก�ก.��    
                      (X)  �%3���)%  ก  ,  0  ,  �  $�1)  %  3�ก�#��!�+��). 

****************************************************** 
1.  0	)3��1)����$���0)% � ��� �              
     ก.  ���
ก����กก���&��%0)%$��(�#(��
�����2� 
     0.  ���
ก����กก���������0)%)����������(�#)��������� 
     �.  ���
ก����ก�#ก)���
(���2+����������.A�ก�� 
     %.  ���
ก��0 2�
)%���*�������'����
��&!����	�%0 2������	 
2.  �����
������)&����.��"��	)%������-�#ก).3�0	)3�  ��ก��
�&� 
     ก.  -����"
ก�1)(�� 
     0.  -����"���(���������%> 
     �.  -����"@�ก�1�@�ก�����         
     %.  -����"�2+�(�#)�ก��3����                            
3. ����������+������)�1� �ก����  0	)3�  
     ก.  
-5���
� �
ก�#0)%��ก�1�3$	�1��1��	���	 
     0.  
-5�($��%��
3$	*��&)�$���&ก������)�1� 
     �.  
-5���
ก�ก
ก,.�2+�(�#�����&���12� 
     %.  
-5�($��%�#��)�ก����
�1�3�	3�ก��$��3� 
4. ��&!��3�	-�#'������ก���3��	��3���ก��
�&�  
     ก.  3�	�+�ก��
ก!���	��ก��
��#-��ก 
     0.  3�	-��ก��	�%��
)���)���� 
     �.  3�	3�ก���+�ก��ก���   
     %.  3�	3�)&���$ก���
��1
)%-4[����
��   
 

���F�
�����G�
��]FV�^F��ก�� ��!�  
 �U��� ����	ก��
���������� ก�IJ�
��_ก�� ��!������F!�W�
	�̀ 


��������ก ��!�������V!�WXกY�Z[F�� 3   



 

 

340 

5. -4�$����
�1
)�������
�.
ก����ก��
$�&3� 
     ก.  ก����ก$�	����0��  
     0.  ก��-��ก������-��� 
     �.  ก��-��ก�1�����
����ก��@2+�>   
     %.  A�ก��2% ก  0 (�# � 
6. ��
$�&3���
�+�3$	�����
3�	�+�ก��
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1 4 4 4 4 4 4 4 5 4 3 3 3 3 3 3 4 3.69 0.60 ��ก 

2 5 5 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 5 5 4.13 0.62 ��ก 

3 5 5 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4.06 0.44 ��ก 

4 4 4 3 3 4 3 4 3 4 4 3 3 3 2 3 3 3.31 0.60 -��ก��% 

5 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4.25 0.45 ��ก 

6 4 4 4 4 3 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 4 3.56 0.51 ��ก 

7 4 5 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 3 5 3.94 0.57 ��ก 

8 5 4 4 4 4 4 5 5 3 3 5 3 3 2 5 5 4.00 0.97 ��ก 

9 4 5 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 2 4 3 3.75 0.68 ��ก 

10 4 3 4 3 3 3 3 4 4 3 3 4 3 4 2 3 3.31 0.60 -��ก��% 

11 5 3 3 3 4 3 4 4 5 5 3 4 4 4 4 5 3.94 0.77 ��ก 

12 5 3 3 4 3 4 4 5 3 5 3 4 4 4 4 4 3.88 0.72 ��ก 

13 4 4 4 3 4 4 4 4 3 5 3 4 5 3 3 3 3.75 0.68 ��ก 

14 4 5 3 4 3 3 3 5 4 5 4 4 4 4 4 3 3.88 0.72 ��ก 

15 4 5 3 3 4 4 4 3 4 5 3 3 3 3 3 3 3.56 0.73 ��ก 

16 4 4 3 3 4 4 3 4 5 4 4 3 4 3 4 5 3.81 0.66 ��ก 

17 4 4 3 4 3 3 4 3 5 4 4 3 4 4 4 5 3.88 0.66 ��ก 

18 4 5 4 5 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 5 4.13 0.72 ��ก 

19 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3.81 0.60 ��ก 

20 4 4 3 4 4 3 3 3 3 4 3 3 3 2 3 4 3.19 0.62 ��ก 
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1 4 4 4 5 4 5 4 5 3 3 3 3 3 3 4 5 3.88 ��ก 

2 5 4 3 3 4 4 3 3 4 4 5 3 4 4 5 3 3.81 ��ก 

3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 5 4 5 4 4 5 4.13 ��ก 

4 4 4 3 3 3 4 4 3 5 5 3 3 2 2 3 3 3.38 ��ก 

5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4.44 ��ก 

6 4 4 5 3 3 4 3 4 3 3 4 4 3 3 4 4 3.63 ��ก 

7 4 5 5 4 5 5 4 3 3 4 4 4 3 4 4 5 4.13 ��ก 

8 5 3 3 3 5 5 5 3 3 2 5 3 2 2 5 5 3.69 ��ก 

9 4 5 5 3 4 4 3 4 4 4 4 4 2 2 4 3 3.69 ��ก 

10 5 3 4 3 3 4 3 4 4 3 3 4 3 4 2 3 3.44 ��ก 

11 5 3 3 3 4 3 5 4 5 5 2 5 5 4 4 5 4.06 ��ก 

12 5 3 3 4 3 4 4 4 3 5 2 5 5 5 4 4 3.94 ��ก 

13 4 4 4 3 4 4 4 4 3 5 2 5 5 3 3 3 3.75 ��ก 

14 4 4 3 3 3 4 4 5 5 5 5 4 4 4 4 3 4.00 ��ก 

15 4 4 3 3 4 5 3 3 5 5 3 3 3 3 3 3 3.56 ��ก 

16 4 4 3 3 4 4 3 4 5 4 4 3 4 4 4 5 3.88 ��ก 

17 4 4 3 3 3 3 4 4 5 4 4 3 4 4 5 5 3.88 ��ก 

18 4 5 4 5 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 5 5 4.13 ��ก 

19 5 3 3 3 5 5 5 4 4 3 4 4 5 3 3 2 3.81 ��ก 

20 4 3 3 4 4 4 5 3 2 3 3 2 2 2 3 4 3.19 ��ก 
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24 4 5 4 4 5 5 5 4 4 4 4 5 5 4 5 5 4.50 ��ก 

�G
"��


 

4.
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3.
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3.
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3.
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3.
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4.
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3.
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3.
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3.88 

S.
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-5�$��ก   

 
�1
)%  �����ก�.��
%(���	)� ก�&�����#ก��
������	�����������  
�+�$��.��ก
������2���*��� ก!�-6��
 3  ก�.��ก
���� �+���� 9 �� ���
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��	�%   24   ('�%ก�	 ��	*'�+0������%���ก��ก		�ก�	�	�
�	�
 ��
��
��� ���!� "#ก 
�	$��%�����ก#&'��%(��"
��  ก"�)�'�	*ก�	�	�
�	�
��+
�,�'�	- '.� 	#&�#ก�	�
�
�#/��#0
�,1ก2��3+�� 3  �.����  9  �� 

 
�*(��	* �)�%�	�
� 

�
�
���ก��ก		�ก�	�	�
�	�
 
�&���
1 

��� 
�&���
2 

�2+� 
�&���
 3 
0�# 

�&���
 4  
���� 

��� 

 
�*(��
+�'�&

 "#%�	�
� 

 
 
�#ก�	�
���+�� 

(5) (5) (5) (5) (20) (40) 

1 4 5 3 4 14 29 

2 4 5 4 4 18 32 

3 3 4 4 3 15 31 

4 4 4 5 3 15 29 

5 5 4 5 4 14 33 

6 5 4 4 5 16 34 

7 5 5 4 5 17 35 

8 5 5 5 5 17 32 

9 4 4 5 5 17 34 
	�� 37 38 36 35 146 289 

�)��G"��
 4.11 4.22 4.00 3.89 16.22 32.11 
�)��G"��
 
	
�
"* 

82.22 84.44 80 77.78 

�)�
�	*'�+0���� 

81.11 
80.28 
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�1
)%�����ก�.��
%(���	)� ก�&�����#ก��
������	����������� �+�$��.��ก
����      

 ��2���*��� ก!�-6��
 3 �+���� 4 �&� ก�.��ก
���� �+���� 30 �� ���
ก"V�  75/75 
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��	�%  25 ('�%ก�	 ��	*'�+0������%���ก��ก		�ก�	�	�
�	�
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��� ���!� "#ก  
             �	$��%�����ก#&'��%(��"
�� ก"�)�'�	*ก�	�	�
�	�
��+
�,�'�	- '.� 	#&�#ก�	�
�      

�#/��#0
�,1ก2��3+�� 3 �.���� 4 ��� ก#&�#ก�	�
� �.���� 30 �� ����ก:F-  
75/75 

 

�*(��	* �)�%�	�
� 
�&���
1 

��� 
�&���
2 

�2+� 
�&���
 3 
0�# 

�&���
 4  
���� 

 
��� 

�*(��
+�'�& "#%

�	�
� 

 
�#ก�	�
� 

��+�� 

(5) (5) (5) (5) (20) (40) 
1 3 4 5 4 12 31 
2 3 3 5 4 11 34 

3 4 4 5 4 13 33 
4 4 4 3 3 11 32 

5 3 4 4 3 11 31 
6 3 3 4 4 10 28 
7 5 4 5 5 14 37 

8 3 3 4 4 10 29 
9 4 5 4 4 13 30 

10 4 4 4 5 12 32 
11 3 3 4 4 10 26 

12 3 3 3 3 9 25 
13 5 5 3 5 13 26 

14 4 4 4 4 12 28 
15 5 5 5 4 15 25 

16 3 3 5 4 11 32 
17 5 5 4 4 14 37 
18 3 4 4 5 11 34 

19 5 5 4 4 14 32 
20 5 5 4 5 14 34 

21 4 4 4 4 12 29 
22 5 5 4 4 14 38 
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 4  
���� 

 
	�� 
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�#ก�	�
���+�� 

(5) (5) (5) (5) (20) (40) 

23 5 4 4 4 13 34 

24 4 4 4 4 12 31 

25 5 4 4 4 12 29 

26 5 5 4 4 13 31 

27 4 4 4 4 14 36 

28 4 5 4 4 12 28 

29 4 4 3 3 13 36 

30 3 4 4 3 11 29 
	�� 120 123 122 119 365 890 

�)��G"��
 4.03 4.17 4.17 4.10 12.17 29.7 
�)��G"��
       
	
�
"* 

80.00 82.00 81.33 79.33 
 

78.08 

�)�
�	*'�+0���� 

80.67 
 

78.08 
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�+���	�
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���ก��ก		�ก�	�	�
�	�
  
               ��
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��ก
���� 
����
 

���+�� 1 
(5) 

���+�� 2 
(5) 

���+�� 3 
(5) 

���+�� 4 
(5) 

	���*(��
��;� 
(20) 

�*(���"ก�	
+�'�& "#%�	�
� 

(40) 

 ����
 1 4 5 4 3 16 34 
����
 2 3 4 4 4 15 35 
����
 3 4 5 5 4 18 27 
����
 4 4 2 3 3 12 25 
����
 5 3 5 4 3 15 35 
����
 6 4 2 3 4 13 34 
����
 7 3 4 4 3 14 27 
����
 8 3 4 3 4 14 29 
����
 9 4 5 4 4 17 30 
����
 10 4 5 5 4 18 31 
����
 11 3 3 4 3 13 29 
����
 12 4 3 4 4 15 35 
����
 13 4 4 4 5 17 35 
����
 14 3 3 4 4 14 31 
����
 15 3 4 3 4 14 34 
����
 16 5 5 4 5 19 31 
����
 17 4 4 5 4 17 33 
����
 18 5 4 4 5 18 35 
����
 19 5 5 4 4 18 32 
����
 20 5 4 4 4 17 36 
����
 21 5 5 4 4 18 34 
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���+�� 1 
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���+�� 2 
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���+�� 3 
5 

���+�� 4 
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	���*(��
��;� 

20 

�*(���"ก�	
+�'�& "#%�	�
� 

40 

����
 22 5 4 5 4 18 25 

����
 23 5 4 4 5 18 29 

����
 24 5 5 4 5 19 34 

	�� 97 98 96 96 387 759 

�G"��
 4.04 4.08 4.00 4.00 16.13 31.63 

�G"��
 
	
�
"* 

80.83 81.67 
 

80.00 
 

80.00 80.63 
79.06 

E1/E2 80.63 79.06 
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�,1ก2��3+�� 3     
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��ก
��������
 �#(�����������A3�ก��(ก	-4�$� ( 20  �#(�� ) 

1 15 
2 17 
3 15 
4 14 
5 18 
6 16 
7 18 
8 17 
9 14 

10 17 
11 15 
12 17 
13 14 
14 14 
15 16 
16 15 
17 15 
18 16 
19 17 
20 19 
21 14 
22 13 
23 16 
24 18 

S.D. 1.61 
�G"��
	�� 15.83 
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�#(�����������A3�ก��(ก	-4�$�  

�&���
 1 �&���
 2 �&���
 3 �&���
 4 ��ก
��������
 

(12) (12 ) (12 ) (12 ) 


S��
���� 
(12) 

�#��.���������A 
3�ก��(ก	-4�$� 

1 11 9 11 9 10 �� 
2 10 8 10 9 9.25 �� 
3 10 10 11 9 10 �� 
4 8 8 10 10 9 �� 
5 10 10 11 11 10.5 �� 
6 12 9 10 9 10 �� 
7 10 10 11 10 10.25 �� 
8 8 9 9 9 8.75 �)3�	 
9 12 11 11 11 11.25 �� 

10 10 9 11 11 10.25 �� 
11 8 8 9 9 8.5 �)3�	 
12 10 11 9 10 10 �� 
13 12 11 10 10 10.75 �� 
14 11 9 9 10 9.75 �� 
15 10 10 11 9 10 �� 
16 9 9 11 10 9.75 �� 
17 10 8 10 10 9.25 �� 
18 12 8 8 9 8.75 �)3�	 
19 11 12 12 12 12 �� 
20 12 10 10 9 10 �� 
21 11 10 10 11 10.25 �� 
22 10 9 9 8 9.5 �� 
23 8 8 10 8 8.5 �)3�	 
24 11 11 10 10 10.5 �� 

�G"��
	�� 10.17 9.46 10.13 9.71 9.86 
S.D. 1.33 1.18 0.95 1.00 0.34 
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