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�ก%�#�ก��(-ก.�4�+���+�5��  12 ��+��/ 
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1.  ���ก
���ก����ก���������� ��  �!�"��ก��# 2544  ก�!$%
��&ก�����������������
��'  
 

1.1  *��%
+�*�,  ��
ก�!$%
��&ก�����������������
��' 
ก������ก�� (2544, ���� 1 - 2)  3��ก
&��C-"  ��'��(�%#�)��$'$�'%*�0���� " 

��%�"0��
ก��0�����$��	
�!��0#  �������'��(�%#�)�ก� ��4�!"ก�$����#4!"'�ก0�  '�+"��ก��
�*��"����#����*����	
���"��!����#&�"I  �0�� !"��!�0�� !"��� #
!���2
2
�##&�"I  '� ������ ! 
!*����0���%���ก������#	
���ก��'*�"��  
�������2
4!"0��������'��(�%#�)2%�2%��ก�$
0���0��%���"%��0)	
���'��(�%#�)!� �I  0��������'��(�%#�)�&������ก��ก����
���'0���
�� 
!�&�"��ก��� '�"ก
�$ก���'0���
��กJ��%&��%*�0����ก'� �������ก��(-ก.�0��0���0������'�" 
��'��(�%#�)��� �4-+�!�&�"3�&������+" 

��'��(�%#�)'*����0�3����
����,�0�� '�+"0���0��������#�����2
  0��%���"%��0)  
0�����0����)�����1) ��'�ก.�'� %*�0����ก��0��0�����0������  ��0���%����C��ก��	ก������
!�&�"������$$  %����C#��%���� ������4�!��
�
�ก�
��	
������ก.)����'� #���%!$3�� 
��'��(�%#�)������
�,���4!"�
ก%������& K- "����%�"0�	�&"ก���������� (knowledge  based 
society) '�ก0��-"�*�����#�!"��กก����
����������'��(�%#�) (scientific literacy for all) ��� !'� �� 
��0������0����4�����
ก,�����#�  �'0���
��'� ���.�)%���"%��0)4-+�  	
��*�0������3���� 
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!�&�"����#�2
  %���"%��0)  ��0�1,���  0��������'��(�%#�)3�&����"	#&�*��������ก����
��
0�1>������#'� ��  	#&��"�&�����0���0������  0����4����'� C�ก#�!"�ก� ��ก�$ก������������)  ก����	

��ก.� #
!���ก����
��%� "	��
�!�  	
�'�����ก�,�����#�!�&�"%���
  	
��� "���  	
�'� %*�0��
!�&�"�� "0�!  0��������'��(�%#�)�&����� �4��0���%����C��ก����
���(�.5ก��  %����C	4&"4�� 
ก�$��������'(  	
��*���������#!��&�&��ก����%�"0��
ก3��!�&�"��0���%�4 

 

1.2  "��%#���-�&��ก�.&�/��&��
�������
��' 
ก������ก�� (2544, ���� 2) 3��ก
&��C-" 0������'�"��'��(�%#�)3��������0��� 

������4!"���.�)'� ���ก��$��ก��'�"��'��(�%#�) (scientific process) ��ก��%�$�%�� 
��0������ (scientific inquiry) ก��	ก���������2&��ก��%�"�ก#  ก��%*����  #���%!$ (investigation) 
ก��(-ก.�0��0���!�&�"����$$  	
�ก��%�$0��4�!��
  '*�����ก��!"0)0���������& ��� ����#
!���
�  
0������	
�ก��$��ก����"ก
&����ก��C&��'!�#&!��� !"ก��������
������� 0��������'��(�%#�)
#�!"%����C!,�$��	
�#���%!$3��  ��� !�*������!��"!�"  '�+"��ก��%��$%������!�#�	��" ��� !��ก��
0���$4�!��
  ���!�
�ก5�����&���!	��	#&4�!��
���������ก��กJ!��4��	��"4-+�3��C����ก��'��(�%#�) 
	�
0�������������,�ก�����!	��0��'� 	#ก#&�"ก��  0��������'��(�%#�)�-"!����
� ��	�
"3��   
��'��(�%#�)������� !"'� '�ก0�%����C��%&���&��3��3�&�&���!��&��%&����4!"�
ก  ��'��(�%#�)�-"����
2
��กก��%���"�%���0������4!"$�00
ก��%� !%��	
�ก���2�	��&4�!��
��� !����ก��0���0�������"
���0����)�����1)  ��2
���0��������'��(�%#�)��� �4-+�!�&�"3�&������+"  	
�%&"2
#&!0���%�"0�	
�
%� "	��
�!�  ก��(-ก.�0��0���	
�ก�����0������'�"��'��(�%#�)�-"#�!"!��&��4!$�4#  0�1,���  
����,���  ����'� �!���$4!"%�"0� 	
�����ก����ก.�%� "	��
�!�!�&�"�� "��� 

0��������'��(�%#�)������+�5��'� %*�0����ก����
���'0���
��  �'0���
������
ก��$��ก����"��#&�"I  ���!ก��$��ก����
��  ���$���"2
�#>�1L) ���!�(��0������
��'��(�%#�)�&��ก�$(�%#�)!� �I  '�ก.�  ���%$ก��1)  ���#��ก��	
�0���0������� �%���"%��0)
4!"���.�)  ����������&"����'� �����2
�#>�1L)'� #!$%�!"0���#�!"ก��  	
�	ก�34����� 
4!"��
���.�) �'0���
���ก� ��4�!"ก�$'�����ก�  ก��$��ก��  	
���$$ก�����ก��  �-"#�!" 
����'0���
����'�"%���"%��0)#&!%�"0�	
�%� "	��
�!� 
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1.3  �01��%����
ก����2ก�������ก��
���������
��' 
ก������ก�� (2544, ���� 3) 3��ก
&��C-"  ��'��(�%#�)������� !"4!"ก�����������ก� ��ก�$

,�����#�  ����8������.�)���ก��$��ก��%�"�ก#  %*����  #���%!$  	
�ก��'�
!"�ก� ��ก�$
���กMก��1),�����#�	
��*�2
�������$$  �
�กก��  	��0��  	
�'D.N�  ��"��+�  
ก�������ก��%!���'��(�%#�)�-"��&"�������2�������3������2����������	
�0���$����#��!"��ก'� %��  
�� �0�!���3��'�+"ก��$��ก��	
�!"0)0������ #�+"	#&������ �	�กก&!��4������� ��� !!��&��%C��(-ก.� 
	
���� !!!ก��ก%C��(-ก.�3����ก!$!����	
��  

ก����2ก�������ก��
���������
��'3�
4����ก��%��01��%�����
+�*�, 2�
��� 
1.  ��� !����4�����
�กก�� 'D.N�'� ������+�5������'��(�%#�) 
2.  ��� !����4����,�����#� 	
�4�!�*�ก��4!"��'��(�%#�) 
3.  ��� !�����'�ก.�'� %*�0����ก��(-ก.�0��0���	
�0��0��'�"��'��(�%#�)	
�

�'0���
�� 
4.  ��� !��
��ก��$��ก��0��	
����#��ก�� 0���%����C��ก��	ก������

	
�ก�����ก��'�ก.���ก��%� !%�� 	
�%����C��ก��#��%���� 
5.  ��� !���#�����กC-"0���%�����,)����&�"��'��(�%#�) �'0���
�� ��
���.�)

	
�%>��	��
�!� �����"'� ��!�',��
	
�2
ก��'$K- "ก��	
�ก����� !�*�0������	
�0����4����         
����� !"��'��(�%#�)	
��'0���
��3��������ก���������)#&!%�"0�	
�ก���*��"����# 

7.  ��� !�������0�����#��'��(�%#�) ��0�1,��� ����,��� 	
�0&�������ก�����
��'��(�%#�)	
��'0���
��!�&�"%���"%��0) 
 

1.4  ��
������'ก�����������������
��' 
ก������ก�� (2544, ���� 3-4) 3��ก
&��C-" ��%��'�(�)��������!">����!��0# 

'� ��&"���"�&�����ก����
��!�3�  !�&�"3�K- "%!�0
�!"ก�$ก�����$��
� ��4!"%�"0�  ��%��'�(�) 
ก������������'��(�%#�)ก*����3��  ��� !����	��'�"���2��$�����%C��(-ก.�  2��%!�  $�0
�ก� 
'�"ก��(-ก.�  2�������	
�������&��ก����
��ก��(-ก.���'��(�%#�)  	
��M�$�#��&��ก��%�&
0���%*���J���ก��ก*������%��'�(�)ก������������'��(�%#�)���ก�!$0���0������� !"4!"ก����
��
ก��(-ก.�  ��� !�#����0���%�"0�	�&"0������  	
�%!�0
�!"ก�$������$����#�ก��(-ก.�
	�&"��#�  ��',(�ก���  2542  ��"��+ 
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1.  �
�ก%�#�	
�ก�������ก��%!���'��(�%#�)����� !���"���+!��  	��0���
�ก	
�
ก��$��ก��'� ����%�ก
%!�0
�!"ก�$����#���"'�+"����$'�!"C� � ����$����'(  	
���0���������&�
�
�ก�
�� 

2.  �
�ก%�#�ก�������ก��%!�#�!"#!$%�!"2�������  '� ��0���C���  	
�0���%���
	#ก#&�"ก����ก�������'��(�%#�)%*����$(-ก.�#&!  	
�ก�����ก!$!����'� �ก� ��4�!"ก�$��'��(�%#�) 

3.  2�������'�ก0���3����$ก��%&"�%��������
��ก��$��ก��0��  0���%����C��ก����������  
ก��$��ก��%�$�%����0������ ก��$��ก��	ก������  	
�ก��0��%���"%��0)!"0)0������ 

4.  ���	�
&"����������'�!"C� �  ���C�!�&���0���%*�0��0�$0�&ก�$ก���������%C��(-ก.� 
5.  �����',(�%#�)ก�������ก��%!��
�ก�
��  ��� !#!$%�!"0���#�!"ก��           

0���%��� 	
���,������'� 	#ก#&�"ก��4!"2������� 
6.  ก��������������ก��$��ก��'� %*�0��'� %�� '� '�ก0�#�!"3����$ก����
��  ��� !���

%����C��������#
!�����# �-"�����%$0���%*���J���ก���*���������# 
7.  ก�������ก��%!�#�!"%&"�%���	
���
��2��������������#0#�  0�1,��� ����,���  

0&�����'� �����%�#&!��'��(�%#�) �'0���
�� %�"0�	
�%� "	��
�!� 
 

1.5  ��
������'ก�����������������
��' ��%%��� �����ก
���ก����ก������
���� ��ก+���27��2�
��� 

ก������ก�� (2544, ���� 4)  3��ก
&��C-"  ก������������'��(�%#�)����ก����
��
2����������3����$'�+"0������  ก��$��ก��  ��#0#� 2�������'�ก0�0��3����$ก��ก��#���  %&"�%������%���
	
�ก��#�!��!���'� ������������'��(�%#�)  ��0���%"%���ก��0*�C����%� "#&�"I '� �ก� ��ก�$�
ก
,�����#��!$#�� ��0�����&"�� �	
���0���%�4'� ��(-ก.�  0��0���%�$�%����0������  ��� !��$���
4�!��
  ���0����)2
  �*�3�%�&0*�#!$4!"0*�C��  %����C#��%��������ก�����4�!��
!�&�"����#�2
 
%����C%� !%��0*�C�� 0*�#!$  4�!��
	
�%� "'� 0���$��กก�������������2��!� ��4����3�� 

ก������������'��(�%#�)����ก����������#
!�����#  ��� !"��ก0��������'��(�%#�)����
��� !"����ก� ��ก�$�
ก,�����#� (natural world)  K- "��ก����
� ��	�
"#
!���
� '�ก0��-"#�!"
����������� !�*�2
ก����������3����������#	
�ก�����ก!$!����  ��� !2�������3���������'��(�%#�)���
3����$ก��ก��#�������ก��0���#� ��#��  '��'��ก�$ก���2���%C��ก��1)  ���!�����  ��ก��0���&��ก��  

"��!�M�$�#� กJ���4����	
���J�0������ !���"4!"��'��(�%#�)	
�����!� �	
�����#  '*����%����C
!,�$��  '*����  0��ก��1) %� "#&�"I 3��!�&�"����#�2
  ก�����%$0���%*���J���ก�������
��'��(�%#�)������	�"ก��#������2���������0���%���  ��&"�� �'� ��%�"�ก# %*����#���%!$  %�$0��
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0������'� ��0�1>����� �4-+�!�&�"3�&������+"  ก�����ก��ก���ก�������ก��%!��-"#�!"%!�0
�!"ก�$
%>�����"������#������	�
&"���������
�ก�
����'�!"C� �	
�0*��-"C-"2�������'� ����,�ก����������  
0���%���  	
�0���C���	#ก#&�"ก�� 

ก������������'��(�%#�) ����ก������������� !0����4����  K�$K-+"  	
���J�0���%*�0��
4!",�����#�	
�%� "	��
�!�  K- "��%&"2
���2�������%����C��� !���"!"0)0�������
��I ����   
����0������	$$!"0)���  !�����*�3�%�&ก��%���"%��0)%� "#&�" I  	
���
��0�1>������#                        
��0���%����C��ก�����ก��  	
��&��ก����	
��ก.��
ก,�����#�!�&�"�� "��� 

 

1.6  *!.9����
:������� 

ก������ก�� (2544, ���� 5)  3��ก
&��C-"  ก�����ก��(-ก.���'��(�%#�)%*����$
�
�ก%�#�ก��(-ก.�4�+���+�5��  ��&"���"���2�������3������������'��(�%#�)'� ����ก��$��ก��3�%�& 
ก��%���"!"0)0������  ���2���������%&���&����ก�������'�ก4�+�#!�  2���������3��'*�ก��ก���
�
�ก�
��  '�+"����ก
�&�  	
����$�00
  ���!�(��	�
&"ก����������'� ����%�ก
	
�'�!"C� �  
���2��%!���$'$�'��ก����"	2�ก����������  ก��#���  	���*�  �&����
�!���2��������ก��ก���������� 
��� !���ก��(-ก.���'��(�%#�)$��
�#����:�����	
���%��'�(�)'� ก
&��3��  �-"3��ก*����0�1>��
4!"2���������'��(�%#�)'� �$ก��(-ก.�4�+���+�5��  12  ��+��/  	
�	#&
��&�"��+�3��  ��"��+ 
 

1.7  *!.9����
:��������������
��'��������ก
���ก����ก���������� �� 12  #���0< 
ก������ก�� (2544, ���� 5-6)  3��ก
&��C-" 

1.  �4�����ก� ��ก�$%� "������#ก�$ก��$��ก���*��"����#  0����
�ก�
�� 
'�"���>��  	
�0���%�����,)����&�"%� "������#ก�$%� "	��
�!� 

2.  �4����%�$�#�4!"%��	
�ก����
� ��	�
"4!"%��  	�"  	
�ก���0
� !�'�   
�
�""�� 

3.  �4�����0�"%���"	
�%&�����ก!$4!"�
ก  0���%*�0��4!"'�����ก� 
,�����#�   ����(�%#�)  	
�!�ก�( 

4. ���ก��$��ก��%�$�%����0������  ก��$��ก��	ก��������ก���������� 
��'��(�%#�)����ก��
"��!�M�$�#����"  (-ก.�0��0���  %�$0����ก	�
&"���������
�ก�
��  
��ก�0��!4&��!���'!�)��J#	
�%� !%��0�����������	$$#&�"I ���2��!� ���$��� 

5.  ��� !���"0������  0���0��ก�$ก��$��ก��'�"��'��(�%#�)  �*�3���� 
��ก���*��"����#	
�(-ก.���0��������� ��#��  '*��0�""����'��(�%#�)  ���!%���"��+�"�� 



 17 

6.  ����#0#�'�"��'��(�%#�)  ���!��#��'��(�%#�)  ��"��+     
-  0���%����PQ��� 
-  0�����&"�� � !�'� �!$0!$ 
-  K� !%�#�) ������� 
-  ก���&��	%�"0���0����J� 	
��!���$R�"0���0����J�4!"2��!� � 
-  0�������#�2
 
-  ก��'*�"���&��ก�$2��!� �3��!�&�"%���"%��0) 

7.  ����#0#�  0�1,���  0&�����'� ��#&!��'��(�%#�)  �'0���
��	
�%� "	��
�!� 
-  ��0����!��  0���K�$K-+"  0���%�4��ก��%�$�%����0������  	
���ก'� ��

��������#&!��� !"#
!�����# 
-  #�����กC-"0���%*�0��  �������)4!"��'��(�%#�)	
��'0���
��'� ���        

��ก���*��"����#	
�ก�����ก!$!���� 
-  #�����ก�&�ก�����0������'�"��'��(�%#�)  	
��'0���
����2
#&!����# 

	
�%� "	��
�!� 
-  	%�"0����� ���  �ก�&!"  	
�#�����กC-"0���%*�0��4!"'�����ก� 

,�����#�	
�%� "	��
�!�  �4���&��ก��ก���'� �ก� ��ก�$ก��!����ก.)��
������#ก�$%� "	��
�!� 
����"�����	
���'�!"C� � 

-  #�����ก	
��!���$0���%*�0��4!"ก������'0���
����ก����������               
	
�ก��'*�"��#&�"I 

 
1.8  *!.9����
:��������������
��'�%�����#$�
#������ 3 (#���%�"�%��ก��0<��� 1-3) 

ก������ก�� (2544, ���� 7-8) 3��ก
&��C-"  2�������'� ������$�&�"��+�'�  3  0����0������  
0���0��  '�ก.�  ก��$��ก��	
���#��'��(�%#�)  ��"��+ 

1.  �4����
�ก.1�	
�!"0)���ก!$'� %*�0��4!"%� "������#  0���%�����,)4!" 
ก��'*�"��4!"��$$#&�"I  ก��C&��'!�'�"���,�ก���  ����
��ก��	
�0����
�ก�
��4!"
%� "������#  �D#�ก���ก��!��&�&��ก��4!"%� "������#  0���%�����,)����&�"%� "������#��%�"0� 

2.  �4����%�$�#�	
�!"0)���ก!$4!"%��
�
��  %��$��%�',�S  ก����
� ��	�
" 
4!"%�������	$$4!"ก����
� ��%C���  ก���ก��%��
�
��  	
�ก���ก���M�ก������0�� 

3.  �4����	�"�%���'��  �����#)4!"	�"   ก���0
� !�'� 	$$#&�"I ������#����*����  
กNก��!����ก.)�
�""��  ก��C&���!��
�""��  %���
0�����!�   ก��%�'�!�  ก����ก�� 	
�0����4��4!"	%" 
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4.  �4����0���%�����,)����&�"�����1'�"3RR:�  �
�กก��#&!�"��3RR:���$��� 
�
�""��3RR:�  	
��
�กก���$�+!"#��4!"�"��!��
Jก'�!��ก%) 

5.  �4����ก��$��ก����
� ��	�
"4!"��
�!ก�
ก  	�
&"'�����ก�,�1�  ������
'� ��2
#&!ก����
� ��	�
"4!"$����ก�(  �M�%�����,)>������$$%�����  	
�2
'� ��#&!%� "#&�"I  
$��
ก  0���%*�0��4!"�'0���
��!�ก�( 

6.  �4����0���%�����,)����&�"��'��(�%#�)ก�$�'0���
��  ก����
��	
�2

4!"ก����
���'0���
��#&!0�1>������#ก�$%� "	��
�!� 

7.  #�+"0*�C��'� ��ก��ก*����	
�0�$0��#��	��  0��0��0���0*�#!$�
��
	��'�"  ��"	2�  	
�
"��!%*����#���%!$  ���0����)  	
��������0���%!�0
�!"4!"4�!��
  
	
�%���"!"0)0������ 

8.  %� !%��0���0��  0��������ก2
ก��%*����#���%!$���ก�����  �4���   
���	%�"  ���!����'0���
��  

9.  ���0������  	
�ก��$��ก��'�"��'��(�%#�)	
��'0���
����ก���*��"����# 
ก��(-ก.���0��������� ��#��  '*��0�""�����!%���"��+�"��#��0���%��� 

10. 	%�"C-"0���%���  ��&"�� �  ��$2���!$  �!$0!$  	
�K� !%�#�)��ก�� 
%�$�%����0�������������0�� !"��!  	
���,�ก��'� ���3��2
C�ก#�!"��� !C�!3�� 

11.  #�����ก��0�10&�4!"0��������'��(�%#�)  	
��'0���
��'� ���������#����*���� 
	
�ก�����ก!$!����  	%�"0����� ���  �ก�&!"  	
��0���%�',���2
"��4!"2��0��0�� 

12. 	%�"C-"0���K�$K-+"  �&�"��  ���D#�ก����ก� ��ก�$ก�����	
���ก.�����# 
ก�$%� "	��
�!�!�&�"���0�10&�  ��%&���&����ก����'�ก.)  ��	
����#ก�$%� "	��
�!���'�!"C� � 

13. '*�"���&��ก�$2��!� �!�&�"%���"%��0)  	%�"0���0����J�4!"#��!"	
�
�!���$R�"0���0����J�4!"2��!� �  
 

1.9  
��&ก�����������������
��' 
ก������ก�� (2544, ���� 10)  3��ก
&��C-"  %���ก���������'� ก*����3��  ��"��+ 

����%����
�ก4!"��'��(�%#�)��+�5��'� ��ก�����'�ก0�#�!"��������  ���ก!$����  %&��'� ����0������ 
���+!��  	��0���
�ก��'��(�%#�)  	
�ก��$��ก��  %���'� ����!"0)0������4!"ก
�&�%���ก����������
��'��(�%#�)  ���ก!$����  8  %����&!�  ��"��+ 
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%���'�  1 :  %� "������#ก�$ก��$��ก���*��"����# 
%���'�  2 :  ����#ก�$%� "	��
�!� 
%���'�  3 :  %��	
�%�$�#�4!"%�� 
%���'�  4 :  	�"	
�ก���0
� !�'�          
%���'�  5 :  �
�""��                  
%���'�  6 :  ก��$��ก����
� ��	�
"4!"�
ก 
%���'�  7 :  ����(�%#�)	
�!�ก�(        
%���'�  8 :  ,�����#�4!"��'��(�%#�)	
��'0���
�� 

 
1.10 %��� ��ก����������ก����ก���������� �� 

ก������ก�� (2544, ���� 10-12) 3��ก
&��C-"  ��#�5��ก��������������4�!ก*����
0�1>��4!"2�����������0������  0���0��  '�ก.�  ก��$��ก����������  ����,��� 	
�0&�����             
K- "���������&"������ก����
��2������������0�1
�ก.1�!���-"���%"0)  ��#�5��ก����������ก
�&�
%���ก������������'��(�%#�)  ก*����3��  2 %&��  0�!  ��#�5��ก����������4�+���+�5��  ������#�5�� 
ก������������� !2��������$ก��(-ก.�4�+���+�5��  	
���#�5��ก�����������&�"��+�  ������#�5�� 
ก������������� !2��������$ก��(-ก.���	#&
��&�"��+�  %C��(-ก.���#�!"���%���ก�������������2�������
'�ก0�3����$ก����
��#����#�5��ก����������'� ก*����3�� 
 

%��� ��ก����������ก����ก���������� ����
ก�!$%
��&ก�����������������
��'   
%�2�
��� 


��&��� 1 :  
��
%�#����ก��ก�&���ก��2+��
#���� 

��#�5��  � 1.1:  �4������&����+�5��4!"%� "������#  0���%�����,)4!"�0�"%���" 
	
�����'� 4!"��$$#&�"I4!"%� "������#'� '*�"��%�����,)ก��  ��ก��$��ก��%�$�%����0������  
%� !%��'� �������� 	
��*�0������3������ก���*��"����#4!"#��!"	
���	
%� "������# 

��#�5��  � 1.2:  �4����ก��$��ก�� 	
� 0���%*�0��4!"ก��C&��'!�
�ก.1� 
'�"���,�ก���  ����
��ก��4!"%� "������#  0����
�ก�
��'�"���>�� ก������'0���
�����>��  
'� ��2
#&!���.�) 	
� %� "	��
�!� ��ก��$��ก��%�$�%����0������ 	
� ��#��'��(�%#�)  %� !%��
%� "'� ��������	
��*�0������3�����������) 
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��&��� 2 :   #����ก��
��
-�2���% 

��#�5��  � 2.1:  �4����%� "	��
�!���'�!"C� � 0���%�����,)����&�"%� "	��
�!� 
ก�$%� "������#  0���%�����,)����&�"%� "������##&�"I ����$$����( ��ก��$��ก��%�$�%����0������ 
	
� ��#��'��(�%#�)  %� !%��%� "'� ��������	
��*�0������3���� �������) 

��#�5�� � 2.2 :  �4����0���%*�0��4!"'�����ก�,�����#�  ก�����'�����ก�,�����#�
������$'�!"C� �  ����'(  	
��
ก �*�0������3������ก�����ก��'�����ก�,�����#� 	
� %� "	��
�!�
��'�!"C� �!�&�"�� "��� 


��&��� 3 :  
��-�&
%������

�� 

��#�5�� � 3.1:  �4����%�$�#�4!"%�� 0���%�����,)����&�"%�$�#�4!"%��ก�$�0�"%���" 
	
�	�"�-����� ������&�"!��>�0  ��ก��$��ก��%�$�%����0������ 	
���#��'��(�%#�)  %� !%��
%� "'� �������� 	
��*�0������3�����������) 

��#�5�� � 3.2:  �4�����
�กก��	
�,�����#�4!"ก����
� ��	�
"%C���4!"%��  
ก���ก��%��
�
��  ก���ก���M�ก������0��  ��ก��$��ก��%�$�%����0������ 	
� ��#��'��(�%#�)  
%� !%��%� "'� ��������  	
��*�0������3�����������) 


��&��� 4 :  -�
-�&ก���*��������     
��#�5�� � 4.1:  �4����,�����#� 	
�	�"	�&��
Jก3RR:�  	�"����C&�"  	
�	�"

����0
���) ��ก��$��ก��%�$�%����0������   %� !%��%� "'� �������� 	
��*�0������3�����������)             
!�&�"C�ก#�!" 	
���0�1,��� 

��#�5�� � 4.2:  �4����
�ก.1�ก���0
� !�'� 	$$#&�"I4!"��#C���,�����#�                  
��ก��$��ก��%�$�%����0������  	
���#��'��(�%#�) %� !%��%� "'� ��������  	
��*�0������3�����������) 


��&��� 5 :  ���

��       
��#�5�� � 5.1:  �4����0���%�����,)����&�"�
�""��ก�$ก���*��"����#                        

ก����
� ��	�
"�
�""��  �M�%�����,)����&�"%��	
��
�""��  2
4!"ก������
�""��#&!����#  
 	
�%� "	��
�!� ��ก��$��ก��ก��%�$�%����0������  %� !%��%� "'� ��������	
��*�0������3�����������) 


��&��� 6 :  ก�&���ก���0�����-0�
��
?�ก 

��#�5�� � 6.1:  �4����ก��$��ก��#&�"I'� �ก��4-+�$�2���
ก 	
�>�����
ก  
0���%�����,)4!"ก��$��ก��#&�" I '� ��2
ก��'$#&!ก����
� ��	�
">���!�ก�(  >�������'(   
	
�%�15��4!"�
ก  ��ก��$��ก��%�$�%����0������  	
���#��'��(�%#�) %� !%��%� "'� �������� 
	
��*�0������3�����������) 
 



 21 


��&��� 7 :  2�����
��'-�&��ก��        
��#�5�� � 7.1:  �4��������
��ก��4!"��$$%�����	
�ก�	
กK�  �M�%�����,)

>������$$%�����	
�2
#&!%� "������#$��
ก  ��ก��$��ก��%�$�%����0������  	
���#��'��(�%#�)  
%� !%��%� "'� �������� 	
��*�0������3�����������) 

��#�5�� � 7.2:  �4����0���%�����,)4!"�'0���
��!�ก�('� �*��������ก��%*����
!�ก�(  	
�'�����ก�,�����#�  ����ก���ก.#�	
�ก��%� !%��  %� !%��%� "'� ��������  
	
��*�0������3�����������)!�&�"��0�1,���#&!����#ก�$%� "	��
�!� 


��&��� 8 :  "��%#�����
�������
��'-�&��*?�?��� 
��#�5�� � 8.1:  ���ก��$��ก��'�"��'��(�%#�) 	
���#��'��(�%#�)��ก��              

%�$�%����0������  ก��	ก������  ����&����กMก��1)'�",�����#�'� �ก��4-+�  %&�����&�����	$$ 
'� 	�&�!�  %����C!,�$�� 	
�#���%!$3��  >���#�4�!��
	
��0�� !"��!'� ��!��&���&�"��
���+�I 
�4�����&�  ��'��(�%#�)	
��'0���
��  %�"0� 	
�%� "	��
�!���0����ก� ��4�!"%�����,)ก�� 

%���'� ����!"0)���ก!$0������4!"ก
�&�%���ก������������'��(�%#�) ���ก!$���� 8 
%����
�ก %���'� �����ก�������0��+"��+ 0�! %���'�  2 ����#ก�$%� "	��
�!� 
 :�ก�������������*�2���
���0<��
#���%�"�%��ก��0<��� 3 (#$�
#������ 3 %. 1 � 3) 


��&���  2 :   #����ก��
��
-�2���% 

��#�5�� � 2.1: �4����%� "	��
�!���'�!"C� � 0���%�����,)����&�"%� "	��
�!�ก�$ 
%� "������# 0���%�����,)����&�"%� "������##&�"I ����$$����( ��ก��$��ก��%�$�%����0������	
� 
��#��'��(�%#�) %� !%��%� "'� ��������	
��*�0������3�����������) 
 
#���"  1  	%�"��#�5�� � 2.1 4!"��+���,��(-ก.��/'�  3 (�&�"��+�'�  3 �. 1 * 3) 

2
ก����������'� 0�����"����/ ��#�5��ก�����������&�"��+�  
�.1 - 3 �.3 

1. %*����#���%!$��$$����(
#&�"I ��'�!"C� �!,�$��
0���%�����,)4!"!"0)���ก!$
>������$$����( ก��C&��'!�
�
�""�� ��M��ก�4!"%��	
�ก��
��
� ��	�
"4���4!"�����ก� 

1. %*���� !,�$�� 	
��4���>��	%�"0���%�����,)4!"
!"0)���ก!$>������$$����(��'�!"C� �	
�ก��C&��'!�
�
�""�� (� 2.1-1)  
2. %�$0��4�!��
	
�!,�$���ก� ��ก�$��M��ก�4!"0��)$!� 3��#���� 
	
��+*� '� �ก� ��4�!"ก�$0���%�����,)>������$$����((�2.1-1) 
3. %*���� '�
!" 	
�!,�$�� 
ก����
� ��	�
"4���4!"�����ก� (� 2.1-1) 
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��&��� 2 :  #����ก��
��
-�2���% 

��#�5�� � 2.2: �4����0���%*�0��4!"'�����ก�,�����#� ก�����'�����ก�,�����#�
������$'�!"C� � ����'( 	
��
ก ��ก��$��ก��%�$�%����0������	
���#��'��(�%#�) %� !%��%� "
'� �������� �*�0������3������ก�����ก��'�����ก�,�����#�	
�%� "	��
�!���'�!"C� �!�&�"�� "��� 
 
#���"  2  	%�"��#�5�� � 2.2 4!"��+���,��(-ก.��/'�  3 (�&�"��+�'�  3 �. 1 * 3) 

2
ก����������'� 0�����"����/ ��#�5��ก�����������&�"��+� 
�.1 - 3 �.3 

1. %*���� ���0����)%>�������
%� "	��
�!�	
�
'�����ก�,�����#���'�!"C� � 
�%�!	��0����ก����ก.� 
%���
4!"��$$����( ก����� 
'�����ก�,�����#�!�&�"�� "���
������0������'�"��'��(�%#�)
	
��'0���
�� ���'�+"
"��!
�M�$�#���ก����	
��ก.� 
	ก������%� "	��
�!� 

1. %*���� ���0����) 	
�!,�$���ก� ��ก�$%>�������
%� "	��
�!�	
�'�����ก�,�����#���'�!"C� � (� 2.2-1) 
2. �%�!	��0����ก����	
��ก.���$$����(	
�%� "	��
�!� 
ก�����'�����ก�,�����#�!�&�"�� "��� (� 2.2-1) 
3. !�%�%��0�����ก
�&��&���:!"ก��	
��P:�����"
'�����ก�,�����#�	
�%� "	��
�!���'�!"C� � (� 2.2-1) 

 

#���"  3  	%�"2
ก����������'� 0�����" %���ก������������+�5�� ��'��(�%#�) �.3 
2
ก����������'� 0�����" �.3 %���ก���������� �.3 

1. %�$0��4�!��
	
�!,�$��0���ก�������4!" 
�'0���
�����>��'� �����ก��4������,�)	
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���$���"���,�) ��� �2
2
�#4!"���	
�%�#�) 
(� 1.1-5) 
2. %�$0��4�!��
	
��*��%�!#��!�&�"ก����� 
�������) 	
�2
4!"ก������'0���
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���>���������ก.#�ก��� !�#%��ก��� 
!���� 	
�ก��	�'�) (� 1.1-5) 

1. ก��%�$0��4�!��
 	
�ก��!>������ก� ��ก�$ 
0���ก�������4!"�'0���
�����>��'� �*�3����
�������)������#&�" I 
 
2. ก��%�$0��4�!��
	
�!>������ก� ��ก�$2
 
4!"ก������'0���
�����>��������#&�"I #&!
���.�)	
�%� "	��
�!� 
 



 23 
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2
ก����������'� 0�����" �.3 %���ก���������� �.3 
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����+!��4!"
ก��ก�����+� 

2.  0*���+	�"  ����%&��'� !,�$��0�����&"�����
�ก4!"ก��ก��� 	
�
�ก.1�4!"
ก�����ก��ก������ !���$��
������&"������+� 

3.  �����&"����  ����%&��'� ��$������&"����'� %*�0��4!"ก��ก�����+� 
4.  0���0����$�!�  ����%&��'� ��$����+!�����!���'�(�)4!"ก��ก�����+�  

%&����+0��3����$ก���+*�	
������������(. 
5.  %� ! ����%&��'� ��$�C-"��%��!��ก�1)'� �*�������ก���*�����ก��ก��� ��� !�&�����

0��'��$�&�#�!"�#����!�3�$��" 
6.  ��
�'� ��� ����%&��'� ��$���������1�&� ก��ก�����+�0�������
�����"�� 
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7.  4�+�#!���ก���*�����ก��ก���  ����%&��'� ��$���ก�����ก��ก���!�&�"����
4�+�#!� ��� !���$��
�#����#C����%"0)'� #�+"3��  K- "�!ก��ก��%!�0
�!"ก�$�
�ก����	
�� ��"����ก��
!*����0���%���ก	ก&0����ก���*�����ก�� K- "��4�+�#!���"��+ 

7.1  4�+��*�  ����ก���#����0������!�4!"2������� 
7.2  4�+�ก��ก���  ����%&��'� '*����2�������3����%&���&����ก�����ก��ก��� 

ก���������� '*�����ก�����%$ก��1)�*�3�%�&ก����������#����:����� 
7.3  4�+�!>�����  ����%&��'� 2���������3�����!ก�%�*����%$ก��1)'� 3����$��ก

4�+�ก��ก��������0����)  ��� !����ก��0����4����	
�!>�������� !����ก��ก����������'� ก���"4��"!!ก3�
!�ก 

7.4  4�+�%���  ����%&��'� 0��	
�2������������
4�!0������'� 3����ก4�+�ก��ก��� 
	
�4�+�!>�����  �*���%�����%���%*�0��'� %����C�*�3����#&!3� 

7.5  4�+�PTก�M�$�#�  ����%&��'� �&�����2�������3���*�0������'� 3����กก������� 
��ก��ก���3�PTก�M�$�#���� ��#�� 

7.6  4�+��������2
  ����%&��'� 3����$0������0����4����4!"2��������
�"��ก 
ก��PTก�M�$�#�0�$C���'�ก4�+�#!�	
��  ���3��'*�	$$PTกก��ก���'$'��'������ก��ก��� 

!"0)���ก!$��ก��%���"���ก��ก�����+� ��0���%*�0��#&!ก��%���"���ก��ก�������
!�&�"��ก  �����������	��'�"��ก��%���"���ก��ก�����+���� ����3�!�&�"����$$	
�%�$��1)��
#���!"  ���ก��%!� 1 ��� #&!��&��ก��%!� 1 ��&��	#&
���������ก!$���� !"0)���ก!$#&!3���+  
(�����'��
��%��4'��,����,����, 2537, ���� 762) 

1.  0�&��!0�� !�����'*������
&����!����	2&� �����%&��#&�"I ��"��+ 
1.1  0*���+	�" 
1.2  %� "'� 2��%!�#�!"�#���� 
1.3  $'$�'4!"2������� 
1.4  ก�������+���������!�	2�2�" 
1.5  	2�ก��%!� 
1.6  ���+!��%�������*�(���)#&�"I 
1.7  ก���������2
 (	$$'�%!$ก&!�-�
�"�����) 

2.  	$$PTก��� (Workbook) ����0�&��!4!"2�������'� ������ก!$ก��ก���ก������� 
$��'-ก0*�!,�$��4!"2��%!�  	
��$"�����!	$$PTก���#��'� ก*����3����$�#�ก��ก��� 	$$PTก��� 
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!��	�ก������� ���
� 1-3 ���� ���!�*�����������
&�กJ3�� 
3.  %� !%*����$(���)ก��ก��� ���ก!$���� $�#�0*�%� " $�#����+!�� $�#�ก��ก���  

$�#�0*�C�� ���!$�#��*�!>�����  	
�$�#��8
�  ���'�+">����� 	$$��������!%� !!� �I�
������
���ก!$ก�� ��&� $'0��� ��
%�� $'��������	ก�� ���!ก����X� �������*����$�#�#&�"I���'&�ก�$ 
%����กก
�&�2������� %&��%� !ก�������#&�"I0�����*��������"�!�������&��ก��3�����3�&�*�����#�!"0�$0� 

4.  	$$'�%!$%*����$ก���������  ����	$$!�"�ก1L)'� %!�0
�!"ก�$������%"0)
ก����������  5-10 4�! K- "2��%!����������	$$'�%!$ก&!�	
��
�"����� �����ก����.0*�#!$
�#����3��#&�"��ก 

��กก��(-ก.�!"0)���ก!$4!"���ก��ก���  '*����'��$�&�!"0)���ก!$���
�� 
���	$$  01�2��������-"3���*����	$$4!" �����'��
��%��4'��,����,���������$	
����	�
"��� !
�������	��'�"��ก�������   ��"��+  ���ก��ก���ก����������  ���ก!$���� 

0*���+	�"���ก!$ก��������ก��ก���ก��������������������������
�ก 
1)  0*���+	�"%*����$0��  ���ก!$���� 
    -  $'$�'4!"0��2��%!�    
    -  %� "'� 0��#�!"�#����      
    -  	2�ก�����ก����������   
    -  �0�� !"��!��ก�����	
��������2
  

           2)  0*���+	�"%*����$��ก�����  ���ก!$���� 
        -  0*�	���*���ก���M�$�#� 

     -  ก��ก���'� #�!"�M�$�#�  
       -  ก���������2
 

 

2.5  �������ก��
���
#!2ก��ก��% 
4�+�#!�ก��%���"���ก��ก��� ����"��+ ( ����"0)  �����"(), 2523, ���� 123 ) 

1.  ก*�����������&���+!��	
����%$ก��1) 
2.  ก*������&��ก��%!� ���	$&"���+!��!!ก������&��'� 0����%����C

C&��'!������ก�����	#&
�0��+" 
3.  ก*���������� !" 
4.  ก*�������0#�	
��
�กก�� 
5.  ก*������#C����%"0)���%!�0
�!"ก�$������ !" 
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6.  ก*����ก��ก������%!�0
�!"ก�$��#C����%"0)���"�D#�ก��� 
7.  ก*����	$$�������2
 
8.  �
�!ก	
�2
�#%� !ก��%!� ��%��  !��ก�1)  
9.  �����%�',�>�����ก��ก��� 
10. ก��������ก��ก���  K- "��4�+�#!�%*�0�� 0�!  �����ก�����'*�	$$'�%!$ 

ก&!������  4�+��*��4��%�&$'�����  4�+����ก!$ก��ก���  4�+�%���2
ก������� 	
�'*�	$$'�%!$ 
�
�"�������� !���D#�ก���ก����������'� 3����
� ��3� 

%���3���&�ก��%���"���ก��ก��� ���ก��2%�2%�������&"����  ���+!��ก��ก���4!"
2��%!�  ก��ก���4!"2�������  ��%��%� !ก��%!���� !���$��
������&"����!�&�"�����%�',�>������
�0�� !"��!�&��'�+"2��%!�	
�2����������3����$0���%���ก��ก���������������3����"	2�'�ก!�&�"���
2&��ก��'�%!$�����%�',�>��	
�� 

 

2.6  ก����0�&
��"�9����
#!2ก��ก��% 

ก�������%�',�>��4!"���ก��ก���   ����ก���*����ก��ก���'� 2
�#4-+�����#��	$$ 
(Prototype) 3�'�
!"��� (Try out) #��4�+�#!�'� ก*����3����	#&��$$ ��� !���$���"����ก��2

#���ก1L)'� ก*����	
���-"�*�3�'�
!"%!����" (Trial run) 	
���*�2
'� 3�������$���"	ก�34!�ก0��+" 
ก&!�'� ��2
�#!!ก�������*������ก  ก���*����ก��ก���'� 3��'�
!"���	
����$���"	
��3�%!�
���"����+������!�������
� 1 >�0���������!�&�"��!�  K- "���%�',�>��#���ก1L)'� ก*����0����

�ก.1���"��+ (�����'��
��%��4'��,����,����, 2540, ���� 494-500) 

 

1.  ก��ก+���2�ก.@'0�&
��"�9��  
�ก1L)���%�',�>��  ����C-"  ����$���%�',�>��4!"���ก��ก���'� ���&�����

2��������ก��ก����������  ��������$'� 2��2
�#���ก��ก������-"�!���&� ��ก���ก��ก��������%�',�>��
C-"����$��+�	
�� ���ก��ก�����+�กJ��0�10&�#&!ก��
"'��2
�#!!ก�������*������ก 

ก��ก*�����ก1L)���%�',�>��ก��'*�3�����ก���������2
�D#�ก��� 
4!"2������� 2 ����>' 0�! �D#�ก���#&!��� !" (ก��$��ก��) 	
��D#�ก���4�+�%��'���(2

��,))  
���ก*����0&����%�',�>������ E1 (���%�',�>��4!"ก��$��ก��) E2 (���%�',�>��4!"2

��,)) 

1.1  ��������D#�ก���#&!��� !" 0�! �������2
#&!��� !"K- "���ก!$����
�D#�ก����&!��
��I �D#�ก��� (Process) 4!"2�������'� %�"�ก#��กก�����ก!$ก��ก���ก
�&�	
�
���"��$�00
 3��	ก& "��'� �!$����	
�ก��ก���!� ���'� 2��%!�ก*����3�� 
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1.2  ��������D#�ก���2

��,) 0�! �������2

��,) (Products) 4!"2������� 
��������1���กก��%!$�
�"����� 

���%�',�>��4!"���ก��ก�����ก*���������ก1L) '� 2��%!�0�������&� 
2�����������
� ���D#�ก�������'� �&��!�� ���ก*�������������!�
�4!"2
�8
� �4!"0�	�� 
ก��'*�"�� 	
�ก�����ก!$ก��ก���4!"2�������'�+"��� #&!��!�
�4!"2
ก��'�%!$�
�"����� 
4!"2�������'�+"��� �� �0�! E1/E2  0�! ���%�',�>��4!"ก��$��ก��/���%�',�>��4!"2

��,)  

 

2.  ��"�0�&�%��0�&
��"�9����
#!2ก��ก��%  �+�72�  2  ��"�  
 2.1  ����������!�(���ก1L)  ก������������%�',�>��4!"���ก��ก��� 

����ก��#���%!$���!����������%�',�>��4!"���ก��ก��� '� ��������������������ก��ก���
%*����$ก
�&�ก��ก������!���ก��ก���'� �����(���)ก������� �������ก1L)��#�5�� 90/90 (90/90 
Standard) �����ก1L)�������%*����$���+!������>'0������ 0����*� 	
�����ก1L)��#�5�� 
80/80  %*����$���+!��'� ����'�ก.� 0�������4!"#���
4	
��ก1L)��#�5����"ก
&�� 
��0���������"��+  90  #��	�ก  ����C-"  0&���!�
�4!"���%�',�>��������ก��$��ก�� 
4!"���ก��ก���  K- "���ก!$����2
4!"ก���M�$�#�>��ก��#&�" I  ��&�  "��  	
�	$$PTก4!"2������� 
����*�0�	��'� 3����กก�����2
>��ก��'�+"�
��'�+"���$�00
	
�ก
�&��&!�'�ก��+������ก��  	
�
0*���10&���!�
��8
� �  %&��  90  #���
�"  ��+�����C-"  0�	����กก��'�%!$�
�"����� (Post-test)  
4!"2�������'�ก0�  �*���0*���1��0&���!�
��8
� �  กJ��3��0&�#���
4'�+"%!"  ��� !�*�3������$�'��$
ก�$�ก1L)��#�5��#&!3� 

ก��ก*�����ก1L)��#�5����+���ก*�����ก1L)�����'&�����+�  ���2��%!�����2��
�����1�#��0��������%� 	#&����ก#����+!��'� ����0��������ก��#�!"�!�3��'�   80/80, 85/85, 
90/90  %&�����+!��'� ����'�ก.����!��#0#�!��#�+"3��# *�ก�&���+  0�!  70/70  ���!  75/75  '�+"��+
�
�"��ก����������%�',�>��	
��2

��,)0���ก
��0��"ก�$�ก1L)'� #�+"�!�3��  ��4�!	���&�#�!"3�&# *�
ก�&��ก1L)�ก��ก�&�  2.5% ( ���'�)8��  �#����0��, 2533, ���� 30)   

 2.2   ����������3�&3��#�+"�ก1L)3��
&�"����  ����ก�������������ก��
�����$�'��$2
ก��%!$4!"2�������>���
�"��ก'� �������ก���ก��ก�����+�	
�� (Post-test)  %�"ก�&�
ก&!������(Pre-test)  !�&�"�����%*�0�����!3�&  ��ก2
ก�������$�'��$�$�&�2�������3��0�	��%!$
�
�"�����%�"ก�&�ก&!������!�&�"�����%*�0�� กJ	%�"�&����ก��ก�����+������%�',�>��  

�!ก��ก��+ (����#�  ���!"�"��", 2538, ���� 48) 3��ก
&��C-"0����*�����'� #�!"
�����%�',�>��4!"���ก��ก���3��  ��"��+ 
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1.  ��� !0���	�&���&����PTก���!���ก��ก���'� %���"4-+������%�',�>�� 
2.  ��� !0���	�&���&� ���PTก���!���ก��ก�����+�%����C'*����ก�������ก��

%!�$��
�#�������&"����!�&�"	'����" 
3.  C����2
�#���ก��ก���!!ก�������*������ก ก��'�
!"�����%�',�>�� 

�������
�ก���ก���&� 2
�#!!ก��	
�����3�� ��8���+�!���%��"$�����1 �%��	�""�� �%����
� 
�����2
�#!!ก��	
�����ก��3�&3�� 

��ก��%���"���ก��ก���ก��������������������������
�ก ��� !" ����#ก�$%� "	��
�!� ก
�&�
%���ก������������'��(�%#�) %*����$��ก�������+���,��(-ก.��/'�  3 ��+� 01�2�������3��ก*�����ก1L)
���%�',�>�� 75/75 ��� !"��ก�������ก��ก���'� ����'�+"'�ก.�����ก��$��ก��	ก������  ����0������ 
	
�ก��0�����0����) 4!"2������� ��� !���3�����ก��ก���'� %����C���ก��3���&������%�',�>�����" 
#��'� ��&"���"	
��ก��2
"�������'� ��0�1>�� 	
���� !C�!3��#&!3� 

 

2.7  0�&?�#�'��
#!2ก��ก��% 

�������)4!"���ก��ก���ก���������� ( ก�����  �ก���#������#�, �.�.�., ���� 174)  
1.  �&����� ����%�',�>����ก��%!�4!"0�� 
�$'$�'��ก��$!ก4!"0�� 
2.  �&����� ����%�',�>����ก����������4!"��ก����� �����%� !���%�'� 3�����3�� 

����$$����ก��	����
� ��ก��ก���	
��&����ก.�����$0���%���4!"2�������#
!���
� 
3.  ��W��!ก�%�����ก�����(-ก.�����#��!" '*������'�ก.���ก��	%�"��0������

�����1�4�!��
 PTก0�����$2���!$	
�ก��#��%���� 
4.  ����	�
&"0������'� '��%���	
�0*��-"C-"�
�ก��#��'�� 
5.  �&��4��������4��	0
�0�� �����2�������%����C(-ก.�����#��!"3�� 
6.  %&"�%���ก��(-ก.��!ก��$$ �����%����C�*�3����3��'�ก��
� 

�!ก��ก��+����ก��%!���"���������)��"��+ ($*���"(�ก��S  $���%�',�S, 2548, ���� 58 
!��"!�"��ก  ����  3'������, 2539, ���� 137)  

1.  ����ก��PTก�����ก�������0�����$2���!$��ก���������� �����ก'*�"���&��ก�� 
2.  ��W��!ก�%�����ก������
�!ก��%��ก�������	
�ก��ก���'� �!$ 
3.  ��W��!ก�%�����ก�����ก�������3�#��!�#��0���%����C4!"	#&
�0� 
4.  ����ก�������'� %�!"0���	#ก#&�"����&�"$�00
 
5.  ��ก�����2
#��!"$&!� I '*������ก��������ก��ก��'*�4!"#�	
�%���"	�"��"�� 
6.  ��ก�����%����C(-ก.�3������#��!"	
���%&���&����ก�������!�&�"	'����" 
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7.  ����ก�������������� Active 3�&��& Passive 
8.  ��ก����������'� 3��  ��� !3�กJ3�� #��0����!��4!"��ก����� 
9.  %����C���$���"  ก��%� !0�����������&�"��ก�����ก�$0�� 

��ก�������)4!"���ก��ก���%���3���&�  ���ก��ก����&����ก��%!���������%�',�>��
��ก4-+�  ������ก��������&�����2��������ก��ก��������������!�&�"��  '*����2���������%&���&����ก�������  
��'�ก.�ก��$��ก��ก
�&�%����C��
��ก�������4!"#��!"3��!�&�"�#J�'�    %&��������ก��%!�
4!"2��%!�  �&�����2��%!���0���%���ก��ก�����ก��ก���ก��%!������3�&#�!"�%����
���ก���#����
	
�2
�#!��ก�1)ก��%!�	
�%����C�&����� ����%�',�>��ก��%!�4!"2��%!�3������!�&�"�� 
 

3.  ก����2ก����������?2�3#�0A,���0B����ก (Problem Based Learning : PBL) 
ก��(-ก.�0���������4!" PBL %����C��!��!�!��#3�C-"	��0��4!"��กก��(-ก.� 

���&�"	�ก4!"(#���.'�  20 �!�)� ���!�+ (John Dewey) ��กก��(-ก.����!����ก�� K- "���� 
2������� �0��ก�����ก����������	$$	ก������	
�����2���%�!	��0���&� ก�����������ก����กก��
"��! 
'*�����#��!" (Learning by doing) 	��0��4!"���!�+3���*�3�%�&	��0����ก��%!����	$$#&�"I 
'� ���ก��!��&�������$��	��0��4!" PBL กJ����ก5��0���0������ก���!�+��&������ก�� '� �&�PBL ��ก��
��
��4-+�0��+"	�ก���01���'��(�%#�)%�4>�� (Faculty of Health Sciences) 4!"�����'��
�� 
McMaster '� ����'(	0���� 3���*��������ก��$��ก��#��(tutorial process) ���ก�$��ก(-ก.�
	�'�)PTก��� ��,�ก����"ก
&����+3��ก
���������	$$ (model) '� '*���������'��
����%���5!����ก�
�*�3�����	$$!�&�"$��" ������ ���ก�
���/ 0.(.1950  �����'��
�� Case Western Reserve  
3���*����������	�&"	�ก 	
�3�����#�+"��!"'�
!"�����'��ก�� (Multidisplinary Laboratory) ��� !
'*�������!"�M�$�#�ก��%*����$'�
!"���	$$ก��%!����& I ���	$$ก��%!�'� �����'��
�� Case 
Western Reserve ��
��4-+�����+�3��ก
����������+�5����ก����
���
�ก%�#�4!"��"�����
�
��	�&"��%���5!����ก� '�+"������$��,��(-ก.�����$!���(-ก.� 	
�$�1L�#��'��
�� ���&�"
�
��'(���.'�  60 �����'��
�� McMaster3����
���
�ก%�#�	�'�) (medical curriculum) '� ��� 
PBL ��ก��%!�����0��+"	�ก '*���������'��
��	�&"��+����'� �!���$	
������กก��'� ��
ก(world 
class leader)�&�����2���*��ก� ��ก�$ PBL 

�����'��
����+��*���%���5!����ก�'� �*����	$$ PBL �������ก��%!����
��	�&" 
	#&����0	�กI 3���*�3����ก�$�
�ก%�#�4!"��ก(-ก.�	�'�) K- "�����
�ก%�#�'� 2�������#�!"���'�ก.� 
��ก�����0����)�����'�"0
���ก%�"��ก ��"�����	�'�)'� ���� !�%��"!�&�"��&�'�  Harvard Medical 
School 	
� Michigan State University, College of Human Medicine กJ3���*����	$$ 
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PBL 3���� ������#���+ �-"'*������"�����	�'�)�������'��
��!� �I '� ��"���ก�����ก����������	$$ 
��+"����!��&������!���$���	$$ PBL ��ก��%!���ก4-+� ��ก��'� "ก
�"�/ 0.(. 1980 ก��%!� 
���������	$$ PBL �-"3��4���!!ก3�%�&ก��%!���%�4�!� �I '�ก�"ก��������� ��&�
��(�ก���(�%#�)  ��'��(�%#�) 01�#(�%#�) >�.�(�%#�) %�"0�(�%#�) �D#�ก���(�%#�) 
����#�� PBL �-"����'� ����ก��	��&�
�� 	
���ก���*�3����%!�#�������'��
��#&�"I ��ก4-+� 
#��!�&�"�����'��
��'� �*� PBL 3������ก�������ก��%!� !�'���&� Harvard, New Mexico, 
Bowman Gray 	
� Boston ����#�� 

�!ก��ก�����'��
����%���5!����ก�	
�� �����'��
��4!"����'(	'$'�ก%&��4!" 
�
กกJ���0���%�����ก���*����	$$ PBL 3����%!�����"�����	�'�)	
���"������������ 
(Medical and professional school) #��!�&�"��&� �����'��
�� Maastricht ����'(���,!�)	
��) 
�����'��
�� Newcastle Monash Melbourne ����'(!!%�#��
��  �����'��
�� Aalborg 
����'(������)0 �����'��
��������'(	0���� !�"กD. P�� "�(%  RW�	
��) !�R��ก��#� %����� 
Z&!"ก" %�"0���) ����#�� 

%*����$������'(3'���+� ก��%!����������	$$ PBL ��"3�&	��&�
���'&�'� %*���� 
���$$'0���'� ��2���4����ก� ��ก�$��� !"��+3�&��ก��ก 	#&กJ�������'��
��$�"	�&"'� %&"�%���	
�3�� 
'�
!"�*�3����$��"	
�� !�&�"��&� ��[�
"ก�1)�����'��
�� �����'��
���ก.#�(�%#�) 
�����'��
��4!�	ก&� 	
������'��
������"���&��ก����
�����	$$ PBL ��ก��%!��&��ก�$
2��%!���ก�����'��
�� Stanford 	
� Vanderbuilt (��1L�� ,���$�(�), 2545, ���� 14-15) 

 

3.1  *��%�%����
ก����2ก����������?2�3#�0A,���0B����ก 

ก�����ก�������ก��%!�����������������
�ก ����ก�������ก��%!�'� �������2������� 
3���ก��ก��������������#��!" ����������������0�� !"ก��#������2��������ก��0���#�!"ก��'� ��(-ก.� 
��0����������#��!" ������ก��$��ก��	ก��������� !���2�������3��0������ '*�����	
�	ก������ 
���� ��ก��#��%����'� �� 	
�%����C��������ก��'*�"������'�� ���'�+"ก���*�'�ก.�'� 3����ก�� 
	ก������3����������#����*����3�� �����0������2�����ก��%��$%���	
�!*����0���%���ก�� 
ก���������� (��>�>�1) $��L�, 2541, ���� 33-34) 

ก�������ก��%!�'� �������2��������ก��ก���������� ��������������!%C��ก��1)'� ���� 
!��&#��%>��ก��1)���"ก��#������2��������ก��0���#�!"ก��'� ��	%�"��0����������#��!"#��
�
�กก��4!"ก��$��ก��	ก������ �&��ก�$ก��'*�"��ก������ก
�&� ���2��%!�����2�����ก��%��$%���
	
�!*����0���%���ก��ก������� K- "��#C����%"0)'�"ก��(-ก.�4!"ก�������ก��%!�	$$���
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����������
�ก��+� �!ก��ก2�������%����C�����������+!������3��#��'� #�!"ก��	
�� ��"%����C
��
��'�ก.���ก��	ก������ ก��(-ก.�0��0�������#��!" 	
�ก��'*�"������ก
�&����� 
(!��'���) 1 $�"���", 2543, ���� 24) 

ก��������������������������
�ก����ก�������ก��%!�'� �������2�������3���ก��0������ 
����������������0�� !"ก��#������2��������ก��0���#�!"ก��'� ��0��0�����0������ #��ก��$�� 
ก��	ก����������#��!" ��� !���2�������3��0������ 	ก���������� ��ก��#��%����'� �� ���0������ 
2�����ก��%��$%���	
�!*����0���%���ก��ก������� (%�>���� �!����!", 2544, ���� 24) 
ก��������������������������
�ก����ก�������ก��%!�'� ��� �#����������� ��� !����%� "ก��#������
2��������ก��0���!��ก���	
�3�	%�"��0��������� ��#����� !�*���	ก������ K- "!��&$���+�5��0���
#�!"ก��4!"2�����������ก��$��ก��'� 0
���ก�$ก��%�$�%����0������'�"��'��(�%#�)	
����
2���������ก��'*�"������'�� (!�>�1) 	%"��(��, 2545, ���� 14) 

ก��������������������������
�ก����ก�����ก����������	$$�������������
�ก ���! 
Problem Based Learning ���!����ก%�+�I �&� PBL ������',��,���ก�����ก�������ก��%!���� ! 
%&"�%���	
���
��'�ก.�ก��0��	$$��- "'� ���ก��$��ก�������ก��%!���������������� 
#��ก��#��� ���!����5��%*����$ก��ก���ก���������� 	
�ก��$��ก�������������'� �������+���#�!" 
'*������ก�����%��� #�!"ก��	%�"��0��0�������#�2
���&��	ก������ ���!'*�����������+� 
�������!"��J�	��'�"	ก�34 K- "��'*�����ก��ก����������	
���%&"�%���ก����������!�&�"ก��#�!��!���
4!"��ก�����3�� (����� �
&��������, 2547, ���� 72) 

$���)	
��R�
''� (Boud and Feletti, 1996, ���� 14) ก
&���&� ก�������	$$���
����������
�ก������,�ก��%*����$%���"�
�ก%�#� ���������������#��ก��#���	
���&"�����J�'� 
ก��ก���ก��	ก������4!"2���������ก0���������"ก
&��4��"#���!%���3���&� ก�������ก��%!�
����������������
�ก  ����C-" �'0��0��ก�����ก������������������������!%C��ก��1)                   
��ก��#������2��������ก��0���%���!��ก��� 	
�3�(-ก.�0��0�����0��������� ��#����$2���!$             
2
ก��������������#��!" ��ก���&��ก��'*�"������ก
�&� 0����������"2�����0*�	���*��&����
�!                
	
�%��$%�����ก���������� ��� !���2�������%����C	ก������3�� 

 

3.2  ���4!0�&

*'��
ก����2ก����������?2�3#�0A,���0B����ก 

ก�������ก��%!�����������������
�ก����#C����%"0)'�"ก��(-ก.�!��& 2 ���ก�� 
(Barrowa and Tamblyn1980, !��"C-"�� ��%>�1) ��'����,�, 2545, ���� 49 *50) 0�! 

1.  ��ก(-ก.�%����C�����������+!������ก��3��#��0���#�!"ก�� 
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2.  %���"	
���
��'�ก.���ก��	ก������ 
ก��'� ��ก(-ก.���$��
���#C����%"0)��+ !�����)2��%!���#�!"���%C��ก��1) ���! 

�"� !�34'� %��$%�������ก��ก����������3�� 3 4�+�#!� 0�! 
1.  ก��ก��#���0���������� (Activation of Prior Knowledge) 0����������4!"

��ก(-ก.������������)#&!ก������������ก �-"0��ก��#���0����������!!ก��ก0���'�"�*�4!"
��ก(-ก.� ����*������3����ก'� %��%*����$������+�5��4!"ก���������� 

2.  �%���0���������&'� �8��������" (Encoding Specificity) %&"�%��������ก(-ก.��*�
0����������������5����ก�������������& ���&������4����4�!��
'� ����0���������&��ก4-+��� "��0���0
���0
-"
����&�"%� "'� �������� 	
�%� "'� ���*�3������ก#)�����ก�'&�3� กJ�� "��������3������ก�'&���+��!ก��ก��+� 
���%$ก��1)'� ��������ก(-ก.�0��%���"$����ก�(��ก�������������#�"ก�$%� "'� �4���#�!"�M�$�#�'�"������� 

3.  #&!�#��0����4�������%�$��1) (Elaboration of Knowledge) 0������0���
�4������4�!��
#&�"I ��%�$��1)3����ก��ก(-ก.����!ก�%�%���#&!0����4������+� ���ก��ก��'*� 
�
��!�&�" ��&� ก��#!$0*�C�� ก����$��'-ก ก��!>����� ก��%��� 	
�ก��'�%!$%��#�5�� 
K- "��
&���+���&������ก��ก�����*�3��	�&��*�	
�%����C�*�!!ก�����3��!�&�"�����J� 
 

3.3  �������ก����2ก����������?2�3#�0A,���0B����ก (Problem Based Learning 

Process ���� PBL) 

ก��$��ก����������	$$ PBL %�������	��'�"�M�$�#�3����"��+ (����� �
&��������, 
2547, ���� 73) 

1.  ���ก��ก��������ก�����3���2���ก�$����� 3��	%�"��0���$����#��!" 
(���%C��ก��1) $'$�'%���#� ��� !"%�+� ���!��� V.D.O ����#��) 

2.  ���ก
�&���ก������&��ก���������� (3-5 0�) �����Jก�&��!>�����	%�"0���0����J� 
��� !'*�0����4����ก�$�������������� 

3.  �����ก�����C��0*�C������� !"'� �4�%"%�� 3�&��� ���!3�&�4��������� !"'� �ก� ��4�!"
ก�$����� (0��0!�ก��#��������ก�����C��0*�C��) 

4.  ��ก������&��ก��0������,�	ก������ ��"	2�	ก������	
���$�%� ! ��%��!��ก�1) 
'� #�!"��� 

5.  ��ก������&��ก��	%�"��0������	
��กJ$��$���4�!��
��� !	ก������ 
6.  ��ก������&��ก��	ก������ ��0*�#!$4!"�����'� �
�!ก 	
��*��%�!2
ก��

�����������!2
ก��	ก������!�����*��%�!������0�""�� ก��	%�"��'��(ก�� 	%�"2
"��  
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�2
ก����0*�#!$4!"����� 
7.  �&��ก���������2
ก��'*�"��ก
�&�	
�2
"��ก
�&� ����%�!4�!�%�!	����ก�� 

��
��ก���������� 
��ก��$��ก�������ก��%!�	$$�������������
�ก����� �#����ก C�����D K- "2������� 

��������
�ก��ก���*�����ก��	ก��������ก��'� "�ก��ก�������������%�$��1) �����4�+�#!���"��+ 
('!"���'�) �"%)
����>), 2533, ���� 3 - 6) 

4�+�#!�'�  1 '*�0���ก���&�"ก�$C�!�0*�	
�	��0�� (Clarity terms and concepts)
ก
�&�2�������'*�0����4����ก�$�����'� 3����$  �
�!ก	��0��'� ��"3�&�4���� ������!ก%�� #*���!� �
���!0��������+�5��4!"%����ก��ก
�&� 

4�+�#!�'�  2 ��$�#������� ก*������������������ (Define the problem) ��� 
%����ก��ก
�&���#�!"��0����4����'� C�ก#�!"%!�0
�!"ก�� 

4�+�#!�'�  3 ก�����0����)����� (Analysis the problem) ���ก��	%�"0���0�� 
	$$����%�!"4!"%����ก��ก
�&�	
����ก��$��ก��	ก������ 

4�+�#!�'�  4 ก��#�+"%��#�5�� (Formulate hypothesis) #�+"%��#�5��'� %���#� 
%�2
%*����$�������+� 	
�3��%��#�5�����3����ก'� %�� 

4�+�#!�'�  5 ก�����
*���$0���%*�0��4!"%��#�5�� (Identify the priority of 
hypothesis) ��ก%��#�5��'� 3���� ก
�&���#�!"���
*���$0���%*�0�� ���!�(��4�!%��$%�����ก 
0������"	
�0��������ก%����ก��ก
�&� ��� !�����1���4�!��#�%*����$%��#�5��'� �M��%,3���� 
4�+�#�� 	
�0���
�!ก%��#�5��'� #�!"��4�!��
��� ��#��#&!3� 

4�+�#!�'�  6 ก��ก*������#C����%"0)4!"ก���������� ��� !�*�3�(-ก.�����#��!" 
(Formulate learning objectives) 2�������ก*������#C����%"0)ก���������� 	%�"��4�!��
��� ��#�� 
%��#�5��'� 0���
�!ก3�� 

4�+�#!�'�  7 ก��	%�"��0���������!4�!��
��� ��#������$���3�� (Collect additional 
information outside the group ) ��ก��#C����%"0)'� ก*���� %����ก	#&
�0���ก
�&� ������'� 
	%�"��4�!��
��� ��#����ก>���!กก
�&�K- "����ก	�
&"4�!��
'�+"�!ก%��'�"����ก�� 	
� 
2����� ���������#&�"I 	�ก'*�"���������$�00
���!3�����ก
�&�	
��ก
�$���$ก����ก
�&�!�ก0��+" 

4�+�#!�'�  8 ก��%�"�0����)4�!��
	
���*�����%���)%��#�5�� (Synthesize and 
testthe newly acquired information)ก��$��ก����������	$$ PBL ��%�$��1)3�� ���ก��
���0����)4�!��
'� 	%�"����3�� ��� !��%���)%��#�5��'� ��"3�� ���%����ก4!"ก
�&�	#&
�0����*�
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0������'� #�	%�"����3���%�!#&!%����ก��ก
�&� ��� !�����1��&�4�!��
'� 3�����!����"#&!ก��
��%���)%��#�5�����!3�& ก
�&�!�����$�&���4�!��
$�"%&��3�&%�$��1) �*�����#�!"��4�!��
��� ��#��3�� 

4�+�#!�'�  9 ก��ก*�����
�กก��	
�	��'�"ก��	ก������ ( Identify 
Generalizationsand Principle , Derived from Studying this Problem ) ก��$��ก����%�+�%�� 
��� !ก
�&�%����C��4�!��
0�$C���#&!ก����%���)4�!%��#�5��'�+"��� 	
�%����C%���3��C-"
�
�กก��#&�"I '� 3����กก��(-ก.��������+  ���'�+"��J�	��'�"��ก���*�0������ �
�กก����+�3����
��ก��	ก��������%C��ก��1)'� �3� 

�����'��
��	K�R!�)� �$!�)��"	Z� ����'(!�"กD. 3���%�!ก��$��ก�����ก�� 
������������������������
�ก (Problem * Based Learning ���! PBL) ��"��+ 


�ก.1�4!"ก�����ก��������������������������
�ก 
1.  ����ก����������	$$����2�����������%*�0�� 
2.  ����ก��������������ก
�&��&!� 
3.  2��%!�����2��!*����0���%���ก���!2����+	�� 
4.  �������ก&!����ก����:�������ก����������	
�ก��#�������ก��ก���������� 
5.  ����������0�� !"��!%*����$��
��'�ก.���ก��	ก������ 
6.  0���������&���ก��4-+�����ก��������������#��!" 

ก��$��ก��4!"ก�����ก��������������������������
�ก 
1.  ��ก������2�������ก�$����� 
2.  ��ก��������ก
�&���� !��$���0������ 	
���������$!ก
�ก.1�4!"����� 
3.  ��ก�����C�������'� ��"3�&�4���� 
4.  ��ก�������"	2�	ก������ 	
���$�	�
&"0��0���'� #�!"ก�� 
5.  ��ก���������� �'� ����$���4�!��
��� !	ก������ 

��#C����%"0)4!"ก�����ก��������������������������
�ก	
�2
'� ���ก��4-+���กก�� 
���ก��������������������������
�ก (����� �
&��������, 2547, ���� 72) 

1.  ��� !��
��'�ก.�ก��	ก������ 
2.  ��
��'�ก.�ก��������������#��!" 
3.  ��
��0���%����C��ก��	%�"��4�!��
'� �����%� 
4.  ��
��'�ก.�ก��0��!�&�"�������1��1 
5.  ��� !���0��������+�5��'� %����C���3�� 
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6.  %���"0����-"�!����#���!"	
�	�"��"�����#���!" 
7.  ���0!�����#!�)���� (	%�"��0������) 
8.  ��
��'�ก.�0�������2���*� 
9.  ��
��0���%����C��ก��'*�"������'�� 
10. ��
��'�ก.�ก��%� !0������� 
11. ��
��ก�����0���0�����"��ก 
12. ��
��'�ก.���ก��'*�"����%C��'� '*�"���&��ก�$$�00
!� � 

ก�����ก��������������������������
�ก ����ก�����ก����������'� ก��#������2�������
��
��0���0��	$$����ก.)�����1)	
�ก��#���'�ก.���ก��	ก������'� 2�������%����C�*�3����3��
#
!�����# ก�����ก��������������������������
�ก����ก��%���"���%$ก��1)'� ��0������� ����� 
�����&"������ก�����0������ 	
��0�� !"��!#&�"I ��0����������"4!"��ก����� ��� !��&"3�%�&ก�����$���" 
ก���������� ��:�����4!"ก�����ก��������������������������
�ก 0�! ก���&�����2���������'�ก.� 
��ก��	ก������	
���0����� �����#��!" 
#���"  4  	%�"ก�������$�'��$ก��%!�	$$��+"����	
�ก�����ก��������������������������
�ก 
 

ก��
��-��2��
�2�% ก����2ก����������?2�3#�0A,���0B����ก 

-2��%!�	%�"$'$�'4!"2����� ����� 

���!2����!*���� 

-2��%!�	�ก'*�"��#&�"��ก ( 
*���" ) 

-2��%!��:!�4�!��
���	ก&��ก����� 

-2��%!�������+!���8���!�&�" 

 

 

-2��%!�'*�"��>���#�ก�!$0���0�� 

 

 

 

-2��%!���$'$�'����2��!*����0���%���ก 2����+	�� 
2���&����!  2��PTก%!����!'� ��-ก.� 

-2��%!��&��ก��'*�"��ก�$2���&��"��!� � 

-2���������$2���!$��ก�������	
��&��"��ก�$0�� 

-2��%!�!!ก	$$ก��%!�'� ����+�5����ก�����	
�
�����ก�����	
ก��
� ��0��������ก��	ก������ 	
�
2��%!���"������*��������ก����#���"4!"2���������
'*�0����4���� 

-�0�"%���"��ก�������ก��%!�3����$ก��%��$%���
	
����$��
� ��3�� 

-2��%!���%&���&����ก����
� ��	�
"	��ก��%!�
��������,�ก���������2
	
�ก��'$'������ก
�&� 
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#���"  4 ( #&! ) 
ก��
��-��2��
�2�% ก����2ก����������?2�3#�0A,���0B����ก 

-��ก�����C�ก�!"�&�����>������
&� 

���!2����$4�!��
!�&�"����� 

-2�������'*�"��	�ก#&�"��ก 

 

-��ก�����K-�K�$ !,�$�� ���*� 	
� 

'$'�� ��� !"����8��� ��&� %!$�&!� 

	
�%!$���& 

-ก�������������� !"4!"�����ก��  	
� 

����ก��	4&"4�� 

-2�������	%�"��0*�#!$'� C�ก#�!"��� !
���%$2
%*���J���ก��%!$ 
 

-ก�����2
ก�������!��&��
�ก.1�4!" 

"���8���!�&�" 
 

-ก��#���ก������ก�����2
����"!�&�"
�����	
�2��%!�����2���������2������� 

-ก����5กC�����ก��%� !%��'�"����� 

-4�!��
��C&��'!����ก
�&�4!"��ก����� 

-2��%!���'�"��ก��'*����2���������0�������� �	
�
'*����2��������
�!ก	��0��'� ��W��!ก�%�����ก��
	
ก��
� ��0������ 

-2����������M�%�����,)ก�$2��%!����%���"2
��!�ก
�$
�������D#�ก���ก�������	
�ก�����$���" 

-2��%!�!!ก	$$�������'� ����+�5������ก�����
%*����$��ก������������� 

 

-ก�������������%$ก��1)4!"��ก�����!��&>���#�
$����ก�(ก���&����!	
�%��$%��� 

-2��%!���3�&���0*�#!$'� C�ก#�!"����"0*�#!$�����
	#&�&�����2���������"ก�!$0*�C�����0����)����� 
0����'�"�
�!ก	
�#��%����!�&�"�����%�',�>�� 

-2���������$� ���0����)	
�	ก������������0������
��ก���%$ก��1)	
�2
ก�������������กก�&�ก��
'�%!$����"!�&�"����� 

-2��������������2
ก����������4!"#��!"���!�ก�$
%����ก0�!� � I ��ก
�&� 

-2�������'*�"��ก
�&���� !	ก������ 

-2�������3����$	
����0��������$��$''� �
�ก�
�� 

-2���������	�
&"4�!��
	
�2��%!�	���*�2���������
��� !"4�!��
	
�	�
&"0��0���4�!��
 

-2���������0������'� ���������)	
��ก� ��4�!"��� !���
��ก��PTก'�ก.�ก��'*�"��	
�ก�����""�� 
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3.4  ���ก���
+�*�,��
ก����2ก����������?2�3#�0A,���0B����ก (Problem Based 

Learning ���� PBL) 

1.  ก��$��ก�����ก�������������������������#��ก��#��� 

2. ���2�������0��0�����4�!��
����#��!" '*���������ก���&�"�!"��J�	��'�"	ก�34 
3.  2������� 7 - 8 0� 	$&"����ก
�&��&!� �&��ก��(-ก.� !>����������'� ��"3�&������! 

3�&�4���� ����*�4�!��
 ���! ���%$ก��1) '� '�ก0���!��&�����0����)!�&�"�������1��1 
4.  0���������&'� 3�� ��C�กก�ก�กJ$3����0���'�"�*�3����� 	
�%����C�*��������ก#) 

���3�� (Transfer of learning) ��%C��ก��1)!� �3�� 
5.  ก��PTก�M�$�#�#���"��4!"ก����������!�&�"%� *��%�! ���%���%���"���2��������ก��

ก���PQ��� 
 

3.5  -��*�2-�&���กก������ ����
ก����2ก����������?2�3#�0A,���0B����ก 

ก�����ก��������������������������
�ก ��	��0���ก� ��ก�$ก���������� 2 ���ก�� 0�! 
ก����������'� �-�2�����������(���)ก
�" (Student Centered) 	
�ก����������	$$�!ก�#>�� 
(Individualized Learning) ('!"���'�) �"%)
����>), 2547,!��"C-"�� ��%>�1)  ��L����,�, 
2545, ���� 51-52) 

ก����������'� �-�2�����������(���)ก
�" ��'D.N�ก����������'� ��	��0����ก�����ก���������� 
'� ��2�����������(���)ก
�" 0�! 

1.  'D.N����.�����4!"����!�)��0������ !�&���:�����4!"ก��(-ก.� 0�!ก��
!*����0���%���ก���2���������J�ก����
� ��	�
"���
ก	
�ก���������� 0����!��&���
ก                      
%� "	��
�!�'� ��ก����
� ��	�
"!�&�"#&!��� !"3��!�&�"�� �0"��+� 0�#�!"���������&�����������3��
!�&�"3� ��� !"��ก0��������+�3�&�� �0" ����!�) ����ก��$��ก���������� (Learning Process) ����
��:�����ก��(-ก.�0�! ก��!*����0���%���ก��ก���������� ���$�00
����
��ก��	
�
������#�$�#3�%�&ก��'*�"��3���#J�(�ก�>�� 

�
�กก����+�5��4!"ก��(-ก.�	$$���.����� '� '*����2����������%$2
%*���J�
��ก������������+� %���3����ก	��0��4!" Maslow, Roger and Coombs (%���"0)  �0��#��ก�
 
2536, !��"C-"�� '!"%�4 0*�,��, 2538, ���� 51-53) 

1.  2�����������������3����#&!��� !0����*�������+�5�� 4 ���ก��	�ก#��
�
�ก4!"��%�
�)4!"2�������3����$ก��#!$%�!" 

2.  0������%-ก (Feeling) ��0���%*�0���'&�ก�$0������" (Fact) 8���+�  
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ก����������0�������%-ก!�&�"3� ��0���%*�0���'&�ก�$ก�����������&� 0����0��!�&�"3� 
3.  2�����������������กJ#&!��� !$'�����'� 2�������%��� 	
�#�!"ก������������ 
4.  ก������������� !"ก��$��ก���������� �&�0������������!�&�"3�                 

��0���%*�0����กก�&�ก�������������+!��0������"#&�"I 
5.  ก�������������ก��4-+�3��#&!��� !2�������3�&���%-ก�&�#�C�ก0�ก0�����!����ก
�� 
6.  ก���������2
ก��������������#��!"4!"2������� ��0�������	
�    

���������)��กก�&�ก���������2
ก����������4!"2�����������2��!� � 
7.  2

��,)'� �ก��4-+�ก�$#��2������� 0�! 2���������ก�����$#�� ����� �����#��!" 

��0�����$2���!$��#��!"��ก��%���"%��0)"�� K- "ก�������ก��%!�'� �-�2�����������(���)ก
�"��+   
��ก��ก��#��� %��$%������0���0��4!"2������� 	
���J�0���%*�0��4!"ก���!���$2������� 

2.  ก����������	$$�!ก�#>�� (Individualized Learning) ����ก�����ก�������ก��
%!�'� �*�3�%�&��#C����%"0)4!"2��������������$�00
 ���!ก�����ก�������ก��%!�'� 0
���0
-"ก��
���	ก&��ก����� �'0��0ก��%!�!�����!�&�"����� ���!�
��!�&�"�&��ก�������W��!ก�%��� 2�������
��$���:����� �
�!ก%� !	
�!��ก�1)ก���������������%�ก�$2�������	#&
�0� (Gagne1988, !��"C-"
�� ��%>�1) ��'����,�, 2545, ���� 51) 

����J�3���&�ก�������ก��%!�����������������
�ก ����
�กก����������	$$�-�2�����������
(���)ก
�"	
�ก����������	$$�!ก�#>��K- "��ก�����ก�������ก��%!�	$$�������������
�ก��+
2�������3��%��2�%���"ก�$�����'� ���$3����%C��ก��1)���"����%� "ก��#�������ก��ก���������� 2�������
������2��ก*�������+!��'� #�!"ก����������!�&�"!�%��0��0�����0����������#��!"	
����ก��$��ก��
	ก�����������
�ก���&����,�ก��0��0�����0������ 

��"��+���ก�������ก��%!�����������������
�ก��#�!"���2�������2&��ก
3ก��+�5���� 
ก���������� ����������������
�ก!�&�"0�$C��� 3 ���ก�� ��">�� 1  
 

Problem Based Learning 

 

 

Self Directed Learning                 Small Group Learning 

 
>�� 1  	2�>���ก
3ก��+�5����ก�������ก��%!�����������������
�ก 
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3.6  ก�7ก���� ����
ก����2ก����������?2�3#�0A,���0B����ก 

����C-" ก�������ก��%!�����������������
�ก ���ก!$����ก������������ 3 

�ก.1�'� �ก� ��4�!"%�����,)K- "ก��	
�ก�� 0�! 

1.  ก
3ก��+�5������ Problem Based Learning 
ก��������������������������
�ก 0�! ก��$��ก����������'� 2���������� C�����D 

�����
�ก��ก��	%�"��0����������ก
��,���4�!��
 ��� !��%���)%��#�5��!������ก��	ก��������+�
���2���������#�!"�*����������� !���"ก�$0����������0���0��'� ����#�2
	
�ก��	%�"��0������
���&  ก��$��ก��������������������������
�ก %����C�ก��4-+�3��ก�$ก����������$�00
���!ก��
�����ก
�&��&!�	#&ก�������	$$ก
�&��&!� ���&�������$���0���0����ก��	ก������3��ก���"4��" 

2.  ก
3ก��+�5������ Self Directed Learning 
ก��������������#��!"���!ก����������	$$��+�*�#��!"������,�ก�������'� 2��������� 

�%��>����ก�����0������0���%����C��ก��	%�"��0����������#��!" 2���������#�!"$�������
� 
4!"#��!" ก*����ก���*�����"�� ��0�����$2���!$#&!ก
�&� 0���
�!ก���%$ก��1)ก���������� 
����#��!"	
�ก���������2
#��!"K- "ก��������������#��!"��+ ��0���	#ก#&�"��กก�������ก�� 
%!�'� ����0�������
�ก 

3.  ก
3ก��+�5������ Small Group Learning 
ก��������������ก
�&��&!� ������,�ก��'� 2�������3����
��0���%����C��ก��

'*�"���&��ก�$2��!� �����'��	
��!���$�������)4!"ก��'*�"���&��ก�����0��0�����	��0���0�� 
��� !"��กก��������������ก
�&��&!����������)�
������ �-"��2�����4�!�%�!	��%*����$ก�����������
ก
�&��&!� 	$$ Small Group Tutorials (��%>�1) ��'����,�,2545, ���� 53) 

1.  ��:�����4!"ก��'*�"��ก
�&� C Task group D 0�! ก
�&�#�!"$��
�
��#C����%"0)4!"ก������� ����
�ก.1�ก��'*�"�� 2 ���ก�� 0�! 

1.1  ���0����)�����/%C��ก��1) ��� !�&�����2��������ก��'�ก.���ก��
�M�$�#�"��	
�ก���������2
"��!�&�"����#�2
 

1.2  �&��%����กก
�&�%���"0������K- "������+�5��ก���M�$�#�"����
������� 

2.  ���%$ก��1)ก��'*�"��ก
�&�'*�����ก��'�ก.�ก��'*�"������ก
�&� 
���'�+"��'�ก.�ก�����	
���$4�!��
�:!�ก
�$ 	
���������0���	#ก#&�"����&�"$�00
 

3.  2��������ก��ก���������� ก�������$$#��!" ��� !���ก
�&�'*�"��!�&�"�� 
���%�',�>�� (��%>�1) ��L����,�, 2545, ���� 51-53) 
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#���"  5  	%�"ก�������$�'��$ก�����ก����������ก
�&�!� �'� ���5����ก��%!�#&�"ก�� 
0A����ก���������� 

 

ก��
��?2�3#�*�� 
�0B����ก 

ก��
��?2�3#��+��� 

�0B����ก 

ก��
��?2�3#� 
0A,���0B����ก 

ก������#����%>�� 
	��
�!���ก���������� 
	
�%� !ก��%!� 

0������2���#����ก�� 
	
�����2���*��%�! 
 

0������2���#����ก�� 
	
�����2���*��%�! 

-0������2���*��%�! 
%C��ก��1)ก���������� 
-��ก���������2���
�!ก 
%� !ก���������� 

ก�����
*���$ก��
�������� 

0������2��ก*���� ��ก���������2��ก*���� ��ก���������2��ก*���� 
 

ก�������
���ก��'*� 
	$$PTก / ����� 
 

0�����	$$PTก����
�" 
��ก�%�J�%�+�ก��%!� 
 

0���*��%�!%� !ก�� 
%!�#�+"	#&#�� 	#&����� 
%� !#��
*���$4!" 
���+!�� 

0���*��%�!�����ก&!� 
�%�!%� !ก���������� 
 

0�����$2���!$#&! 
ก���������� 
 

0������2����$2���!$ ��ก���������2����$ 
2���!$ 
 

��ก���������2����$2�� 
�!$2
ก���������� 
����#��!" 

0���������!!���� 0��	%�">��
�ก.1)
0���������!!���� 

0��	%�">��
�ก.1) 
0���������!!����3��
3�&�#J�'�  

0��3�&	%�"
>��
�ก.1) 
0���������!!���� 

ก��������� 0�����'*�	$$������� 
	
�����2��������� 

0��!�������ก����� 
�������#��!"%&��
��- " 

��ก���������2��������� 
#��!" 
 

ก��0�$0��  0��0�$0����ก����� ��ก�����0�$0��#��!" ��ก�����0�$0��#��!" 
 

  3.7  *��%
�%��43�ก��-ก�0A,�� 

       3.7.1  *��%�%����
0A,�� 

 �ก��'�)  ������
�) (2544) ก
&���&� �����0�!  %>������!%C��ก��1)'*����
$�00
3�&%$��ก��3�&%$����3�&%�!"0���#�!"ก���*�������+�5��4!"$�00
 ���.�)'�ก0�
#�!"ก��0���%�4  0���%�44!"���.�)�ก��3����� !���.�)	
�%�"0����%�ก
�ก
��ก��!�&�"��$�� �  
C��'*�3�&3������%>���'� ����ก�&�������ก��4-+� 
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 ����ก�  	�
"���%���0 (2540) ก
&���&�  ����� ����%C��ก��1)'� ���#�!"	ก�
���!��'�"!!ก4!"����� 	#&��"��%� "'� ����'�"!!ก���!0*�#!$4!"%C��ก��1)3�&3����� !"��ก��
!��%��0  $�$�"��������!��&  2��	ก������ 0�!$�00
'� �������	
������:�����'� #�!"$��
� ��� !
	ก��������+�I  	#&��"3�&���0�� !"��!���!��,���I !�����*�3�%�&��:����� 
 '(��  ��J"3,%"0) (2545) ก
&���&� ����� 0�!%C��ก��1)'��ก��4-+�	
�����
%C��ก��1)'� 4��	��"���!3�&#�"ก�$0���#�!"ก��4!"$�00
 
 �W���  �����(�� (2545)  ก
&���&� ����� 0�!%>��'� '*�����ก��0�����&"��ก�� 
���!#�!"	ก�34 
 !�.1��)  ��,�%�4	
�01� (2544) ก
&���&�  ���������%C��ก��1)'� #�!"ก��0�� 
ก��	ก�34'� 3������กก��%�"�0����) 0������'� 0����0�����������	#&ก&!� K- "��ก���ก� ��4�!"ก�$%� " 3 %� " 
0�! ก���!���$�&�������������!����&���+0�!�����  !��%��04!"��������!!��%��04!"�����&"����
ก��	ก������'� ��$��
������&"���� 
 Krulik  and  Rudnick (1993 !��"��%C�$��%&"�%���ก��%!���'��(�%#�)	
�
�'0���
�� (%%�'), 2550) ก
&���&������0�!%C��ก��1)'� #�!"ก��0*�#!$ #�!"���0���0��	
�
ก��%�"�0����)0������'� �0�������� ��� !"��ก��"3�&��J�	��'�"���!��,�ก��'� ��&����'� ��3��0*�#!$ 
 ��ก0�������4!"�����%���3���&� ���������%>��'� 4��4�!"�� 3�&%$��ก�� 3�&
%$����!��&��>���'� 3�&%���
  #�!"ก��������3�	
�#�!"ก����0*�#!$ 
 3.7.2  *��%�%����
*��%
�%��43�ก��-ก�0A,�� 

  John  Dewey (1910) 3�����0�������4!"ก��0��	ก������3���&� ก��0��
���0����)�����1) ����ก��0������#�2
��� !"#&�"I���C-"ก��0��%���"%��0)��� !��0���%�����,)
����&�"%� "#&�"I �*�3�%�&ก�������.5)%� "	�
ก���& ���C-"ก��0���$��,�	ก������3��%*���J����!
	��	#&'D.N���,�ก�����&I'� ก&!����ก���������)!�&�"���(�
#&!���.���#� 
  Poly (1957 !��"��%C�$��%&"�%���ก��%!���'��(�%#�)	
��'0���
�� (%%�'), 
2520) %���3���&� ก��	ก������ ����ก��$��ก����0*�#!$4!"����� ����,�ก�����3��2
#��'� 
#�!"ก�� ���'� 41���+���"3�&����,�ก��!��&����!  3�&%����C��0*�#!$3����'��'�  ก������,�ก��
��#�!"�$ก�$0�����&"��ก 	
��#J�3�����!��%��0 
  Weir (1974 !��"��2ก���( �Dก.�, 2548) 3�����0�������0���%����C         
��ก��	ก������ ����C-"  0���%����C��ก��0��'� #�!"!�(��ก��$��ก��'�"%�!" 	
�
���%$ก��1)4!"$�00
�����ก!$ก�� 
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  Branca (1980 !��"��., (%%�'), 2550) %����&� ก��	ก����������ก��$��ก��
4!"ก�������ก#)0������'� 3����$��ก&!� ��� !�����ก�$%C��ก��1)���&'� 3�&0����0� ก��	ก������#�!"
�2���ก�$!��%��0$�"!�&�" #�!"���'�ก.���ก��	ก������#&�"I ��
&���+� 
  Krulik  and  Rudnick (1993 !��"��., (%%�'), 2550 ) !,�$���&� ก��	ก������
����ก��$��ก��������C�'�"'� $�00
2��	ก��������#�!"��� 0������ '�ก.�  0����4����  ก��$��ก��
����� ���� !�2���ก�$����� 	
��$
"��� !3��0*�#!$  2��	ก��������#�!"%�"�0����)%� "'� #�3����������
��	
���*�3������%C��ก��1)���& 
  ����>�  !&!�(�� (2541) 3�����0��������&� 0���%����C��ก��	ก������  
����C-" 0���%����C'�"%#������ 	
�0���0��'� �*��!����%$ก��1)�������ก��	ก������'� 
���%$ก��1)���& ��������1�0���%�����,)��ก4�!��
#&�"I '� �ก� ��4�!"ก�$����� 
  !�.�  ������ก�� (2544) ก
&���&�  0���%����C��ก��0��	ก����������
0���%����C ����ก��0��'� ��0���%�����,)ก�$%#������ %����C��ก����
��3�����$�00
�����
���%$ก��1)	
�'�ก.�0������'� ����������ก&!����	ก���������& 
  %��%�1�  %���".) (2545) ก
&���&�  0���%����C��ก��0��	ก������'�"
��'��(�%#�) ����C-" 0���%����C'�"%#������'� !�(��0������0����4���� 0���0��'� �!�
���%$ก��1)����������� ก��	ก������'� ���%$���& ��������1�0���%�����,)��ก4�!��
#&�"I 
'� �ก� ��4�!" 
  ��#���  '!"%�4 (2547) %���0�������4!"0���%����C��ก��	ก������3���&� 
����0���%����C'�"%#������ '� #�!"!�(��ก������������ก���%$ก��1)������	ก������'� 
���%$���&�� "�����%
�$K�$K�!��� "!�(��ก��0����ก  �����ก��0��	ก������'� ������$$���!	$$
	2���,�ก��'� ��'*����ก��0��	ก������$��
�2
 
  %���'�)  ��
0*� (2547) ���0�������0���%����C��ก��	ก������3���&� 0�! 
0���%����C'�"%�!"'� ��0�������1� 3#�&#�!"!�&�"��������0����)C-"%� "#&�"I��ก�����>��� 
'� 3�&%���
'� �ก��4-+�  ������������$#���!"����'�"0
� 0
��4��������Q������J�%*�0�����ก
�$
�4��%�&>���%���
 
  (������1  %���".) (2549) ก
&���&�  0���%����C��ก��	ก������ ����
0���%����C��ก�����ก��ก�$�����'� �ก��4-+�������#3��!�&�"����$$3�&�ก��0����0����'�"ก��
	
���#�� ��!��
�ก
��������������&�#�ก��	ก�34 
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 %���3���&�  0���%����C��ก��	ก������ ����0���%����C'�"%�!"����ก�� 
0�����0����) ���0���������%$ก��1)'� ��0���%�����,)ก�$%#����������'�"4���%� "'� '*�����ก��
0���4��4�!"3�&%$��ก��3�&%$���� ����!��%��0 %����C��ก����
��3�����$�00
�����
���%$ก��1)	
�'�ก.�0��������ก&!�%� "%�����0���������	ก���������& 
 3.7.3  �C�D�����ก�������
ก��ก��-ก�0A,�� 
 ก��	ก����������ก��$��ก��'� ��0���%�����,)�ก� ��4�!"ก�$��
��ก��'�"����
%#������ 	
�ก���������� ��� !����4����ก��	ก������'� �ก� ��ก�$%#������  �-"�*��%�!'D.N�'� 
�ก� ��4�!"ก�$ก��	ก������ ��"��+ (%���"0)  �0��#��ก�
, 2533) 
 1.  �C�D���E��ก����

��0A,,���
�������' 

'D.N���
��ก��'�"%#������4!"������#) 	$&"0���%����C��ก�� 
	ก������4!"���.�)#��
*���$!������� 4 4�+� 0�! 
   4�+�'�  1  ����ก��	ก����������ก��ก��'*� (Sensorimotor  Stage) 
#�+"	#&	�ก�ก��C-" 2 �/  ��Jก������8���%� "'� �������,���  ��0��������!�&�"�����J�������0���0��
0����4���� ก�����%��"������&�"ก
������+!	
�%��#�  	
�ก��������%�'%��2�%#&�"I #&!
%>�����"�!$#�� ��Jก�������+�!$'*�!�3�$&!�I K+*�I ����ก���
���	$$ ������	ก������	$$

!"2��
!"C�ก 0���%����C��ก��0����"	2�4!"��Jก��"!��&��4���*�ก�� 
   4�+�'�  2  4�+��#����ก��%*����$0���0��'� ����#�2
 (Preparational  Stage) 
!��&���&�"!��� 2-7 �/ ������#) 3��	$&"4�+���+!!ก������+��&!� I 2 4�+� 0�! 
 1)  Preconceptual  Though ��Jก�����+!��&���&�" 2- 4 �/  ��Jก�����+��
0���0����$�!������ !"#&�" I 	
������"	#&��"3�&%�$��1) 	
���"3�&����#�2
��Jก%����C���>�.�
	
��4����0�������4!"%��
�ก.1) 	#&ก�����>�.���+���"�ก� ��4�!"ก�$#��!"����%&�����& 
0���0��4!"��Jก�����+4-+�!��&ก�$ก����$�������%&�����& ��Jก��"3�&%����C�����#�2
!�&�"%���#�%�2
 
��Jก��"3�&�4������� !"0���0"'� 4!"�����1 
 2)  Intuitive  Though ��Jก�����+!��&���&�" 4 - 7 �/  0���0��4!"��Jก
�����+ 	���&������ �����#�2
��ก4-+�  	#&ก��0��	
�ก��#��%������"4-+�!��&ก�$ก����$�����กก�&�0���
�4����  ��Jก��� ����M�ก�����#&!%� "	��
�!���ก4-+� ��0���%���!��ก���!��ก��J�	
���ก��K�กC��
��ก4-+�   ��ก���
���	$$�D#�ก���4!"2�����&'� !��&�!$4��" ���>�.������0�� !"��!��ก��0�� 
!�&�"3�กJ#��0����4����4!"��Jก�����+กJ��"4-+�!��&ก�$%� "'� ��$�����ก>���!ก�� ��!" 
   4�+�'�  3  4�+�0��!�&�"����#�2
���"���,���(Concrete  Operational  
Stage) !��&���&�"!�������&�" 7-11 �/  ��Jก�����+ %����C���%�!"��ก��0��!�&�"����#�2
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	#&ก��$��ก��0��	
�ก�������#�2
��ก��	ก�34�������"#�!"!�(��%� "'� �������,��� �����&�4!"
��Jก�����+ 0�! ��� �����#�2
 %����C0��ก
�$3�ก
�$��3�� ��Jก��� ��!"��J���#�ก��1)	
�%� "#&�"I 3��
�
��	"&�
�������ก4-+� %����C#�+"กN�ก1L)�*��������ก��	$&"	�ก%� "#&�"I �����������&3�� 
   4�+�'�  4  4�+�ก��0��!�&�"����#�2
���"���,��� (Formal  Operational  
Stage) !��&���&�"!�������&�" 11-15 �/  ��4�+���+�0�"%���"'�"0���0��4!"��Jก3����
��C-"4�+�
%�"%�� ��Jก����� ��4����กN�ก1L)'�"%�"0�3����4-+� %����C����������������#�2
��!,�$��	
�
	ก������#&�"I '� �ก��4-+�3�� ��Jก�����ก0��#��%������� �!"��J�0���%�����,)4!"%� "#&�"I 3����ก4-+� 
%�����%� "'� �������,��� 	
�%����C�4����%� "'� �������,���3����4-+� 
 2.  �C�D���E��ก����

��0A,,���
�������' 
 'D.N���
��ก��'�"%#������4!"$����!�)  	$&"!!ก����  3 4�+�#!� 0�! 
 4�+�'�   1  Enactive  Stage ��������ก��	ก����������ก��ก��'*� 
#�+"	#&	�ก�ก����C-" 2 �/  K- "#�"ก�$4�+�   Sensorimotor  Stage 4!"������#) ����4�+�'� ��Jก��������
����ก��ก��'*����!���%$ก��1)��ก'� %�� 
 4�+�'�   2  Iconic  Stage ����4�+�'� ��Jก������ก��	ก����������ก��
��$���	#&��"3�&�����ก�����#�2
 K- "#�"ก�$4�+�  Concrete  Operational  Stage  4!"������#) ��Jก�����+
�ก� ��4�!"ก�$0����������"��ก4-+�  ���ก��0���0����กก����$�������%&�����& 	
�>��	'��� 
!���������#��ก��$��"	#&3�&
-กK-+" 
 4�+�'�   3  Symbolic  Stage ����4�+���
��ก��%�"%��'�"����0������ 
0����4���� �����$3��ก�$4�+�����ก��	ก������������#�2
ก�$%� "'� �������,���  Formal  
Operational  Stage ��Jก%����CC&��'!����%$ก��1)���ก�����%��
�ก.1)���!>�� %����C
0������#�2
	
��4����%� "'� �������,��� #
!���%����C0��	ก�34�����3���� ��!" 
  3.  �C�D�ก��-ก�0A,����$�

���

��*'��
���'-��F' 
 'D.N�ก��	ก������!�&�"%���"%��0)4!"'!�)	��K) 3��ก
&��C-" 
���	$$4!"ก��	ก������!�&�"%���"%��0)�&����0�"%���"4!"ก��$��ก��������#��ก�� �4�����C-"
ก��0����'�"�
�!ก�
��I	$$ก&!�'� ���*�3��
�!ก�����ก��	ก������	
�	#&
�4�+�4!"
ก��$��ก��4!"'!�)	��K) 2��	ก��������#�!"3�&����������!#��%��	��0��'� ��	ก������#&�"I 
���	$$4!"'!�)	��K)  �������&"������"��+ 0�! 

 1)  ��� !���$�00
2��	ก������'� #�+"#������ 0�����&"����" %�$%� 
3�%�&ก��	ก������'� %���"%��0)	
������%�',�>�� 
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 2)  ��� !%&"�%���������D#�ก���'� %���"%��0)  K- "����ก���M�$�#�ก��
4!"0������  ���#��ก�� ก���������  K- "��2
����2
2
�#���& 0���0�����&'� �����������) 	
���
0�10&�#&!$�00
	
�%�"0� 
 ��ก'D.N�'� �ก� ��4�!"ก�$ก��	ก������%���3���&���ก��������&�"��+�'�  3 !�������&�" 11-
15 �/  K- "�����&�"!���4!"ก
�&���:�������ก�������0��+"��+  ��0���%����C��ก��0�����"���,���
#��'D.N���
��ก��'�"%#��\���4!"������#)%!�0
�!"ก�$4�+� Symbolic  Stage 4!"'D.N�
��
��ก��'�"%#������4!"$����!�) ��ก�����%����C0��#��%������� �����#��ก��%���"%��0)
�!"��J�0���%�����,)4!"%� "#&�"I'� �������,���  %����C0������#�2
	
�'�"�
�!ก'� �����%�
��ก��	ก������3�� 
 �������3�ก��-ก�0A,�� 

 4�+�#!���ก��	ก������ ��� �����0���%����C��ก�����0����)����� 	
��'$'�� 
0����*��ก� ��ก�$กN�ก1L) 'D.N�#&�"I'� �ก� ��4�!"ก�$�������+�I ��ก��+�����4�+�#!�ก�����
0���0����ก����$���กN��
&���+������	ก��������� !���3��2

��,)��ก��	ก������K- "'*����'��$
กN���!%�#����&��ก��	ก������ ��ก��$��ก��	ก��������+2�������#�!"ก��0���%����C��ก��
%���"กN�ก1L)���& ��ก��$��ก��	ก������ ��� !���ก��	ก����������3�!�&�"������$$���$��$ 
�*�������#�!"�*�����ก��#��
*���$4�+�#!�  ������#���+�!"�-"3������กก��(-ก.��
��'&��3���%�!
4�+�#!���ก��$��ก��	ก������ ��"��+ 
 4�+�#!�ก��	ก������4!" Watson  and  Glaser (1964 !��"��!�.1��)  ��,�%�4  
	
�01� ,2544) ก
&���&� ก��$��ก��	ก������ ��
*���$4�+�#!� 3 4�+���"��+ 
 4�+�'�   1  0���%�����ก��	%�"��0������ �����1������ 
 4�+�'�   2  0���%����C��ก��!����� %�����0���%*�0�� ��������1���ก
�
�ก%�#�	
�ก������
�ก#��ก��'�� 
 4�+�'�   3  0���%����C��ก��#��%������� %C��ก��1) 4�!0������!4�!%���
#&�"I 
 4�+�#!�ก��	ก������4!" Guilford( 1971 !��"��5�#����')  ��1�%�',�S, 2545) ��J��&� 
ก��$��ก����ก��	ก������ 0�����ก!$����ก��$��ก��#&�" I #��
*���$4�+�#!� ��"��+ 
 4�+�'�   1  �#����ก��(Preparation) 4�+���ก��#�+"��������!0���$�����'� 
	'����"4!"��#�ก��1)��+�0�!!�3� 
 4�+�'�   2  ���0����)�����(Analysis) ����C-"4�+���ก�������1����&���%� "
��$��"'� ����%���#�%*�0��4!"��������!%� "��$��"'� 3�&��&%���#�%*�0��4!"����� 
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 4�+�'�   3  ��ก���%�!	��'�"��ก��	ก������(Production) ����C-"ก���� 
��,�ก����ก��	ก���������#�"%���#�4!"�����	
��!!ก�������	$$4!"��,�ก�� 2
%��'���กJ��3��
2

��,)!!ก�� 
 4�+�'�   4  #���%!$2
 (Verification) ����C-" 4�+���ก���%�!กN�ก1L) ��� !
ก��#���%!$#�!"��ก���%�!��,�	ก��������+����& ��ก�&���3����,�'� ��'� %�� ���!C�ก#�!"'� %�� 
 4�+�'�   5  �*�3������ก#)���& (Reapplication) ����C-"ก���*���,�'� C�ก#�!"3�
������!ก�%4��"������� !�$��#�ก��1)'� 0
���0
-"ก�$�����'� �0��$��J���	
�� 
 4�+�#!�ก��	ก������4!"4!" Decaroli (1973 !��"��!��1�  ��#�����#�, 2544)          
ก
&���&�ก��$��ก��	ก������ ��
*���$  7 4�+�#!���"��+ 
 4�+�'�   1  ก������� ก��ก*��������� 
 4�+�'�   2  ก��	%�"��%��#�5�� 
 4�+�'�   3  ก�������
2
4&��%�� ��$���4�!��
'� �ก� ��4�!" ���
�ก5��	
�
�����$$4�!��
 
 4�+�'�   4  ก��#�0���4�!�'J����" 	
�ก��%���!��"!�"��ก�
�ก5�� 
 4�+�'�   5  ก�������#�2
�����$���#�	
�2
0���%�����,)���"#��ก(�%#�) 
 4�+�'�   6  ก���������2
 ���!�(���ก1L)��ก��ก*����0���%���#�%�2
 
 4�+�'�   7  ก�������ก#)����ก��'�%!$4�!%���  ก��%���!��"!�" ก���*�3��M�$�#� 
 4�+�#!�ก��	ก������!�&�"%���"%��0)4!"'!�)	��K) (!��"��!��� ���,)�1�, 2540)
	$&"!!ก3����"��+ 
 4�+�'�   1  ก��0����0������" (Fact-Finding) 4�+���+��� �#�+"	#&�ก��0������%-ก
ก�"�
��0���%�$%���&����(Mess)�ก��4-+�����#��	#&3�&%����C$!ก3���&�����!�3� ��ก�����+กJ
������#�+"%#� 	
���4�!��
�����1�0�����&"��ก ��&���� %�$%� ���!%� "'� '*����ก�"�
����+�0�!!�3� 
 4�+�'�   2  ก��0���$����� (Problem-Finding) 4�+���+#&!��ก4�+�'�  1 ��� !3��
�����1�����!$0!$	
���-"�4����	
�%����&� 0���ก�"�
�� 0���%�$%���&���������� �กJ0�! ก��
�ก���������4-+��� ��!" 
 4�+�'�   3  ก��#�+"%���#�5�� (Idea - Finding) 4�+���+#&!��ก4�+�'�  2 ��� !����&�
������ก��4-+�กJ��������0��	
�#�+"%���#�5��4-+� 	
���$���4�!��
#&�"I ��� !�*�3������ก��
'�%!$%���#�5����4�+�#&!3� 
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 4�+�'�   4  ก��0���$ (Solution - Finding) ��4�+���+กJ���$0*�#!$��กก��
'�%!$%��#�5����4�+�'�  3  
 4�+�'�   5  ก���!���$2
��กก��0���$ (Acceptance- Finding) 4�+���+������
ก���!���$0*�#!$'� 3����ก��ก��%���)����$��!�	
���&�  ��	ก���������%*���J�!�&�"3�	
�#&!��ก
�����+ก��	ก���������!ก��0���$��"3�&�$#�"��+ 	#&2
'� 3����กก��0���$��3�%�&��'�"'� ��'*����
�ก��	��0�����!%� "���&#&!3�'� ����ก�&� New Challenge 
 4�+�#!�ก��	ก������4!" Ennins (1985 !��"C-"�� !��1�  ��#���#�,2544) ���
*���$
4�+�#!�3�� 3 4�+���"��+ 
 4�+�'�   1 '�ก.�ก�������K- "3��	ก& ก����$����%*�0��4!"�����ก��#�+"0*�C��
'� �����%���	#&
�%C��ก��1) ก����$��"� !�344�!#ก
"�$�+!"#�� 
 4�+�'�   2 '�ก.�ก��#��%��0����&���� !C�! 4!"4�!��
 ก�������1�0���
%!�0
�!"	
�ก��#��%���ก� ��4�!"ก�$�����J������ 
 4�+�'�   3 '�ก.�ก��!��"!�"��ก��	ก������	
�ก��
"4�!%���!�&�"
%���#�%�2
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  ก��%�"�ก#  '� ��� !C�!
3��  ก�����'� C�ก#�!"  0����!$0!$4!"ก��$��'-ก4�!��
  	
�0����&���� !C�!4!"ก��$��'-ก  ก��%�"�ก#
4�!��
  ���'�+"���	$$'� �����%�4!"ก��$��'-ก4�!��
 

6.  ก�����0����)  ก��	�
0���  ก��%���"0*�!,�$��  %���%������!0*�#!$'� 3��                
ก��	�
0���4�!��
3�&��&ก��$�����4�!��
K+*�  ก��	�
0���%!�0
�!"ก�$ก�$�����ก.)������ก          
ก��%�"�ก#	
�4�!��
  0*�!,�$��'� ����#�2
��ก��!��"!�"4�!��
��กก��'�
!"  ���!ก��%�"�ก#ก��%���2

'� ����#�2
	
�%!�0
�!"ก�$ก��	�
0���	
������ก.)���� 

7.  �������0��������%�4!"2
'� 3��  	
��
�!ก4�+�#!�#&!3�  0���%!�0
�!"4!"
4�!%���ก�$�����'� #�+"3��  �������4�!�*�ก��	
�#����#�4!"0���2���
��'� !������3��  !����� !"��กก��
'�
!" 
 8.  ก�����"��2
  ���0�"%���"4!"���"��'� �����%� ( !��������ก��������!�4��� )  
��%&�����ก!$'� %*�0��0�$C���  ��ก��!>�����	
��%�!	��!�&�"����#�2
( %%�'. 2551, ���� 69 ) 
 

 
 
 
 
                                        
                                         ��$������'� ���ก��#&!3� 

 
 
                                       ���$��
� ��	2� 

 
 
                                                         ���$��
� ����,�ก�� 

  
 

 

>��  3  	%�"#��	$$4!"ก��	ก������ 
( '� �� : %%�', 2551, ���� 67 ) 

fmQhgg ( Model) T_lกM[hกUIJKLMnMPIoagmfa 

8.hกUIJKLM/f_gPOMpMRT_lIJKLM
NcdfmqlXQUhfYfUe 

 

1. [mg[rUIJKLM/[jgsIJKLM 
7.I[jSRaePQMRprกfU_lT_lPOMf_g 

fmiZaeS]̂_กTmqef_efY_XI 

2.  กM[hI]IJKLMXIZrY[rIhggNcd
NiZ_g(ZRRfatMe)  

6.  hI]TU_Rr]h]jZM[jNcdXiU]lSIue
TU_Z[sI 

3  __กhgg / QMlhkeNOMกM[
Ni]_l  

 

4. ]lR^_NOMกM[Ni]_l  

 

 

5. ZmlSกf  Sก\g / gmeNvกTU_Rr]  
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5.  
�����������ก�������
 

 

5.1  
�������3�0�&��� 

  "�������'� �ก� ��4�!"ก�$ก����
�����ก��ก���ก�����ก�������������������������
�
�ก  3����$���3����"��+ 

2&!"(�� �ก���#��
�(�>� (2536, ���� 245-246) 3��'*�ก���������� !��
�����	$$ก��
�����ก��%!�	$$�������������
�ก'�"ก��(-ก.����$�
 2
��กก���*����	$$'� ��
��4-+�3�
'�
!"��� �$�&� 0���%����C��ก��	ก������4!"��ก(-ก.�ก
�&�'� �����	$$�������������
�ก
	
���ก(-ก.�ก
�&�'� �����	$$�ก#���0���	#ก#&�"ก��!�&�"�����%*�0��'�"%C�#�'� ����$ .05 
��ก(-ก.�ก
�&�'� �����	$$�������������
�ก��0���%����C��ก��	ก�������
�"ก�������%�"ก�&�
ก&!������!�&�"�����%*�0��'�"%C�#�'� ����$ .05 	
���0���%����C��ก��	ก������2&���ก1L) 
��!�
� 80 '�ก0� 0���%����C��ก��0�������1��14!"��ก(-ก.�ก
�&�'� �����	$$�������� 
�����
�ก	
���ก(-ก.�ก
�&�'� �����	$$�ก#��
�"ก������� ��"3�&�$0���	#ก#&�"ก��!�&�"�����%*�0�� 
'�"%C�#�'� ����$ .05 �D#�ก���ก�������	$$�������������
�ก4!"��ก(-ก.�ก
�&�'� �����	$$               
�������������
�ก2&���ก1L)'� ก*�������2����� ����� ��!�
� 80 '�ก0� 	
�0���������������
4!"��ก(-ก.�ก
�&�'� �����	$$�������������
�ก	
���ก(-ก.�ก
�&�'� �����	$$�ก#� 3�&	#ก#&�"ก��
!�&�"�����%*�0��'�"%C�#�'� ����$ .05  

����� $��%�'�(2546, $'0���&!)  3��'*�ก�������ก����
�����	$$ก�������ก��%!�
	$$�������������
�ก ����ก��$�����ก��#
�� %*����$ ��ก(-ก.�	4�"����ก��#
�� ���	ก��
$�����,��ก�� %C�$�����>�Mก*�	�"���� 2
ก����������กM�&�  ���	$$ก�������ก��%!�	$$              
�������������
�ก ����ก��$�����ก��#
�� %*����$ ��ก(-ก.�	4�"����ก��#
�� ���	ก��
$�����,��ก�� %C�$�����>�M�����%�',�>�� 80.35/86.93  0�	��2
%��D',�S'�"ก�������	
�
0���%����C��ก��	ก������'�"ก��#
���
�" ก��'�
!"%�"ก�&�ก&!�ก��'�
!"!�&�"�����%*�0��
'�"%C�#�'� ����$ .01  ��ก(-ก.����D#�ก���ก�������2&���ก1L) ��!�
� 60 '�ก0�0���0����J�4!"
��ก(-ก.�'� ��#&!ก�������ก��%!��������	$$ก������� ก��%!�	$$�������������
�ก ����ก��
$�����ก��#
�� �������������*��4�� ����ก��$��ก�� 	
�����2
2
�# ��0��������%�!��&��
����$��ก 

�����  �����	ก��������,)	
�01� (2547,$'0���&!) 3��'*�ก�������ก����
��              
���ก��%!�	$$ก��������������������������
�ก (PBL) ก
�&�%���ก������������'��(�%#�) ��� !" 
�����%� "	��
�!�  %*����$��ก�������+����C�(-ก.��/'�  1 2
ก��������$�&� ���ก��%!�	$$ก��
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������������������������
�ก (PBL) ก
�&�%���ก������������'��(�%#�) ��� !" �����%� "	��
�!�  
%*����$��ก�������+����C�(-ก.��/'�  1�����%�',�>���'&�ก�$ 81.10 / 82.88  ��ก�������2
ก�������
�
�"�����%�"ก�&�ก&!������  !�&�"�����%*�0��'�"%C�#�'� ����$ .01 	
���ก��������D#�ก���ก�������
	$$�������������
�ก  �����0�	���8
� ��D#�ก�������ก��$��ก��ก
�&�  ����ก��	ก������  
����ก��������������#��!"  ���'�ก�����'&�ก�$��!�
� 91.10  ��ก�����	
�0���� �
�+�"��0���0����J�
#&!���ก��������������������������
�ก  !��&������$�����%���ก 

������) '((� (2547, $'0���&! ) 3��'*�ก���������� !" ก�������$�'��$2
ก���������� 
��� !"%� "	��
�!�4!"��ก�������+���,��(-ก.��/'�  3 '� ���ก��������������������������
�ก	
�	$$
%�$�%����0������2
ก��������$�&�  2
ก���������� ��� !"%� "	��
�!�4!"��ก�������+���,��(-ก.�         
�/'�  3 '� ���ก��������������������������
�ก	
�	$$%�$�%����0������ 	#ก#&�"ก��!�&�"�����%*�0��
'�"%C�#�'� ����$ 0.01 �����ก�����'� ���ก��������������������������
�ก��2
ก����������%�"ก�&���ก�����
'� ���ก����������	$$%�$�%����0������  0���%����C��ก��	ก������ ��� !"%� "	��
�!�4!"��ก�����  
��+���,��(-ก.��/'�  3 '� ���ก��������������������������
�ก!��&������$�� 0���%����C��ก��
	ก������ ��� !"%� "	��
�!�4!"��ก�����'� ���ก����������	$$%�$�%����0������!��&������$�!��� 
0���0����J�4!"��ก�������+���,��(-ก.��/'�  3 '� ��#&!�����%� "	��
�!� ���>�����!��&������$
��ก ��ก�����'� ���ก��������������������������
�ก ��J��&� ก�����ก��������������������������
�ก
'*������ก�������!�%����ก��(-ก.�0��0�������#��!"	
����!ก�%3��!>�����	
ก��
� ��0���0����J�
�&��ก�$��� !�I %&����ก�����'� ���ก����������	$$%�$�%����0��������ก�������0���%�4	
�%��ก%���
��ก������� 

���� (�กก����ก.)	
�01� (2548, $'0���&!) 3��'*�ก�������ก����
�����ก��ก��� 
ก�����ก��������������������������
�ก PBL ��� !" %��'� �����ก��'*�0���%�!��ก
�&�%��� 
ก������������'��(�%#�) %*����$��ก�������+���,��(-ก.��/'�  1  2
ก������� �$�&�  ������ก��ก���
ก�����ก��������������������������
�ก PBL ��� !" %��'� �����ก��'*�0���%�!�� ก
�&�%���            
ก������������'��(�%#�) %*����$��ก�������+���,��(-ก.��/'�  1 �����%�',�>�� 83.33/81.11               
ก��'�
!"������ก��ก���	
�0���%����C��ก��	ก������ก�����ก�������������������������
�
�ก PBL  ���ก��ก���ก�����ก��������������������������
�ก PBL ��� !" %��'� �����ก��'*�0���
%�!�� ��� !'�
!"���ก�$��ก�������"�����$�������!" K- "����ก
�&�'�
!" �*���� 20 0� �$�&�  
�����%�',�>�� 83.50/83.00  0�	��2
%��D',�S'�"ก�������4!"��ก�����'� ���������������ก��ก��� 
ก�����ก��������������������������
�ก PBL ��� !" %��'� �����ก��'*�0���%�!��  �
�"����� 
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%�"ก�&��ก1L)��!�
� 70 !�&�"�����%*�0��'�"%C�#�'� ����$ .01 0�	��0���%����C��ก��	ก������
4!"��ก�����'� ���������������ก��ก���ก�����ก��������������������������
�ก PBL ��� !" %��'� ���
��ก��'*�0���%�!�� �
�"�����%�"ก�&��ก1L) ��!�
� 70 !�&�"�����%*�0��'�"%C�#�'� ����$ .01  
�D#�ก���ก�������4!"��ก�����'� ������������ก��ก���ก�����ก��������������������������
�ก PBL 
��� !" %��'� �����ก��'*�0���%�!�� ��0�	���8
� ��D#�ก���ก��������8
� ���!�
� 76.86 ��� !	�ก
����������� �$�&� 0�	���8
� ��D#�ก�������ก��������������#��!"%�"'� %�� 0�! ��!�
� 78.72 
�!"
"�� 0�! �D#�ก���ก��	ก������ ��!�
� 78.42 	
�# *�%�� 0�! �D#�ก�������ก��$��ก��
ก
�&� ��!�
� 74.21  0���0����J�4!"��ก�����'� ��#&!ก�����������������ก��ก���ก�����ก����������
����������������
�ก PBL ��� !" %��'� �����ก��'*�0���%�!�� ก
�&�%���ก������������'��(�%#�) 
%*����$��ก�������+���,��(-ก.��/'�  1 �������������*��4�� ����ก��$��ก�� 	
�����2
2
�#                 
��0��������%�!��&������$��ก 
   ก�!"'!"  �!� ���4��� 	
�01� (2548) 3��(-ก.�ก����
�����ก��ก���ก����������
����������������
�ก (PBL)  ��� !"  %��'� ���������#����*����   ก
�&�%���ก������������'��(�%#�)  
4!"��ก�������+����C�(-ก.��/'�   6  �$�&�  ���ก��ก���ก��������������������������
�ก (PBL) 
��� !" %��'� ���������#����*����  ก
�&�%���ก������������'��(�%#�)  4!"��ก�������+����C�(-ก.��/'�   
6 �����%�',�>���'&�ก�$  82.44/82.88  ��กก��'�
!"������ก��ก���ก�������������������������
�
�ก (PBL)  ��� !"  %��'� ���������#����*����  ก
�&�%���ก������������'��(�%#�)  4!"��ก�������+�
���C�(-ก.��/'�   6 ��ก�������2
%��D',�S'�"ก��������
�"�����%�"ก�&��ก1L)��!�
� 80  !�&�"��
���%*�0��'�"%C�#�'� ����$  .01  	
���ก�������0����-"�!��#&!���ก��ก���ก����������������
����������
�ก (PBL)  ��� !"  %��'� ���������#����*����   ก
�&�%���ก������������'��(�%#�)               
4!"��ก�������+����C�(-ก.��/'�   6  '�+"  3  ����  0�!  �����������*��4��  ����ก��$��ก��                 
	
�����2
2
�#!��&������$��ก 

���'�)  #����"() (2549, $'0���&!) 3��'*�ก����������	$$ก��%!������������              
�����
�ก��� !��
��2
%��D',�S'�"ก��������������+!��	
�ก��$��ก��'�"01�#(�%#�)  
2
ก��������$�&� ���	$$ก��%!�01�#(�%#�)����������������
�ก'� 2���������
��4-+�
���ก!$���� 1) ��:�����  2) �
�กก��  3) 4�+�#!�ก��%!�  4) ��$$%��$%���  5) ��$$'�"
%�"0�  6) �
�กก��#!$%�!"���%�"�0����)��ก'D.N�%���"%��0)0������	
�ก�������������
����������
�ก  �����4�+�ก��%!� 7 4�+� 0�! 4�+�'�  (1) 4�+�ก���*��%�!�����'� ����������
����W�  
4�+�'�  (2) 4�+�3#�&#�!"���$�00
 4�+�'�  (3) 4�+�3#�&#�!"���ก
�&� 4�+�'�  (4) 4�+��*��%�!2
"��        
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4�+�'�  (5) 4�+�%��� 4�+�'�  (6) 4�+�4��������  	
�4�+�'�  (7) 4�+��������	
�%�'�!�2
  0�	��
2
%��D',�S'�"ก�������4!"ก
�&���:�����%�"ก�&��ก1L)��!�
� 75  !�&�"�����%*�0��'�"%C�#�'� 
����$ .05 ��กก��'�%!$0&� z ��ก������ก��ก��$��ก��'�"01�#(�%#�)'�+" 5 ���� 3��	ก&ก��
	ก������  ก�������#�2
  ก��%� !%��  ก���*��%�!  	
�ก����� !���" 	
�ก��$��ก����"ก
&��          
��0&�%�"ก�&��ก1L)��!�
�  75 !�&�"�����%*�0��'�"%C�#�'� ����$ .05  ��กก��'�%!$0&� z   

���1� ��$	ก�� (2551, $'0���&!)  3��'*�ก�������ก����
��0���%����C��ก��
	ก������	
�2
%��D',�S'�"ก���������'��(�%#�) ��� !" '�����ก�	
�%� "	��
�!� 4!"��ก�����
��+���,��(-ก.� �/'�  3 ���ก�����ก��ก���ก����������	$$������������5�� (PBL) 2
ก�������
�$�&�ก����
��ก��ก���ก����������	$$������������5�� ����ก�����ก����������'� ����������
'�!"C� �����#��ก��#��������ก�����!��ก���!��ก��J� ก��#�!��!�����ก��(-ก.�0��0���4�!��
 '�
!" 
	
�
"��!�M�$�#�    %���"0��������กก��$��ก��'*�"��ก
�&���� !	ก���������!%C��ก��1)'� �ก� ��4�!"
ก�$����#����*���� %��� �*��%�!2
"��3������#��!"%&"2
�����ก�������0������ !�� � ก
��	%�"!!ก 
��ก�������!�
� 80.95  4!"�*������ก�����'�+"��� 3��0�	��0���%����C��ก��	ก������2&��
�ก1L)��!�
� 70 4!"0�	���#J� 0�	���8
� � 30.05 4!"0�	���#J� 40 0�	�� ��ก�������!�
� 
85.71 4!"��ก�����'�+"��� 3��0�	��2
%��D',�S'�"ก���������'��(�%#�)2&���ก1L) ��!�
� 70 
4!"0�	���#J� 0�	���8
� � 29.76 4!"0�	���#J� 40 0�	�� 
 ��"
�ก.)  ���#]����  	
�01� (2551,$'0���&!) 3��'*�ก�������ก����
�����ก��ก���         
ก�����ก�����������������������
�ก (PBL) ��� !" ��$$����(ก�]�������  ก
�&�%���ก����������
��'��(�%#�)%*����$��ก�������+���,��(-ก.��/'�   3 �$�&� ���ก��ก���ก�����ก����������������
����������
�ก (PBL)  ��� !"  ��$$����(ก�]�������  ก
�&�%���ก������������'��(�%#�)                   
%*����$��ก�������+���,��(-ก.��/'�   3  �����%�',�>���'&�ก�$  82.78 / 81.67  ��ก�������2
%��D',�S
'�"ก��������
�"�����%�"ก�&��ก1L)  !�&�"�����%*�0��'�"%C�#�'� ����$ .01 ��ก�������2
ก��	ก������   
�
�"�����%�"ก�&��ก1L)  !�&�"�����%*�0��'�"%C�#�'� ����$ .01 �D#�ก���ก�������4!"��ก�����'� ����� 
�������ก��ก���ก�����ก��������������������������
�ก (PBL) ��� !" ��$$����(ก�]�������                
��0�	���D#�ก���ก��������8
� �'�ก���������!�
� 82.20 	
���ก�������0���0����J�#&!ก�������
�������ก��ก���ก�����ก��������������������������
�ก (PBL) ��>�����  '�+"  3  ����  0�!            
�����������*��4��  ����ก��$��ก��  	
�����2
2
�#!��&������$��ก 
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5.2  
��������$�
0�&��� 

��0%) (Meek, 1972, ���� 42-95)  3��'*�ก���������� !"  ก�������$�'��$��,�%!�	$$���
���ก��%!�,�����  �����#C����%"0)��� !�����$�'��$2
%��D',�Sก����������  ��กกก��������ก��
%!�%*����$��ก(-ก.���'��
��0�� ก�$��,�%!�	$$,����� 2��(-ก.� 0��0���3��'*�ก�������ก�$��ก(-ก.� 
�����'��
��  �*����  144  0� 	$&"!!ก����  2  ก
�&�  0�!ก
�&�'�
!"ก�$ก
�&�0�$0��2
ก�������  
���กM�&�ก��%!����������ก��%!������%�',�>����กก�&���,�ก��%!�	$$,�����	
���กก��
%*����0���0����J�4!"2�������'�ก0���ก
�&�'�
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