
 
 

บทที่  3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 
 

               การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  เรื่องอัตราการเกิด  
ปฏิกิริยาเคมี   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  คณะผู้วิจัย
ได้ด าเนินการศึกษาตามกระบวนการของงานวิจัยและพัฒนา  (Research  and  Development)  
ซึ่งมีขั้นตอนและรายละเอียดการด าเนินการ  ดังนี้ 
               ข้ันตอนท่ี  1   การสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
               ข้ันตอนท่ี  2   การทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
ขั้นตอนท่ี  1   การสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักร   
การสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ตามเกณฑ์  75/75 
 
 ขั้นตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้   มีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้าง
และหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง   อัตรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5          
มีสาระส าคัญดังนี้   
 การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้   

 1.  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  โดยศึกษาเกี่ยวกับรายละเอียด  แนวคิด  และ
หลักการเกี่ยวกับการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในการสร้าง 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้   

  2.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544    กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์  ในสาระที่  3   สารและสมบัติของสาร   มาตรฐาน  ว 3.2   เข้าใจหลักการและ
ธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร  การเกิดสารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์    มาตรฐาน
การเรียนรู้ช่วงชั้นที่  4-6  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
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  3.  วิเคราะห์หลักสูตรและผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  พร้อมทั้งก าหนดพฤติกรรมการเรียนรู้
ตามน้ าหนักความสัมพันธ์  ในแต่ละด้าน  ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้  
 3.1   ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น 
 3.2   ก าหนดผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 3.3   ก าหนดสาระการเรียนรู้ 
 3.4   ก าหนดสาระการเรียนรู้ในแต่ละชุดกิจกรรม  
 3.5   วิเคราะห์และก าหนดพฤติกรรมการเรียนรู้ตามน้ าหนักความสัมพันธ์  
ในแต่ละด้าน   ซึ่งเลือกสาระที่  3  สารและสมบัติของสาร  มาวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้  
ช่วงชั้น   ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  สาระการเรียนรู้  และเวลาเรียน  
 
ตาราง  3   แสดงมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น  ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง และ 
              สาระการเรียนรู้   หน่วยการเรียนรู้  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นที่  4  (ม.4 – 6)  
ว 3.2-2  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี   การน าความรู้เกี่ยวกับการควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจ าวัน 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
  ทดสอบก่อนเรียน 1 
1.   บอกความหมายของ 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
และค านวณหาอัตรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  
 

1.  ความหมายของ
อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี   
 

กิจกรรมการเรียนรู้   
ชุดที่ 1 
 

2 
 

2.   เขียนและแปลความหมาย
ของกราฟแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของสารกับ
เวลา  รวมทั้งสามารถหาอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟ
ได้ 

2.  แนวคิดการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี 
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ตาราง 3  (ต่อ) 
 
 

มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นที่  4  (ม.4 – 6)  
ว 3.2-2  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี   การน าความรู้เกี่ยวกับการควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจ าวัน 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
3.   อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับ   
การเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้     
ทฤษฎีจลน์และการชนกันของ
อนุภาคและเกิดสารเชิงซ้อน
ก่อกัมมันต์ได้ 
4.   แปลความหมายกราฟแสดง
การเปลี่ยนแปลงพลังงานกับ 
การด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี
และสามารถระบุได้ว่าเป็น
ปฏิกิริยาดูดหรือคายพลังงานได้ 

3.  พลังงานกับการ
ด าเนินไปของ
ปฏิกิริยาเคมี 
 

กิจกรรมการเรียนรู้   
ชุดที่ 2 

2 

5.   ระบุปัจจัยต่าง ๆ  ที่มีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
6.   อธิบายผลความเข้มข้นของ
พื้นที่ผิวของสาร อุณหภูมิ  ตัวเร่ง  
และตัวยับย้ัง ปฏิกิริยา ที่มีต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาได้ 

 กิจกรรมการเรียนรู้   
ชุดที่ 3 และ 4 

 

8.   ท าการทดลอง  รวบรวม
ข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  
และสรุปผลการทดลองในเรื่อง  
พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 

4.  ปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคม(ี1) 
      4.2  พื้นที่ผิว
ของสารกับอัตรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

กิจกรรมการเรียนรู้   
ชุดที่ 3 

1 
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ตาราง 3  (ต่อ) 
 
 

มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นที่  4  (ม.4 – 6)  
ว 3.2-2  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี   การน าความรู้เกี่ยวกับการควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจ าวัน 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
7.   ท าการทดลอง  รวบรวม
ข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  
และสรุปผลการทดลอง  ใน
เรื่อง  ความเข้มข้นของสารกับ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 

     4.  ปัจจัยที่มีผล
ต่ออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคม(ี1) 
       4.1  ความ
เข้มข้นของสารกับ
อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี   

กิจกรรมการเรียนรู้   
ชุดที่ 3 

2 

9.   ท าการทดลอง  รวบรวม
ข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  
และสรุปผลการทดลองในเรื่อง  
อุณหภูมิของสารกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

 4.  ปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคม(ี2) 
    4.3  อุณหภูมิกับ
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

กิจกรรมการเรียนรู้   
ชุดที่ 4 
 

3 

10. ท าการทดลอง  รวบรวม
ข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  
และสรุปผลการทดลองในเรื่อง  
ผลของสารบางชนิดต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
11. ท าการทดลอง  รวบรวม
ข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  
และสรุปผลการทดลองในเรื่อง  
สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยาเคมี
ได้ 

 4.  ปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคม(ี2) 
     4.4  ตัวเร่งและ
ตัวหน่วงปฏิกิริยา
เคม ี
 

  ทดสอบหลังเรียน 1 
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 4.  ศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนววัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ ( Inquiry  cycle)  โดย
คณะผู้วิจัยได้ใช้แนวคิดของกรมวิชาการ  (กรมวิชาการ : 2545,หน้า 146-147 )  ในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้  ตามวัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้   ประกอบด้วย  5  ขั้นตอน  ดังนี้ 
                        ข้ันที่  1     ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)   
                        ข้ันที่  2     ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)      
                        ข้ันที่  3     ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  (Explanation)      
                        ข้ันที่  4     ขั้นขยายความรู้  (Elaboration)        
                        ข้ันที่  5     ขั้นประเมิน  (Evalution)    
 
ตาราง  4    แสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้   เรื่อง    
                อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับ 
                นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   
 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ กระบวนการเรียนรู้ 
ชุดกิจกรรมที่  1   ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                   
ชุดกิจกรรมที่  2   แนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาและ   
                          พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา 
ชุดกิจกรรมที่  3   ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม(ี1)  
                         -ความเข้มข้นของสารกับอัตราการ  
                          เกิดปฏิกิริยาเคมี   
                         -พื้นที่ผิวของสาร  
                          กับอัตราการเกิดปฏกิิริยาเคมี  
ชุดกิจกรรมที่  4   ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา(2)   
                         -อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
                         -ตัวเร่งตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี  

ข้ันท่ี  1  ขั้นสร้างความสนใจ 
ข้ันท่ี  2  ขั้นส ารวจและค้นหา 
ข้ันท่ี  3  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
ข้ันท่ี  4  ขั้นขยายความรู้ 
ข้ันท่ี  5  ขั้นประเมิน 
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 5.   ก าหนดองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  
เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    ส าหรับนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5   ซึ่งสามารถก าหนดองค์ประกอบต่างๆ  ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้   ได้ดังนี้  

   5.1    ค าชี้แจง 
   5.2    ค าแนะน าส าหรับครู.   

         5.2.1      บทบาทของครูผู้สอนตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 
          5.2.1.1     ขั้นสร้างความสนใจ 
          5.2.1.2     ขั้นส ารวจและค้นหา 
                                           5.2.1.3     ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
                                           5.2.1.4     ขั้นขยายความรู้ 
                                           5.2.1.5     ขั้นประเมิน 
             5.2.2      สิ่งที่ครูต้องเตรียม  ได้แก่  สื่อและกิจกรรมการพัฒนา 
          5.2.2.1     ด้านพุทธพิสัย  :  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          5.2.2.2     ด้านทักษะพิสัย  :  ทักษะการทดลอง  การค านวณและ
ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา 
                                           5.2.2.3     ด้านจิตพิสัย  :  เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
             5.2.3      การจัดชั้นเรียน 
       5.3    แผนการจัดการเรียนรู้ 
        5.3.1      สาระและมาตรฐานการเรียนรู้   
        5.3.2      มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น ม. 4-6 
       5.3.3      ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
          5.3.4      สาระส าคัญ 
             5.3.5      จุดประสงค์การเรียนรู้ 
           5.3.6      สาระการเรียนรู้ 
              5.3.7      กิจกรรมการเรียนการสอน 
          5.3.7.1     ขั้นสร้างความสนใจ 
                                           5.3.7.2     ขั้นส ารวจและค้นหา 
                                           5.3.7.3     ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป 
                                           5.3.7.4     ขั้นขยายความรู้ 



66 

 

                                           5.3.7.5     ขั้นประเมิน 
              5.3.8      สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
              5.3.9      การวัดและประเมินผล 
                                           5.2.9.1     ด้านพุทธพิสัย    :   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
          5.2.9.2     ด้านทักษะพิสัย  :   ทักษะการทดลอง  การค านวณและ
ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา 
                                           5.2.9.3     ด้านจิตพิสัย  :  เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

5.3.10  ข้อเสนอแนะ 
5.3.11  บันทึกหลังสอน  

      5.4   ค าแนะน าส าหรับนักเรียน 
       5.4.1     ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
       5.4.2     การปฏิบัติงานกลุ่ม 
                             5.4.3     กิจกรรมการเรียนรู้ 
          5.4.3.1     ขั้นสร้างความสนใจ 
                                           5.4.3.2     ขั้นส ารวจและค้นหา 
                                           5.4.3.3     ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป 
                                           5.4.3.4     ขั้นขยายความรู้ 
                                           5.4.3.5     ขั้นประเมิน 
                               5.4.4    การวัดผลการเรียนรู้ 
                                           5.4.4.1     ด้านพุทธพิสัย     :   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
          5.4.4.2     ด้านทักษะพิสัย   :   ทักษะการทดลอง  การค านวณและ
ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา 
                                           5.4.4.3     ด้านจิตพิสัย   :  เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
     5.5    สื่อการเรียนรู้ 
         5.5.1   บัตรค าสั่ง 
            5.5.2   บัตรเนื้อหา 
           5.5.3   บัตรกิจกรรม 
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            5.5.4   แบบบันทึกกิจกรรม 
                               5.5.5   บัตรค าถาม 
                               5.5.6   บัตรค าตอบ 
     5.6    การประเมิน 
         5.6.1   พุทธพิสัย ประเมินด้วยแบบทดสอบหลังเรียน 

  5.6.2   ทักษะพิสัย แบ่งการประเมินเป็น 2 ด้าน ได้แก่ 
  5.6.2.1    การประเมินทักษะด้านการทดลอง  ประเมินแบบแยกส่วน 
4  ด้าน คือ 

                                               -    การวางแผนวิธีการด าเนินการทดลอง 
                                                          -    การปฏิบัติการทดลอง 
                                                          -    ความคล่องแคล่วในการท าการทดลอง 
                                                          -    การน าเสนอ (แบบบันทึกกิจกรรม) 

5.6.2.2   การประเมินด้านทักษะกระบวนการแก้ปัญหา 4  ขั้นตอน  
คือ 

                                                          -   ข้ันท่ี 1  ท าความเข้าใจปัญหา 
                                                          -   ข้ันท่ี 2  วางแผนแก้ปัญหา 
                                                          -   ข้ั นท่ี 3  ด าเนินการแก้ปัญหาและประเมินผล 
                                                          -   ข้ันท่ี 4  ตรวจสอบการแก้ปัญหา 
        5.6.3    จิตพิสัย ด้วยแบบประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์   ประเมิน 6  
พฤติกรรม ได้แก่ 

5.6.3.1   ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 

5.6.3.2   ความรับผิดชอบ มุ่งมั่น อดทน และเพียรพยายาม 

5.6.3.3   ความมีเหตุผล 

5.6.3.4   ความมีระเบียบและรอบคอบ 

5.6.3.5   ความซื่อสัตย์ 
5.6.3.6   ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความ  

คิดเห็นของผู้อื่น 
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       ภาคผนวก  
         -   เฉลยแบบบันทึกกิจกรรม 
            -   เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
           -   แบบบันทึกคะแนน 
  6.  ด าเนินการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้   ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง  
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
โดยคณะผู้วิจัยได้ก าหนดเนื้อหาในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้  4  ชุด คือ 
                    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  ชุดที่  1  เรื่อง  ความหมาย
ของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
                    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  ชุดที่  2   เรื่อง  แนวคิด
เกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาและ พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา 
                    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  ชุดที่  3   เรื่อง  ปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (1)    
                                  -   ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
                                  -   พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
                    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  ชุดที่  4   เรื่อง  ปัจจัยที่มีผล
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (2)     
                                  -   อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
                                  -   ตัวเร่งตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 
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ตาราง   5    แสดงความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และ 
                 เวลา  ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฎจักรการสบืเสาะหาความรู ้        
                 เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์     
                 ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
 

องค์ประกอบ ชุดกิจกรรม เวลา(ชั่วโมง) 
1.  ค าชี้แจง 
2.  ค าแนะน าส าหรับครู 
     2.1  บทบาทของครูผู้สอน 
     2.2  สิ่งที่ครูต้องเตรียม 
     2.3  การจัดชั้นเรียน 
3.  แผนการจัดการเรียนรู้ 
     3.1  สาระและมาตรฐาน
การเรียนรู้ 
     3.2  มาตรฐานการเรียนรู้
ช่วงชั้น ม.4-6 
     3.3  ผลการเรียนรู้ที่
คาดหวัง 
     3.4  สาระส าคัญ 
     3.5  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
     3.6   สาระการเรียนรู้ 
     3.7   กิจกรรมการเรียน 
การสอน 
     3.8   สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
     3.9   การวัดและ
ประเมินผล 
     3.10 ข้อเสนอแนะ 
     3.11 บันทึกหลังสอน 
 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (12) 
ทดสอบก่อนเรียน 1 
ชุดที่  1  
ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3 
 

ชุดที่  2  
แนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา  และ 
พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา 

2 

ชุดที่  3   
ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (1)  
-  ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิด 
   ปฏิกิริยาเคมี   
- พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคม ี

3 

ชุดที่  4   
ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม(ี2) 
 - อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
-  ตัวเร่งตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี 

3 

ทดสอบหลังเรียน 1 
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ตาราง  5  (ต่อ)  
 

องค์ประกอบ ชุดกิจกรรม เวลา(ชั่วโมง) 
4.  ค าแนะน าส าหรับ
นักเรียน 
5.  สื่อการเรียนรู้ 
     5.1  บัตรค าสั่ง 
     5.2  บัตรเนื้อหา 
     5.3  บัตรกิจกรรม 
     5.4  แบบบันทึกกิจกรรม 
     5.5  บัตรค าถาม 
     5.6  บัตรค าตอบ 
6.  การประเมิน 
     6.1  พุทธพิสัย 
     6.2   ทักษะพิสัย 
     6.3   จิตพิสัย 
ภาคผนวก 
    -   เฉลยแบบบันทึกกิจกรรม 
    -   เฉลยแบบทดสอบ 
หลังเรียน 
    -   แบบบันทึกคะแนน 

  
  
  
  
  
  
  
  

 
               7.  น าชุดกิจกรรมที่สร้างขึ้น  เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อขอค าแนะน าแก้ไขในส่วน  
ที่ยังบกพร่อง  และน ามาปรับปรุงแก้ไข 
               8.  น าชุดกิจกรรมที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้ว พร้อมแบบประเมินความเหมาะสมใน
องค์ประกอบต่างๆ  ของชุดกิจกรรมแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  5 คน  
ตรวจสอบความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

9.  น าชุดกิจกรรมที่ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้     
มาหาค่าเฉลี่ย  (𝑋 )  เพื่อพิจารณาระดับความเหมาะสมเป็นรายชุด  ต้ังแต่ระดับ  3.50   ขึ้นไป     
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จึงจะถือเป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีความเหมาะสม  ซึ่งผลการพิจารณาความเหมาะสมใน
องค์ประกอบต่างๆ  ของชุดกิจกรรมมีความเหมาะสม  ดังนี้  

     ชุดกิจกรรมที่  1    มีความเหมาะสมในระดับ    มาก   โดยมีค่าเฉลี่ยเป็น  4.37 
     ชุดกิจกรรมที่  2    มีความเหมาะสมในระดับ    มาก   โดยมีค่าเฉลี่ยเป็น  4.29 
     ชุดกิจกรรมที่  3    มีความเหมาะสมในระดับ    มาก   โดยมีค่าเฉลี่ยเป็น  4.34 
     ชุดกิจกรรมที่  4    มีความเหมาะสมในระดับ    มาก   โดยมีค่าเฉลี่ยเป็น  4.48 

โดยภาพรวมของชุดกิจกรรมทั้ง  4   ชุด   มีระดับความเหมาะสม   มาก   มีค่าเฉลี่ยเป็น   4.37 
10.   น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้มาปรับปรุงในส่วนที่บกพร่อง   ตามค าแนะน าของ

ผู้เชี่ยวชาญ   
11.  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง  อัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5   ไปหา
ประสิทธิภาพ  ดังนี้ 
         11.1   ทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่   5   โรงเรียนพบพระวิทยาคม   
อ าเภอพบพระ  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาตาก  เขต  2  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2552  
จ านวน  3 คน  ประกอบด้วยนักเรียนท่ีมีผลการเรียนเก่ง  ปานกลาง  และอ่อน  อย่างละ   1  คน  
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา  เนื้อหา  กิจกรรม  สื่อการเรียนรู้  และความเหมาะสม  
ของเวลาที่ใช้ท ากิจกรรมในแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง  4   ชุด  โดยท าการทดลองสัปดาห์ละ   
3  ชั่วโมง  เป็นเวลา  4  สัปดาห์   คณะผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมอย่างใกล้ชิด และสัมภาษณ์นักเรียน  
ตลอดจนเฝ้าดูการท ากิจกรรม  เพื่อน าข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไข  
         11.2  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่  5  โรงเรียนพบพระวิทยาคม  อ าเภอพบพระ  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาตาก   เขต  2         
ภาคเรียนที่  2   ปีการศึกษา  2552    จ านวน  9  คน  ประกอบด้วยนักเรียนท่ีมีผลการเรียน  เก่ง  
ปานกลาง  และอ่อน  อย่างละ  3  คน  เพื่อหาประสิทธิภาพและปรับปรุงชุดกิจกรรมการเรียนรู้   
ตามเกณฑ์  75/75   พบว่า ชุดกิจกรรมที่  1   มีประสิทธิภาพ 77.08 / 73.61     ชุดกิจกรรมที่  2    
มีประสิทธิภาพ 78.00 / 77.78  ชุดกิจกรรมที่  3   มีประสิทธิภาพ 77.66 / 76.67  ชุดกิจกรรมที่  4   
มีประสิทธิภาพ 76.40 / 76.19    และโดยรวมชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพ  77.21 / 75.93   
         11.3  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดท่ี 1 ไปปรับปรุงแก้ไข  แล้วน าชุดกิจกรรมทั้ง  4  ชุด 
ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โรงเรียนพบพระวิทยาคม  อ าเภอพบพระ  
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาตาก  เขต 2  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552  จ านวน 1 ห้องเรียน   
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นักเรียน   36   คน  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้   ตามเกณฑ์  75/75   พบว่า  
ชุดกิจกรรมที่  1  มีประสิทธิภาพ 76.01 / 75.35   ชุดกิจกรรมที่  2    มีประสิทธิภาพ 77.03 / 76.11  
ชุดกิจกรรมที่  3   มีประสิทธิภาพ 76.88 / 75.28  ชุดกิจกรรมที่  4   มีประสิทธิภาพ 76.76 / 75.40    
และโดยรวมชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพ  76.65/ 75.46 

   12. จัดพิมพ์ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง อัตรา     
การเกิด ปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5   
ฉบับสมบูรณ์ 

 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 
              การวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอนนี้  คณะผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูล  ดังนี้ 

 1.  วิเคราะห์ข้อมูลการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  
เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่  5   ตรวจสอบความเหมาะสมขององค์ประกอบต่าง ๆ  ของชุดกิจกรรม  โดยหาค่าเฉลี่ย  (𝑋 )  
และหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  มีขั้นตอนด าเนินการ  ดังนี้ 

       1.1  น าแบบประเมินความเหมาะสมในองค์ประกอบต่าง ๆ  ของชุดกิจกรรม         
การเรียนรูจ้ากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญทั้ง  5  คน  มาตรวจให้คะแนน  โดยก าหนดความหมาย
ของระดับความเหมาะสม  ดังนี้  
     5     หมายถึง    มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
    4     หมายถึง    มีความเหมาะสมในระดับมาก 
    3     หมายถึง    มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
     2     หมายถึง    มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
      1     หมายถึง     มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
  1.2  หาค่าเฉลี่ย (𝑋 )  และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) ในแต่ละรายการ และ      
แต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้  แล้วแปลความหมายของค่าเฉลี่ยให้เป็นระดับความเหมาะสม  โดยใช้
เกณฑ์จากการค านวณอันตรภาคชั้นดังนี้ (ไชยยศ   เรืองสุวรรณ, 2533, หน้า 138) 
        ค่าเฉลี่ยระหว่าง   4.50  –  5.00  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  

              ค่าเฉลี่ยระหว่าง   3.50  –  4.49  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับมาก 
              ค่าเฉลี่ยระหว่าง   2.50  –  3.49  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
              ค่าเฉลี่ยระหว่าง   1.50  –  2.49  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับน้อย   
              ค่าเฉลี่ยระหว่าง   1.00  –  1.49  หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 



73 

 

        1.3  ก าหนดเกณฑ์การพิจารณาระดับความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โดยใช้ เกณฑ์  ดังนี้  𝑋    3.50 , S.D.1.00 
 2.   การหาประสิทธิภาพของของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหา
ความรู้   เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  5  ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 75/75   คณะผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลจากสูตร  E1/E2  
โดยพิจารณา  ดังนี้ 
  2.1  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยทั้งหมดที่ได้จากการประเมินความรู้  ทักษะ
กระบวนการแก้ปัญหาและเจตคติทางวิทยาศาสตร์  ระหว่างการสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เป็นค่า  E1 
  2.2   ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยทั้งหมดที่ได้จากการท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนหลังการสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เป็นค่า   E2    
  
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.   สถิติบรรยาย 
   1.1   การหาค่าเฉลี่ย  (𝑋 )  (วาโร  เพ็งสวัสด์ิ, 2546,หน้า 95-96)    

                       X  = 
 X

N
 

         เมื่อ        X     แทน   คะแนนเฉลี่ย 
                                          แทน   คะแนนของแต่ละคน 

                                                      X      แทน   ผลรวมคะแนนของทุกคน 
                      N               แทน   จ านวนนักเรียน 
 

                     1.2   การหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(S.D.)  (วาโร  เพ็งสวัสด์ิ, 2546,หน้า 96-97) 

  เมื่อ           
S.D.       แทน     ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

𝑋2     แทน     ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง 
(X)2     แทน     จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
n          แทน     ผลรวม 

)1(

)(
..

22






 
nn

n
DS
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 2.  สูตรท่ีใช้ในการหาประสิทธิภาพเครื่องมือ  โดยใช้สูตร   E1 / E2 (วาโร  เพ็งสวัสด์ิ, 
2546, หน้า  42 - 44) 

E1    =   
 X

N

A
  x  100 

 เมื่อ 
                             1         แทน    ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

 X        แทน    คะแนนรวมของแบบฝึกหัด  หรือ  งาน 
            แทน    คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดทุกชิ้นรวมกัน 

        แทน    จ านวนผู้เรียน 
 

E2    =   
 F

N

B
  x  100 

                         เมื่อ 
2    แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 F    แทน   คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน 

    B   แทน   คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
           แทน   จ านวนผู้เรยีน 
 
ขั้นตอนท่ี  2    การทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

                ข้ันตอนการทดลองใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรู้  มจีดุประสงค์เพื่อทดลองใชช้ดุกิจกรรม   
การเรียนรู้  เรียน  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5    
               แหล่งข้อมูล 
            ประชากร 
               ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ที่เรียนวิชาเคมี  เรื่อง  
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา 2552    ในเขตศูนย์ประสานงานการ
จัดการมัธยมศึกษา  ศูนย์ที่ 37   จังหวัดสุโขทัย   และ  จังหวัดตาก 
            กลุ่มตัวอย่าง 
                กลุ่มตัวอย่าง  ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5  โรงเรียน               
ชัยมงคลพิทยา  อ าเภอทุ่งเสลี่ยม  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุโขทัย   เขต 2  ภาคเรียนที ่  2            
ปีการศึกษา  2552  จ านวนนักเรียน  40  คน   ซึ่งได้จากการสุ่มกลุ่ม   (cluster sampling)   โดย 
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    1.   จ านวนนักเรียนโดยใช้ห้องเรียนเป็นเกณฑ์ ในการจ าแนก   
               2.  สุ่มห้องเรียน ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง จ านวน  1  ห้องเรียน  จาก  86  ห้องเรียน 
    จากนั้น สุ่มกลุ่ม  (Cluster  sampling) โดยการจับฉลาก  เป็นกลุ่มทดลอง  คือ โรงเรียน
ชัยมงคลพิทยา 
 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามวัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้   เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี  กลุ่มสาระกากรเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5    
 เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล 

1. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2. แบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา 
3. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

 
1. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
               คณะผู้วิจยั ได้ด าเนนิการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ตามวัฏจักร        
การสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5   ด าเนินการสร้างโดยค านึงถึงกระบวนการสร้างและหาคุณภาพ   
ของแบบทดสอบ  เพื่อให้ได้แบบทดสอบตามเกณฑ์  ซึ่งมีขั้นตอน  ดังนี้  
 1.  ศึกษาเอกสาร   หนังสือ  ต ารา  และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   ตลอดจน
ลักษณะเฉพาะและวิธีการสร้างแบบทดสอบ 
 2.  ศึกษาขอบข่ายเนื้อหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ตามโครงสร้าง
หลักสูตรการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  มาตรฐานการเรียนรู้ (ว 3.2 - 2) 
 3.  จัดท าตารางวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายหน่วย  เรื่อง   อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี   เพื่อสร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุม  ความรู้ความจ า  ความเข้าใจ การน าไปใช้     
การวิเคราะห์  การสังเคราะห์  และการประเมิน   แสดงดังตาราง   6 
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ตาราง  6   แสดงการวิเคราะห์แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตรา          
               การเกิดปฏกิิริยาเคม ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียน 
               ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5   
 
 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 

พฤติกรรม 

คว
าม
รู้-
คว
าม
จ า
 

คว
าม
เข
้าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห
์ 

กา
รส
ังเ
คร
าะ
ห์ 

กา
รป
ระ
เม
ินค

่า 

รว
ม 

1.  บอกความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  และ
ค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (ว 3.2-2) 

1 1 2 - - 1 5 

2.  เขียนและแปลความหมายของกราฟแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลา  รวมทั้งสามารถหา
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได้ (ว 3.2-2) 

- 1 1 1 - - 3 

3.  อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้
ทฤษฎีจลน์และการชนกันของอนุภาคและเกิดสารเชิงซ้อน
ก่อกัมมันต์ได้ (ว 3.2-2) 

- 1 1 - - - 2 

4.  แปลความหมายกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงาน
กับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมีและสามารถระบุได้ว่าเป็น
ปฏิกิริยาดูดหรือคายพลังงานได้ (ว 3.2-2) 

- 1 1 1 - - 3 

5.  ระบุปัจจัยต่าง ๆ  ที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้
(ว 3.2-2) 

1 - - - - - 1 

6.  อธิบายผลความเข้มข้นของพื้นที่ผิวของสาร อุณหภูมิ  
ตัวเร่ง  และตัวยับย้ัง ปฏิกิริยาที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
ได้ (ว 3.2-2) 

- - 3 - - - 3 

7.  ท าการทดลอง  รวบรวมข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  
และสรุปผลการทดลอง  ในเรื่อง  ความเข้มข้นของสารกับ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (ว 3.2-2) 

- - 1 1 1 1 4 
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ตาราง   6   (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 

พฤติกรรม 

คว
าม
รู้-
คว
าม
จ า
 

คว
าม
เข
้าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห
์ 

กา
รส
ังเ
คร
าะ
ห์ 

กา
รป
ระ
เม
ินค

่า 

รว
ม 

8.   ท าการทดลอง  รวบรวมข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  
และสรุปผลการทดลองในเรื่อง  พื้นที่ผิวของสารกับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (ว 3.2-2) 

- - - 1 1 - 2 

9.    ท าการทดลอง  รวบรวมข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  
และสรุปผลการทดลองในเรื่อง  อุณหภูมิของสารกับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (ว 3.2-2) 

- - - 1 1 - 2 

10.  ท าการทดลอง  รวบรวมข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  
และสรุปผลการทดลองในเรื่อง  ผลของสารบางชนิดต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (ว 3.2-2) 

- 1 - 1 - 1 3 

11.  ท าการทดลอง  รวบรวมข้อมูล  แปลความหมายข้อมูล  
และสรุปผลการทดลองในเรื่อง  สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา
เคมีได้ (ว 3.2-2) 

- - - 1 1 - 2 

รวมจ านวนข้อค าถาม 2 5 9 7 4 3 30 

 
4.  สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   

เป็นข้อสอบปรนัย  4  ตัวเลือก  จ านวน  90  ข้อ  ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
ของชุดกิจกรรมทั้ง  4   ชุด  และครอบคลุมพฤติกรรมทั้ง  6   ด้าน   
 5.  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ที่สร้างไปเสนออาจารย์ที่ปรึกษา  
เพื่อตรวจพิจารณาแก้ไขให้สมบูรณ์ย่ิงขึ้น 
 6.  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ที่แก้ไขปรับปรุงเสนอผู้เชี่ยวชาญจ านวน  
5 คน  (รายชื่อปรากฏดังภาคผนวก  ก )ตรวจสอบความสอดคล้องโดยมีเกณฑ์การให้คะแนน  ดังนี้  
                         ให้คะแนน  +1   แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  
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                        ให้คะแนน    0   ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  
                        ให้คะแนน  - 1   แน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  
 7.  น าข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง  โดยใช้สูตร  IOC  (เทียมจันทร์  
พานิชย์ผลินไชย, มปป, หน้า 181)   เลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องที่ค านวณได้มากกว่า
หรือเท่ากับ  0.50  พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.40 – 1.00 

 8.  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปหาคุณภาพ  โดยน าไปทดลองสอบกับ 
นักเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 โรงเรียนพบพระวิทยาคม  อ าเภอพบพระ  ภาคเรียนที่ 2             
ปีการศึกษา  2552  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาตาก  เขต  2    จ านวน  58  คน  ซึ่งผ่าน 
การเรียนในเนื้อหามาแล้ว 
 9.  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาตรวจความสมบูรณ์และรวมคะแนน
ของนักเรียน   แต่ละคนและท าการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบโดยหาค่าอ านาจจ าแนก (B )
ตามวิธีของ  Brennan  หรือ  ดัชนีบี (B)  (วาโร  เพ็งสวัสด์ิ, 2546, หน้า  84 - 85)  ใช้เกณฑ์ในการ
เลือกข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่  0.20  ขึ้นไป ข้อสอบมีค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 0.14 - 0.54   
และคัดข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง   0.21 –  0.54  ได้ จ านวน  78   ข้อ 
 10.  คัดข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก (B)  สูงสุดในแต่ละผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง     
มาสร้างเป็นแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จ านวน  30   ข้อ  มีค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง  
0.25 – 0.54        
 11.  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่คัดเลือกได้มาวิเคราะห์หาค่าความ
เที่ยง(Rellability) ทั้งฉบับ (แบบอิงเกณฑ์)  ตามวิธีของโลเวต (Lovett)   (วาโร  เพ็งสวัสด์ิ, 2546, 
หน้า  85 - 86)  พบว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มีค่าความเที่ยง  เท่ากับ  0.84 
 12.  จัดพิมพ์แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
จ านวน  30  ข้อ  ฉบับสมบูรณ์  เพื่อใช้ในการทดลองจริงต่อไป   
 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 
              การด าเนินการทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง   
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  
5   คณะผู้วิจัยน าเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา  คือ  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดสอบ
กับกลุ่มตัวอย่าง  และน ามาตรวจให้คะแนน โดยเทียบกับเกณฑ์การให้คะแนน  จากนั้นน าคะแนน
มาท าการวิเคราะห์  ดังนี้ 
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 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมหลังเรียนกับ
เกณฑ์ โดยใช้  t – test  แบบ Dependent   (ล้วน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ, 2536, หน้า 240)  
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติบรรยาย 
 1.1   การหาค่าเฉลี่ย  (Mean)  
        1.2   การหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
   2.  สถิติในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
                    2.1  สูตรค่าดัชนีความสอดคล้อง (เทียมจันทร์  พานิชย์ผลินไชย,มปป,หน้า 181)  
 

                                               IOC   =   
 R

N
 

 

         เมื่อ IOC   แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะพฤติกรรม  

      R  แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเนื้อหาทั้งหมด  
       N    แทน   จ านวนผู้เชี่ยวชาญ  
        2.2   สูตรหาค่าอ านาจจ าแนก  (B) (วาโร  เพ็งสวัสด์ิ, 2546, หน้า  84 - 85)   
                                          

                                              B    =  (
U

N1
 ) -  (

L

N2
 )     

       เมื่อ    U แทน   จ านวนคนที่ท าข้อสอบข้อนั้นถูกของกลุ่มที่สอบผ่านเกณฑ์   
     L      แทน   จ านวนคนที่ท าข้อนั้นถูกของกลุ่มที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
     1    แทน   จ านวนคนที่สอบผ่านเกณฑ์ 
     2   แทน   จ านวนคนที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์  
       2.3   หาค่าความเที่ยงของโลเวต (Lovett)  แบบทดสอบอิงเกณฑ์ ใช้สูตร ดังนี้   
(วาโร  เพ็งสวัสด์ิ, 2546, หน้า  85 - 86)   
 

                                              rcc   =   1 -  
k  X− X2

(k−1)  (X−C)2 
 

                  เมื่อ    rcc แทน  ค่าความเที่ยง  
     X แทน  คะแนนของแต่ละคน  
    K แทน  จ านวนข้อสอบ  
    C แทน  คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ  
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2.  แบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา   
 คณะผู้วิจัย ได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา  ตามวัฏจักร   
การสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่  5   ด าเนินการสร้างโดยค านึงถึงกระบวนการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบ  เพื่อให้ได้
แบบทดสอบตามเกณฑ์  ซึ่งมีขั้นตอน  ดังนี้  
   1.  ศึกษาเอกสาร   หนังสือ  ต ารา  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการสร้างแบบทดสอบทักษะ
กระบวนการแก้ปัญหา  ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
   2.  ศึกษาความหมาย  ขอบเขตและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของทักษะกระบวนการ
แก้ปัญหาให้ครอบคลุม  4   ขั้นตอน  คือ 
                   2.1.  ท าความเข้าใจปัญหา    
                    2.2.  วางแผนแก้ปัญหา    
                    2.3.  ด าเนินการแก้ปัญหาและประเมินผล   
                   2.4.  ตรวจสอบการแก้ปัญหา   

3. สร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา  เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี               
ซึ่งเป็นข้อปรนัย  แบบ   4  ตัวเลือก  จ านวน  60  ข้อ   

4.  น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา  เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ที่สร้าง
ขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อขอแนะน าแก้ไขปรับปรุง  

5.  น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา  เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ไปเสนอ
ผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความสอดคล้อง โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  ต้ังแต่  
0.50  ขึ้นไป  พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้อง  0.60 – 1.00   

6.  น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา  เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ไปทดลองสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 2552   โรงเรียน 
พบพระวิทยาคม อ าเภอพบพระ  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาตาก  เขต  2 จ านวน   58  คน      
แล้วน ามาตรวจให้คะแนนเพื่อหาค่าอ านาจจ าแนก  โดยวิธีของ  Brennan  พิจารณาหาค่าอ านาจ
จ าแนกโดยใช้เกณฑ์การเลือกข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่  0.20  ข้ึนไป  ข้อสอบมีค่าอ านาจ
จ าแนก 0.14 – 0.66 และคัดข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง  0.21 – 0.66  ได้ จ านวน  55  ข้อ 
               7.  คัดข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก (B) สูงสุดในแต่ละผลการเรียนรู้ที่คาดหวังมาสร้าง
เป็นแบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา   จ านวน  20   ข้อ  มีค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง  
0.24 – 0.66      
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               8.  หาค่าความเที่ยง (Reliability)  ของแบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา        
แบบอิงเกณฑ์  โดยใช้ โดยใช้สูตรของโลเวต(Lovet) ได้ค่าความเที่ยง  เท่ากับ 0.81 

9 . จัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา  ฉบับสมบูรณ์   
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

              การด าเนินการทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้       
เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่  5   คณะผู้วิจัยน าเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา  คือ  แบบทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหาไป
ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง  และน ามาตรวจให้คะแนน โดยเทียบกับเกณฑ์การให้คะแนน  จากนั้นน า
คะแนนมาท าการวิเคราะห์  ดังนี้ 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
1. สถิติบรรยาย 

   1.1  การหาค่าเฉลี่ย  (Mean)  
       1.2  การหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)   

2.  สถิติในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 2.1  สูตรค่าดัชนีความสอดคล้อง  
 2.2  สูตรหาค่าอ านาจจ าแนก  (B)  

        2.3  หาค่าความเที่ยงของโลเวต (Lovett)   
 

3.  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์   
1. คณะผู้วิจัย ได้ศึกษาเครื่องมือที่ใช้สร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์จาก  

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  เพื่อน ามาใช้ในการวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
  2.   เลือกแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์  ของ  ฐิตาภรณ์   พันธ์ศรี และคณะ  จากการ

วิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่   
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ของมหาวิทยาลัยนเรศวร  ปี  2549  มาใช้ในการด าเนินการ
ทดลอง   

  3.  คุณภาพของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในครั้งนี้ เป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า  จ านวน  20   ข้อ  มีค่า 

ดัชนีความสอดคล้อง (IOC)       ต้ังแต่    0.8     ถึง  1.0  
ค่าอ านาจจ าแนก                      ต้ังแต่    1.76   ถึง   7.50    
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ค่าความเที่ยง                           เท่ากับ   0.82     
   4.  น าแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์  ไปวิเคราะห์ความเที่ยงอีกครั้ง  โดยน าไปทดลอง
สอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 โรงเรียนพบพระวิทยาคม  ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา  2552  
จ านวน   58   คน    

  5.  น าแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์  มาตรวจและรวมคะแนน เพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบโดยหาค่าความเที่ยง  แบบสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient)    ตามวิธีของ 
ครอนบาค  (Cronbach)     

 

                                      =   
n

n−1
 1 −

 Si
2

St
2   

 เมื่อ α  แทน     ค่าความเที่ยงของแบบสอบถามทั้งฉบับ 
  n  แทน     จ านวนข้อในแบบสอบถาม 
   𝑆𝑖

2    แทน    ผลรวมของค่าคะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ  

  𝑆𝑡
2   แทน     คะแนนความแปรปรวนของแบบสอบถามทั้งฉบับ                                                                                        

6.  ได้แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์มีค่าความเที่ยง เท่ากับ  0.79 
 

   แบบแผนการทดลอง 
 การวิจัย  ข้ันน้ีคณะผู้วิจัยได้ใช้แบบแผนการวิจัย  แบบ  One-Group  Pretest-Posttest  
Design) ดังแสดงในตาราง   7   (ล้วน   สายยศ และ  อังคนา   สานยศ , 2538, หน้า 106) 
 
ตาราง  7   แสดงแบบแผนการทดลอง 
 
การทดสอบก่อนเรียน                     การจัดกระท า                             การทดสอบหลงัเรียน 
             T2                                                     X                           T2 

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการวิจัย 

เมื่อ   X      แทน   การสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้    
  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
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        T1      แทน   การสอบก่อนได้รับการสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้   ตามวัฏจักรการ  
                           สืบเสาะหาความรู้    เรื่อง  อัตราการเกิดปฏกิิริยาเคม ี กลุ่มสาระกากรก  
                           เรยีนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5 
        T2      แทน   การสอบหลังได้รับการสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการ  
                           สืบเสาะหาความรู้    เรื่อง  อัตราการเกิดปฏกิิริยาเคม ี กลุ่มสาระการ  
                           เรยีนรู้วิทยาศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5   
วิธีขั้นตอนด าเนินการทดลอง 

               ในการด าเนินการทดลองใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจกัรการสบืเสาะหาความรู้    
เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  คณะผู้วิจัยได้ทดลองใช้ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2552    
โรงเรียนชัยมงคลพิทยา   ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุโขทัย   เขต  2    จ านวน  1   ห้องเรียน   
จ านวนนักเรียน   40   คน  โดยด าเนินการดังนี้ 

1. คณะผู้วิจัยขอหนังสือแนะน าตัวจากบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยนเรศวร  
2. น าหนังสือแนะน าตัวจากบัณฑิตวิทยาลัย ถึง ผู้อ านวยการโรงเรียนชัยมงคลพิทยา   

เพื่อขออนุญาตท าการทดลองสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
3. คณะผู้วิจัยชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ตามวัฏจักรการ          

สืบเสาะหาความรู้  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   ให้นักเรียนกลุ่มทดลองรับทราบ  
              4.    ด าเนินการทดลอง  ตามแบบแผนการทดลอง  ดังนี้  

4.1   ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pretest)   
     4.1.1    ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                      4.1.2    ทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา  
                       4.1.3    วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
   4.2.  ด าเนินการทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้   ตามวัฏจักรการสืบเสาะ        
หาความรู้  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5    กับนักเรียน   
กลุ่มทดลองซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5   ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2552            
โรงเรียนชัยมงคลพิทยา   ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุโขทัย  เขต  2  จ านวน  1  ห้องเรียน  
จ านวนนักเรียน  40   คน   โดยท าการทดลองสัปดาห์ละ  3  ชั่วโมง  เป็นเวลา  4  สัปดาห์ 
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ตาราง  8    แสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
สัปดาห์ท่ี วัน  เดือน  ปี เวลา กิจกรรมการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 

1 3  พ.ย.  52 08.30 –  10.30 ทดสอบก่อนเรียนเรื่องอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2 

6  พ.ย.  52 08.30 –  09.30 ชุดที่  1  ความหมายของ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1 

2 10  พ.ย.  52 08.30 –  10.30 ชุดที่  2  แนวคิดเกี่ยวกับ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาและ
พลังงานกับการด าเนินไป
ของปฏิกิริยา 

2 

13  พ.ย.  52 08.30 –  09.30 ชุดที่  3  ปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม(ี1) 

1 

3 17  พ.ย.  52 08.30 –  10.30 ชุดที่  3  ปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม(ี1) 

2 

20  พ.ย.  52 08.30 –  09.30 ชุดที่  4  ปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม(ี2) 

1 

4 24  พ.ย.  52 08.30 –  10.30 ชุดที่  4  ปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม(ี2) 

2 

27  พ.ย.  52 08.30 –  09.30 ทดสอบหลังเรียนเรื่องอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1 

รวม 12 

 
   4.3.  ท าการทดสอบหลังเรียน  (Posttest) 

4.3.1 ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี           
      4.3.2     ทดสอบทักษะกระบวนการแก้ปัญหา  เรื่อง  อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี   
                        4.3.3    วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 


