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������%����&-� 
 1.  	

��ก�����������������ก��������
�������������  ��ก��������  ก !��
��"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3  I#$�'�,��'�JC����
����
�&��"�B��	

��ก��"ก�
D$��  5  ����  �D$	ก� 
  1.1  ���)�C������L'�D�   ก �,�����J   �/")*ก��)�C�L   
�&������ �����)��  ���&��D���/!M ก  
  1.2  I#$'���)�C������L������L  ����"!�/�'�L   ก).
.(�������),  
�.�.(����)ก��)*ก��	 "�����& �ก#C�)    �&������ ����'��O��
# �����   ���&��D���/!M ก 
  1.3  �����������  ��ก ,%�     )*ก������)กL'%���Jก�����)�    
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  1.4  ������/�  ��
	ก$�  ��#'%���Jก�����)�   M���������D���JJ�ก    
C%�
 ����P��   �%������P��   ���&��D���/!M ก  
  1.5  ����%��
 �B���D�ก�$��   ��#'%���Jก�����)�   M������� 
��������"'����O�L    C%�
 ���&�P,����    �%����������   ���&��D���/!M ก 
 2.  ��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3  ����������,  2  �+ก��)*ก��  2552  M������� 
��D���JJ�ก  �%������P�� ���&��D���/!M ก �%����  28  ��   
 
�����
����2���� 
 1.  �$��	

��ก)*ก��& �ก#C�ก��)*ก��B�(��P(�S��  �!�F)�ก��'  2544  MD�)*ก��
��ก��	 "����������,�ก�,��B$��ก�
ก��������
������  	 "ก���$��	

��ก��P,���.�	�������
ก���$��	

��ก��,D� 
 2.  )*ก��& �ก#C�  ������"&LI ก��������#$��,��D&���ก !����"ก��������#$������� 
 3. )*ก��	 "������"&L��P(�&�  �D$ก%�&�D %�D�
��P(�&�  ��P,�� ก��������
������
�������  ก !����"ก��������#$�������  �D$	�ก��P(�&�������ก��.�  5  ��P,��  ก%�&�D�&$I#$�����
�'$�� ������  10  '�,�M��  ������������,  2  �+ก��)*ก��  2552   
 ��กก��������"&L��P(�&�  �D$ก%�&�D %�D�
��P(�&���P,��  ก��������
������  	 "	�ก
��P(�&���ก��.���P,������  �%����  5  	

��ก  �� ������  10  '�,�M��  D����( 
  3.1  	

��ก�����������������ก��������
�������������  ��ก�����
���  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3  
  	

��ก��,  1  ��P,��  '$��ก�
&���U�  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  2  ��P,��  ��"�B$ก�
ก�"C���  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  3  ��P,��  	� ����ก�
	� �����  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  4  ��P,��  ���ก �����!��  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  5  ��P,��  ��MCก�
&�#��U#�  �%����  2  '�,�M�� 
  3.2  	I�ก����Dก��������#$MD��'$	

��ก�����������������ก�� 
������
�������������  ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(�
��"��)*ก���+��,  3 
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  3.3  	

�D�
��DI ��V�F�W���ก�������D$��	

��ก�����������������
ก��������
�������������  ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(�
��"��)*ก���+��,  3 
  3.4  	

���กC�VC�ก���ก������	

��ก�����������������ก��������

�������������  ��ก��������   
  3.5  	


���*กก����"����I ก��������#$ 
 
�����
��������� 
 C��	��C$�  �D$	ก�  ก�������MD�	

��ก�����������������ก��������
������
������� ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3 
 C��	��C��  �D$	ก�  I ��V�F�W���ก�������MD�	

��ก�����������������ก������
��
�������������     
 
'�2���&2����).�)�ก������� 
 1.  	

��ก�����������������ก��������
�������������  ��ก��������  ก !��
��"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3 
 2.  	I�ก����Dก��������#$MD��'$	

��ก�����������������ก��������
������
�������  ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3 
 3.  	

�D�
��DI ��V�F�W���ก�������D$��	

��ก�����������������ก������
��
�������������  ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(�
��"��)*ก���+��,  3 
 4.  	

���กC�VC�ก���ก������	

��ก�����������������ก������ 
��
�������������  ��ก��������   
 5.  	


���*กก����"����I ก��������#$ 
    
��	�ก��
�����ก�������'�2���&2�)�ก������� 
 ��B�(�C��ก���$��	

��ก�����������������ก��������
�������������  ��ก
��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3  I#$�����)*ก��
�$���$��D$D%�����ก��  D����( 
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 1.  ก���$��	

��ก�����������������ก��������
�������������  ��ก�����
���  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3 
  1.1  )*ก��& �ก#C�ก��)*ก��B�(��P(�S��  ก !����"ก��������#$�������  
�"D�
'�(���"��)*ก���+��,  3 
  1.2  )*ก����ก��  C%���  �#��P�  
�����  	 "����������,�ก�,��B$��ก�
ก��������

������ 	 "ก��������#$��ก�"������� 
  1.3  )*ก����ก��	 "����������,�ก�,��B$��ก�
ก�������	

��ก  MD���ก���%�
��������(���(I#$������$��	

��กMD��*D& �กB����� ���/  �����L�'P(�  (2536, &�$�  51)  D����(   
1.  ���!D�!��&�����ก����ก  2.  ���,���ก������&���ก  3.  	

��ก��& ��	

  4.  ��C�������
��"ก�
  5.  �������"ก�
  6.  �����)*ก���D$D$��C���� 
  1.4  ก%�&�D��C�!��"��L��,�����ก���%�	

��ก�����������������ก������
��
�������������  ��ก��������  ก! ����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(�
��"��)*ก���+��, 3 
  1.5.  ก%�&�D��� "����DB����P(�&�  MD�	
����ก��.�  5  	

��ก  5  ��P,��  �'$
�� ������  10  '�,�M��  MD������ %�D�
  D����( 
  	

��ก��,  1  ��P,��  '$��ก�
&���U�  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  2  ��P,��  ��"�B$ก�
ก�"C���  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  3  ��P,��  	� ����ก�
	� �����  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  4  ��P,��  ���ก �����!��  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  5  ��P,��  ��MCก�
&�#��U#�  �%����  2  '�,�M�� 
 2.  ก���$��	I�ก����Dก��������#$MD��'$	

��ก�����������������ก��������

�������������  ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(�
��"��)*ก���+��,  3   �%����  5  	I�  A*,���"ก�
D$��  ��"%���J  �!D��"��Lก��������#$  ��"
ก��������#$  ก��ก���ก��������#$  P,�	 "	& ��������#$  ก����DI 	 "��"����I   	 "�ก/YLก��
��"����  �D$D%�����ก��C�(�B�(�C��D����( 
  2.1  )*ก��& �ก#C�ก��)*ก��B�(��P(�S��  ก !����"ก��������#$�������  
�"D�
'�(���"��)*ก���+��,  3  	��ก���B���	I�ก����Dก��������#$  B��ก����'�ก��  ��ก�����
��'�ก��  �#��P���#  ����P,���ก�,��ก�
  ��"%���J  ��"ก��������#$  ก��ก���ก��������#$  P,�	 "	& ��
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������#$  ก����DI 	 "��"����I   	 "�ก/YLก����"����  �������,�ก�,��B$��ก�
ก��ก��������
I#$�����  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3    
  2.2  )*ก����ก��C%�����,�ก�,��B$��ก�
  ��P,��  ก��������
�������������  ��ก
�����  ก����D�%�	I�ก��������#$  ก����D	 "��"����I ���ก��������
������ 
  2.3  �%���ก����"ก�
	

��ก�����������������ก��������
������
�������  ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3  
��,I#$������$��B*(����C��������L��,��*ก��  ��P,�C����
  �&$�%�	�"�%�	 $��%�	

��"�������
C��I#$�'�,��'�J  �%����  5  ����  �����/���������&��"�B����ก����"ก�
	

��ก������
�����������ก��������
�������������  ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  
%�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3  MD��'$	

��"������ก����"ก�
	

��ก  ก����%���
�D ���'$ 
  2.4  �%���ก����"ก�
	

��ก�����������������ก��������
������
�������  ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3  
���'$ก�
ก !���D �� 
 3.  ก���$�����P,���P���
���B$��# �D$	ก�    
  3.1  	

�D�
��DI ��V�F�W���ก�������D$��	

��ก�����������������
ก��������
�������������  ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(�
��"��)*ก���+��,  3  ��B�(�C��D����( 
   3.1.1  )*ก����F��$��	

�D�
��,D�  ������ก���B���B$��
  	 "ก��
�$��	

�D�
��DI ��V�F�WB��  '��   	���Cก!   (2532, &�$� 1 - 210)  	 ")*ก��ก���$��
	

�D�
��DI ��V�F�W	

����ก/YL  B��  
!J'�   )��"��D (2543, &�$�  56 - 93)   
   3.1.2  )*ก��B�
B�����P(�&�  ��ก !����"ก��������#$�������C��
M����$��& �ก#C�  �#��P���#  ��ก��& �ก#C��P,� \ 
   3.1.3  �$��	

�D�
I ��V�F�W���ก�������ก !����"ก��������#$
�������  ��.�	

'��D� P�กC�
  3  C��� P�ก  �%����  30  B$�  A*,����
� !���P(�&�	 "
�!D��"��Lก��������#$B��	

��ก��(�  5  	

��ก  
  3.2  	

���กC�VC�ก���ก������	

��ก�����������������ก������ 
��
�������������  ��ก��������   ��B�(�C��D����( 
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   3.2.1  )*ก���$���$�  ��ก��	 "����������,�ก�,��B$��ก�
ก���$��	


���กC�VC�ก���ก������	

��ก�����������������ก��������
������  ��ก��������  
A*,������L��"ก�
B��ก�����กC  D����(  ก�����ก����
&���P��#กC$��  C�
�%������P,����,����    
ก��ก��D��C���ก������  ���'�(C��C����ก����,����  	 "�����ก����D��B/"���� 
   3.2.2  ������"&L�!D��"��Lก��������#$	 "��P(�&�  ��P,��$��	

���กC
�VC�ก���ก������	

��ก�����������������ก��������
������  ��ก��������   
   3.2.3  ก%�&�D�ก/YLก�����กC	

���กC�VC�ก���ก������	

��ก
�����������������ก��������
������  ��ก��������  MD��'$�ก/YLก���&$�"	��  	 "
�ก/YLก����"����  D����( 
  �ก/YLก���&$�"	�� 
   �"	��  2  �"	�� ���VC�ก�����(������C����P,���,%���� 
   �"	��  1  �"	�� 	D��VC�ก�����(� \ ��.�
�����(� 
   �"	��  0  �"	�� ���	D��VC�ก�����(� \ 
  �ก/YLก����"���� 
   �"	��  8 ] 10 �"	��    &����*� �VC�ก�����#����"D�
D� 
   �"	��  5 ] 7 �"	��    &����*� �VC�ก�����#����ก/YL���'$ 
   �"	��  0 ] 4 �"	��    &����*� ������
��!�   
  3.3  	


���*กก����"����I ก��������#$  ��B�(�C��D����( 
   3.3.1  )*ก���$���$�  ��ก��	 "����������,�ก�,��B$��ก�
ก���$��	



���*กก����"����I ก��������#$    
   3.3.2  ������"&L�!D��"��Lก��������#$	 "��P(�&�  ��P,��$��	


���*ก
ก����"����I ก��������#$   
   3.3.3  ก%�&�D�ก/YLก���$��	


���*กก����"����I ก��������#$  MD�
�'$  �ก/YLก����"����  D����( 
  �ก/YLก����"���� 
   0 ] 3 �"	��    &����*�   0 (���
��!�) 
        4 ] 6 �"	��  &����*�   1 (���'$) 
        7 ] 9   �"	��  &����*�   2 (D�) 
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                         10 ] 13   �"	��  &����*�   3 (D���ก) 
 4.  ��ก	

	 " ��P��$��	

��ก�����������������ก��������
������  	 $�
���C��������L��,��*ก��  ��P,�C����
�#�	

  ��P(�&�  B��%�	�"�%�	ก$�B�������,���
ก����� 
 5.  D%�����ก���$��	

��ก�����������������ก��������
������  ��ก��(��%����
C��I#$�'�,��'�J  5 ����  ��P,���"����	

��ก�����������������ก��������
������ 
 6.  ���
��!�	ก$�B	

��ก�����������������ก��������
������  C���%�	�"�%�B��
I#$�'�,��'�J 
           7.  �%�	

��ก�����������������ก��������
��������&���"��F�����
P(��C$�  
MD��%�ก���D ��ก�
��ก�����  '�(���"��)*ก���+��,  3  M���������D���JJ�ก  �%������P�� ���&��D
���/!M ก   �%����  28  ��������������,  2  �+ก��)*ก��  2552  
 
 ���(���,  1  
 ��ก�������,��I ��V�F�W���ก��������"D�
  �ก��  �"D�
���ก ��  �"D�
����  ����%����  
3  ��  MD��&$��ก������%�	

��ก�����������������ก��������
�������������  ��� "  1  
	

��ก  �%����  5  	

��ก  ���� � 5 ���  ��P,������/�������ก����B������  	 "�#�� �� 
 ���(���,  2   
 �%�	

��ก�����������������ก��������
��������,���
��!����(���,  1  ���D ��ก�

��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3  M���������D���JJ�ก  �%������P�� ���&��D���/!M ก  MD��'$
��ก�������,��I ��V�F�W���ก��������"D�
  �ก��  �"D�
���ก ��  	 "�"D�
����  ����%����  9  
��  MD��&$��ก������%�	

��ก�����������������ก��������
������  �%����  5  	

��ก  
���� �  5  ���  C����&$�"	���%�I �"	����,��P,�&���"��F����C���ก/YL 
 
��	�
�����ก������������
'��&!0�!�)� 
 1.  �$��	

��D�����*�����  MD�ก%�&�D����"	��	

�
�����.�	

  Rating  
Scale  �%����  14  B$�  	 "ก%�&�D�"D�
�"	����$  5  �"	��   &�����b �,�  กc�"�#$��������� 
�*�������.�������� 
  ��ก��,!D  ����ก�
  5  �"	��  &����*�  �������*�������#����"D�
��ก��,!D 
  ��ก��,!D  ����ก�
  4  �"	��  &����*�  �������*�������#����"D�
��ก 
  ��ก��,!D  ����ก�
  3  �"	��  &����*�  �������*�������#����"D�
���ก �� 
  ��ก��,!D  ����ก�
  2  �"	��  &����*�  �������*�������#����"D�
�$�� 
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  ��ก��,!D  ����ก�
  1  �"	��  &����*�  �������*�������#����"D�
D��$����,!D 
 2.  �% �	

��D�����*�������&��!/���B����ก�������,��C��	

��ก�� ����
�����������ก��������
������MD�ก���%�	

��D�����*�����  �%����  14  B$�  ��,�$��B*(�
���I#$�'�,��'�J  �%����  5  ����  ��P,�&�����C���'����P(�&�	 "�����/����D�'������
�D� $��C�(�	C�  0.5  B*(���    
 
 ����������  2  �
���).����"#ก�%����&'��&��&��()�ก���%�����)�'��&
 �*�+��  ��ก���������  ก�,%&����ก�������-� �*�+��  ���������ก����.���
���(&/0ก*��1���  3 
 
�����
������%����&-�  
 ��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3  ����������,  2  �+ก��)*ก��  2552  M���������D�"M� �  
�%������P�� ���&��D���/!M ก �%����  28  ��  �D$��MD�ก��� P�ก	

���"�� 
 
�����
����2���� 
 I#$)*ก��D%�����ก���D ��C��	

��ก�����������������ก��������
��������(�   
5  	

��กMD���  D����( 
  	

��ก��,  1  ��P,��  '$��ก�
&���U�   �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  2  ��P,��  ��"�B$ก�
ก�"C���  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  3  ��P,��  	� ����ก�
	� �����  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  4  ��P,��  ���ก �����!��  �%����  2  '�,�M�� 
  	

��ก��,  5  ��P,��  ��MCก�
&�#��U#�  �%����  2  '�,�M�� 
  MD�	

��ก	C� "	

��ก�"�'$�� ���  2  '�,�M�� 
 
�����
���������   
 C��	��C$�  �D$	ก�  ก�������MD��'$	

��ก�����������������ก��������
������
������� ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3    
 C��	��C��  �D$	ก�  I ��V�F�W���ก�������MD�	

��ก�����������������ก������
��
������������� ��ก��������  ก !����"ก��������#$�������  %�&��
��ก�����'�(�
��"��)*ก���+��,  3    
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����4�ก��/0ก*�'��'��� 
 ก��)*ก���$���$����(���(��.�ก��)*ก��������D ��  MD��'$	I�ก��)*ก�������	

	I�ก��
)*ก���$���$���ก���D �����(���(   �"�'$	

	I�ก�������	

ก !���D��� �D�
& ������� (One  
Group  Posttest   Only  Design)     (�ก��  �&��������L,   2543, &�$�  43) 
 
 
 
 
  
 �J �ก�/L��,�'$��	

	I�ก������� 
      X   	��  ก�������MD�	

��ก�����������������ก��������
������  ��ก�����
��� 
     T   	��  ก���D�
& �������MD�	

��ก�����������������ก��������
������
��ก�������� 
 
�������ก��
�����ก���
��� 
 1.  �D ���'$	

��ก�����������������ก��������
�������������  ��ก�����
���  �%����  10  '�,�M�� ก�
��ก�����'�(���"��)*ก���+��, 3 M���������D�"M� �   
 2.  �D�
��DI ��V�F�W& �������ก�
I#$�����D$��	

�D�
ก��������
������  �%����  
30  B$�  �'$�� �  60 ���� 
 3.  �����
����
�"	����DI ��V�F�W���ก��������"&����& �������ก�
�ก/YL��,ก%�&�D��$
�P��$�� "  80  MD�ก���D�
�� (t ]test)  	

 One  Sample   t ] test  
 
ก����'����5���&-� 
 I#$������D$D%�����ก��������"&LB$��#   2  C��  D����( 
 1.  ก��������"&L&���"��F����B��	

��ก�����������������ก��������
������
�������  ��ก��������  ��P,��P������"��F����	

��ก�����������������ก��������

������  MD�ก��&�����b �,�  �������
�,���
���C�S��B���"	��ก���D�
�����#$��P,��ก��
������
��������	C� "	

��ก	 "�����"��F����B��	

��ก 

ก����
ก����� �
����������� 

X T 
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 2.  ������"&L�����
����
I ��V�F�W���ก�������& �������  	 "�ก/YL��,ก%�&�D  80%  
ก���'$	

��ก�����������������ก��������
�������������MD�ก��&�����b �,����
�
�,���
���C�S��	 "���  t-test  	

ก !���D��� (One  Sample)  B���"	��ก���D�
�����#$
��P,��ก��������
������ 
 
 ����������   3   /0ก*�'��&!0�!�)������ก�������&��%����"#ก�%� ���&
'��&��&��( )�ก���%�����)�'��& �*�+�� ��ก��������� ก�,%&����ก�������-�
 �*�+�� ���������ก����.������(&/0ก*��1���  3 
 
�����
������%����&-�   
 ��ก�����'�(���"��)*ก���+��,  3  ����������, 2 �+ก��)*ก�� 2552  M���������D�"M� � 
�%������P�� ���&��D���/!M ก �%����  28  �� 
 
�����
����2���� 
 �����*�����B����ก�������,��C��ก�������MD��'$	

��ก�����������������ก������
��
�������������  ��ก��������   MD�	
����ก��.� 3  D$�� �P�   
  1.  D$���l�����%��B$�   (Input  Evaluation)  
  2.  D$��ก�"
��ก��   (Process  Evaluation)  
  3.  D$��I I �C   (Product  Evaluation) 
   
�����
��������� 
 C��	����,)*ก��   �D$	ก�  �����*�����B����ก�������,�����MD��'$	

��ก������
�����������ก��������
�������������  ��ก��������  %�&��
��ก�����'�(���"��)*ก���+
��,  3 MD�	
����ก��.� 3  D$�� �P�   
 1.  D$���l�����%��B$�   (Input  Evaluation)  
 2.  D$��ก�"
��ก��   (Process  Evaluation)  
 3.  D$��I I �C   (Product  Evaluation) 
 
ก����'����5���&-� 
 I#$������D$D%�����ก��������"&LB$��#   3  C��  D����( 
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 1.  ก��������"&L&���"��F����B��	

��ก�����������������ก��������
������  
��P,��P������"��F����	

��ก  MD�ก��&�����b �,�  �������
�,���
���C�S��B���"	��ก��
�D�
�����#$��P,��ก��������
��������	C� "	

��ก	 "�����"��F����B��	

��ก 
 2.  ������"&L�����
����
I ��V�F�W���ก�������& �������  	 "�ก/YL��,ก%�&�D  80% 
ก���'$	

��ก�����������������ก��������
�������������  MD�ก��&�����b �,����
�
�,���
���C�S��	 "���  t ] test  	

ก !���D���  B���"	��ก���D�
�����#$��P,��ก������
��
������ 
 3.  ������"&LB$��# �ก�,��ก�
�����*�����B����ก�����& ����กก�������D$��	

��ก
�����������������ก��������
������  MD�ก��&�����b �,�  	 "����
�,���
���C�S��B��
C��	��D$����P(�&�  D$��ก��ก���  D$��	

��ก��P,�ก��������#$  	 "D$��ก����DI ��"����I   
& ����ก��(��%�����b �,���,�D$��	� ����&���C���ก/YL  D����(  (�'��)  ��P��!���/, 2534, 
&�$� 138)   
  ����b �,�  4.50 ] 5.00  &����*�  �������*�������#����"D�
��ก��,!D 
  ����b �,�  3.50 ] 4.49  &����*�  �������*�������#����"D�
��ก 
  ����b �,�  2.50 ] 3.49  &����*�  �������*�������#����"D�
���ก �� 
  ����b �,�  1.50 ] 2.49  &����*�  �������*�������#����"D�
�$�� 
  ����b �,�  0.50 ] 1.49  &����*�  �������*�������#����"D�
�$����,!D 
 
�(������).�)�ก����'����5���&-�    
 ��ก��)*ก���$���$����(���(  I#$������D$�'$��C���ก��������"&LB$��#   D����( 
 1.  ����b �,�  ��ก���%���/&�����b �,�  I#$������'$#C����(���(  (�ก��  �&��������L, 2543, 
&�$� 224) 

   Χ   = 
n
∑Χ

 

  ��P,� 
   Χ   	��  ����b �,� 
          ∑Χ   	��  I ���B��B$��# ��(�&�D 
    n    	��  �%����B$��# ��(�&�D 

2.  �������
�,���
���C�S��  ��#C�D����(  (�ก��  �&��������L, 2543, &�$� 224) 
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  S.D.  =  
( )

( )1

22

−

Χ−Χ ∑∑
nn

n
 

  ��P,� 
   S.D  	��  ����
�,���
���C�S�� 
       ∑ X   	��  I ���B���"	����(�&�D 
    n    	��  �%����B$��# ��(�&�D  &�P�B��DB��ก !��C������� 
 
 3.  ก��&���"��F����B��	

��ก 
  3.1   ���D�'�������D� $��  �%���/��ก#C�D����(  
(����������L  ����'�LI ���'�, 2539, &�$� 48) 
 

  IOC   =    
n

R∑   

  ��P,� 
   IOC  	��  D�'�������D� $��B��������D�&c� 
         ∑R   	��  I ���B���"	��������D�&c�B��I#$�'�,��'�J 
    n     	��  �%����I#$�'�,��'�J 
   
  3.2   ������"&L&���"��F����B��	

��กC���ก/YL��C�S�� 80/80 MD��'$
#C� E1  :  E2 D����(  ('�����L  ��&���)L, 2537, &�$� 36) 
 

  E1 =  

Α

Χ∑
n

   X  100 

 
  ��P,� 
   E1       	��  �$�� "B���"	���b �,��"	����ก���%�	

��ก��ก�" 
         ∑Χ    	��  �"	�����B��	

��ก&�D 
   A        	��  �"	���Cc�B��	

�D�
����B���!ก'!D���ก�� 
   n        	��  �%������ก����� 
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   E2 =  

B

n
∑Χ

   X  100 

  ��P,� 
   E2      	��  �$�� "B���"	���b �,�ก���D�
& �������MD��'$	

��ก 
         ∑ X   	��  �"	�����B��I �
& �������ก���'$	

��ก 
   A       	��  �"	���Cc�B��I �
& �������ก���'$	

��ก 
   n       	��  �%������ก����� 
 
 4.  ก��&�����%�����%�	�ก  (r)  B��B$��
MD��'$#C�  D����(   
(����������L  ����'�LI ���'�, �.�.�, &�$� 202) 
 

   r  =  
2/n

RR LU −  

  ��P,� 
   r      	��  ����%�����%�	�ก 
          RU    	��  �%����I#$�
��,C�
�#ก��B$���(�B��ก !��#� 
   RL      	��  �%����I#$�
��,C�
�#ก��B$���(�B��ก !��C,%� 
   n     	��  �%��������ก !��#�	 "ก !��C,%� 
 
  5.  ก��&���������
�,���
�B��	

�D�
  D$����F�B��M ��C  ��ก#C�D����(  
(����������L  ����'�LI ���'�, �.�.�, &�$� 199) 
 

   rcc   =   ( ) ( )
2

1

2

∑
∑∑
−−

−

CXK

XXK
 

  ��P,� 
     rcc      	��  ����������,�� 
           X        	��  �"	��B��	C� "�� 
    K         	��  �%����B$��
 
    C       	��  �"	���ก/YL&�P��ก/YL&�P��!DC�DB��	

�
��� 
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  6.  ก�������
����
����b �,�B���"	��& �������ก�
�ก/YL��,ก%�&�DB��ก���'$
	

��ก��ก�"ก��������
������ก !����"ก��������#$�������  MD��%���/��ก#C�  D����(  ( $��  
���)  	 "����/�  ���), 2540, &�$� 240) 
 

   t  =   

n

S

µ−Χ  

 
  ��P,� 
     Χ     	��  �"	���b �,�B��ก !��C������� 
            µ      	��  �"	���b �,�B����"'�ก�  (�ก/YL��,ก%�&�D�P������.� 
           ����b �,�B����"'�ก�) 
      S        	��  ����
�,���
���C�S�� 
      n      	��  B��DB��ก !��C������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


