
บทที่  3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

การพฒันาชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน (สารและสมบตัขิองสาร)  
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี   ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  ในครัง้นี ้ ผู้วิจยัได้ด าเนินตามขัน้ตอน
ของการวิจยัและพฒันา  มีขัน้ตอนการด าเนินงานดงันี  ้ 

ขัน้ตอนท่ี 1   การสร้างและหาประสิทธิภาพชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน 
(สารและสมบตัขิองสาร) เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี   ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

ขัน้ตอนท่ี 2   การทดลองใช้ชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัิ 
ของสาร) เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี   ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

ขัน้ตอนท่ี 3  การประเมินชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร) 
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี   ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
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แผนภูมิแสดงขัน้ตอนวิธีด าเนินงานวิจัย 
 

ขัน้ตอน  1  2  3 

 
      

วตัถ ุ
ประสงค์ 

 เพื่อสร้างและหา
ประสทิธิภาพชดุสือ่
ประสมวิชาวิทยาศาสตร์
พืน้ฐาน(สารและสมบตัิ
ของสาร) เร่ือง ปฏิกิริยา
เคมี ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 4 

 เพื่อทดลองใช้ชดุ 
สือ่ประสมวิชา
วิทยาศาสตร์พืน้ฐาน
(สารและสมบตัิของ
สาร) เร่ือง ปฏิกิริยาเคม ี
ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 4 

 เพื่อประเมินชดุ 
สือ่ประสมวิชา
วิทยาศาสตร์พืน้ฐาน
(สารและสมบตัิของ
สาร) เร่ือง ปฏิกิริยา
เคมี ส าหรับนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

 
 

 
 

 
 

 
กิจกรรม  ออกแบบ  สร้าง และ

ประเมินชดุสือ่ประสม 
 ทดลองใช้ชดุสือ่ประสม  ประเมินและปรับปรุง

ชดุสือ่ประสม 

 
 

 
 

 
 

 
เคร่ือง 
มือ/วิธีการ
เก็บข้อมลู 

 - แบบประเมินความ
สอดคล้องความ
เหมาะสมของชดุ 
สือ่ประสม 
- แบบทดสอบ
ประสทิธิภาพชดุ 
สือ่ประสม 

 - แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิของชดุ 
สือ่ประสม 
 

 - แบบประเมินความ
พงึพอใจและความ
คิดเห็น 
 

       
การ
วิเคราะห์
ข้อมลู 

 - X         - IOC 
- SD 
- E1/E2      

 - E1/E2         
- IOC 
- t-test  dependent 

 - X   
- SD 

       
ผลที่ได้รับ  ได้ชดุสือ่ประสมต้นแบบ  - ผลการทดลองใช้ชดุ

สือ่ประสม 
 - ผลการประเมิน 

- ชดุสือ่ประสม
สมบรูณ์ 
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ดังมีรายละเอียดดังต่อไปนี ้
 

ขัน้ตอนที่ 1  การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์ 
พืน้ฐาน(สารและสมบัตขิองสาร) เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
ปีที่ 4 

ขัน้ตอนการพฒันาและหาประสิทธิภาพ มีวตัถปุระสงค์ ดงันี  ้
เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของการพฒันาชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน 

(สารและสมบตัขิองสาร) เร่ืองปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
แหล่งข้อมูล   คือ 

1. ผู้ เช่ียวชาญในการประเมินความเหมาะสมชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน  
(สารและสมบตัขิองสาร) เร่ืองปฏิกิริยาเคมี  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  จ านวน  3  ทา่น  
เป็นผู้ มีประสบการณ์สอนไมน้่อยกวา่ 5 ปี 

2. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศกึษา 2552  โรงเรียนห้วยลกึ 
ผดงุวิทยา  สถานศกึษาสงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดันครราชสีมา   หาประสิทธิภาพแบบ 1:1 
จ านวน 3 คน  แบบ 1:3 จ านวน 9  คน  หาประสิทธิภาพแบบภาคสนาม จ านวน 18  คน 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย    

ชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร) เร่ืองปฏิกิริยาเคมี ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  
 การด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ 
 การสร้างชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร) เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  มีขัน้ตอนดงันี ้
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ภาพ 1 ขัน้ตอนการผลิตชุดส่ือประสม เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 
 
ขัน้ท่ี 1 ศกึษาเอกสาร  ต ารา  และงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการผลิตชดุส่ือประสม  เพ่ื อให้ทราบ

ถึงขัน้ตอนการผลิตชดุส่ือประสม  และส่ือท่ีใช้ในชดุส่ือประสม  และศกึษาเนือ้หาสาระท่ีน ามาใช้
ผลิตชดุส่ือประสม 

 
ขัน้ท่ี 2 การพฒันาชดุส่ือประสม  ผู้วิจยัได้ออกแบบและพฒันาชดุส่ือประสม ดงันี  ้

 1) วิเคราะห์เนือ้หาและหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศักราช 2551      
กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  รายวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน (สารและสมบตัขิองสาร)            
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  จ านวน 80  ชัว่โมง/ภาคเรียน  โดยผู้วิจยัได้ศกึษาการเขียนค าอธิบายรายวิชา 
และเขียนค าอธิบายรายวิชา  
 2) ก าหนดหนว่ยเนือ้หา วิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร)  ชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 4  
 3) ก าหนดแนวคดิหรือสาระส าคญั 
 4) ก าหนดวตัถปุระสงค์  โดยก าหนดให้สอดคล้องกบัหวัเร่ืองหรือเนือ้หา   
 5) จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้   

ผา่น  

ไมผ่า่น  
3. 

ตรวจสอบคณุภาพโดยอาจารย์
ที่ปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญ 

1. ศกึษาเอกสาร  ต ารา  และผลงานวิจยัที่เก่ียวกบัการผลติชดุสือ่ประสม  
และเนือ้หาสาระที่น ามาใช้ผลติชดุสือ่ประสม 

2.พฒันาชดุสือ่ประสม 

4. ปรับปรุงชดุสือ่ประสม
ตามค าแนะน าของอาจารย์
ที่ปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญ 

5. ทดสอบประสทิธิภาพของชดุสือ่ประสม 
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 6) ด าเนินการสร้างชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน  (สารและสมบตัขิองสาร)แบง่ชดุ
ส่ือประสมเป็น 4 ชดุ  ดงันี ้
  ชดุท่ี 1 เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  ชดุท่ี 2 เร่ือง พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  ชดุท่ี 3 เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั 
  ชดุท่ี 4 เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

ขัน้ท่ี 3 ตรวจสอบโดยอาจารย์ท่ีปรึกษา และผู้ เช่ียวชาญ  ผู้วิจยัได้ด าเนินการ ดงันี  ้
1)  น าชดุส่ือประสมท่ีสร้างเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษา  เพ่ือขอค าแนะน า  และตรวจแก้ไข 

เพ่ือปรับปรุงให้สมบรูณ์มากขึน้ 
2)  น าชดุส่ือประสมท่ีปรับปรุงแก้ไขตามท่ีอาจารย์ท่ีปรึกษาแนะน าให้ตรวจแก้  เสนอตอ่

ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 3 ทา่น ประกอบด้วย ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา จ านวน 1 ทา่น  ผู้ เช่ียวชาญด้าน
เทคโนโลยีการศกึษา จ านวน 1 ทา่น  และผู้ เช่ียวชาญด้านวดัและประเมินผล  จ านวน 1  ทา่น   
ผู้ เช่ียวชาญได้ตรวจสอบคณุภาพของชดุส่ือประสมท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ด้วยแบบประเมินคณุภาพชดุ 
ส่ือประสมในด้าน (1) วดัผลและประเมินผล  (2) เนือ้หาและ (3) เทคโนโลยีการศกึษา ผู้ เช่ียวชาญ
ได้ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือน าไปปรับปรุงคณุภาพชดุส่ือประสม 
 3)  น าแบบประเมินชดุส่ือประสมจากผู้ เช่ียวชาญ ประเมินความเหมาะสมของชดุ 
ส่ือประสมโดยการหาคา่เฉล่ีย และคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ใช้แบบมาตรประเมินคา่ (Rating  
scale)  5  ระดบั โดยเลือกข้อท่ีมีระดบัตัง้แต ่3.50 ขึน้ไป  โดยวิเคราะห์ข้อมลูแบบประเมินชดุ 
ส่ือประสมของผู้ เช่ียวชาญ  ดงันี ้
  1.  น าแบบประเมินมาตรวจให้คะแนน  โดยมีการให้คะแนน  ดงันี  ้
   ระดบัความเหมาะสมมากท่ีสดุ ให้คะแนน  5  คะแนน   
   ระดบัความเหมาะสมมาก ให้คะแนน  4  คะแนน   
   ระดบัความเหมาะสมปานกลาง ให้คะแนน  3  คะแนน   
   ระดบัความเหมาะสมน้อย ให้คะแนน  2  คะแนน   
   ระดบัความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ ให้คะแนน  1  คะแนน   
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  2.  วิเคราะห์ข้อมลูเป็นรายข้อ  โดยการหาคา่เฉล่ีย ( X ) และหาคา่ความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) โดยก าหนดคา่เฉล่ียไว้ 5 ระดบั  ในการแปลความหมายของคา่เฉล่ียก าหนดเกณฑ์  
ดงันี ้
 คา่เฉล่ียระหวา่ง  4.50 – 5.00       หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง  3.50 – 4.49       หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 

คา่เฉล่ียระหวา่ง  2.50 – 3.49       หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง  1.50 – 2.49       หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัน้อย 

คา่เฉล่ียระหวา่ง  1.00 – 1.49       หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัน้อยท่ีสดุ 
 

ขัน้ท่ี 4 ปรับปรุงชดุส่ือประสม   ตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ โดยผู้วิจยัได้น า
ข้อเสนอแนะมาปรับปรุงคณุภาพของชดุส่ือประสม  ดงันี  ้
 4.1 ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา  ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือน าไปปรับปรุง  ดงันี  ้
ตารางท่ี   แสดงข้อเสนอแนะของเช่ียวชาญด้านเนือ้หา 
 

ข้อเสนอแนะ ปรับปรุง 
- ควรมีการสลบัข้อแบบทดสอบก่อนเรียนและ
หลงัเรียนในชดุส่ือประสม 

- การปรับปรุงในส่ือมลัตมีิเดียเน่ืองจากโจทย์
ของแบบทดสอบในแตล่ะข้อมีเนือ้หายาว ไม่
สามารถท าให้อยูใ่นหน้าเดียวกนัได้ จงึไม่
สามารถท าการสุม่แบบทดสอบได้ 

- ควรตรวจสอบการแบง่วรรคข้อความเพ่ือให้
เนือ้หามีความสมบรูณ์ถกูต้อง 

- ท าการปรับปรุงรายละเอียดของเนือ้หา  และ
ตรวจสอบการแบง่วรรคข้อความเนือ้หาเพ่ือ
ความสมบรูณ์ถกูต้อง 
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4.2 ผู้ เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีการศกึษา  ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือน าไปปรับปรุง  ดงันี  ้
ตารางท่ี   แสดงข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีการศกึษา 
 

ข้อเสนอแนะ ปรับปรุง 
- ตรวจสอบสว่นประกอบของชดุส่ือประสมจาก
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องท่ีได้
ท าการศกึษาค้นคว้าในบทท่ี 2 วา่ครบถ้วน
หรือไม ่

- ตรวจสอบสว่นประกอบของชดุส่ือประสม
ตามท่ีได้ค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง
ในบทท่ี 2 และปรับปรุงให้ครบถ้วนสมบรูณ์ 

- ตรวจสอบการแบง่วรรคในชดุส่ือประสม ซึง่
บางเนือ้หายงัมีการแบง่วรรคไมถ่กูต้อง 

- ตรวจสอบและแก้ไขการแบง่วรรคในชดุ 
ส่ือประสม เพ่ือความสมบรูณ์ของเนือ้หา 

 
4.3 ผู้ เช่ียวชาญด้านวดัและประเมินผล  ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือน าไปปรับปรุง  ดงันี  ้

ตารางท่ี   แสดงข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญด้านวดัและประเมินผล 
ข้อเสนอแนะ ปรับปรุง 

- ข้อค าถามของแบบทดสอบยงัส่ือความหมาย
ไมช่ดัเจน 

- ปรับปรุงข้อความในข้อค าถามเพ่ือส่ือ
ความหมายให้ถกูต้องชดัเจน และให้ผู้ เช่ียวชาญ
ตรวจสอบอีกครัง้ 

- การเฉล่ียค าตอบให้ตวัเลือกแตล่ะตวัเป็น
ค าตอบของแบบทดสอบในสดัสว่นเทา่กนั 

- เฉล่ียค าตอบให้ตวัเลือกแตล่ะตวัเป็นค าตอบ
ของแบบทดสอบในสดัสว่นเทา่กนั 

 
ขัน้ท่ี 5 ทดสอบประสิทธิภาพชดุส่ือประสม   ผู้วิจยัได้ด าเนินการดงันี  ้
1)  น าชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร) เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4/1  ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศกึษา 2552 โรงเรียนห้วยลกึผดงุวิทยา  สถานศกึษาสงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดั
นครราชสีมา  หาประสิทธิภาพแบบ 1:1 จ านวน 3 คน  เพ่ือปรับปรุงภาษา แบบ 1:3 จ านวน 9  คน 
เพ่ือหาเวลาในการใช้ชดุส่ือประสมท่ีสร้างขึน้ และหาประสิทธิภาพ E1/E2 ตามเกณฑ์ 80/80 
 2)  ท าการปรับปรุงภาษาและก าหนดเวลาในการใช้ชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน
(สารและสมบตัขิองสาร) เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4   น าไปหา
ประสิทธิภาพแบบภาคสนามกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4/1 ปีการศกึษา 2552  
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โรงเรียนห้วยลกึผดงุวิทยา  สถานศกึษาสงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดันครราชสีมา    
จ านวน 18 คน หาประสิทธิภาพ E1/E2 ตามเกณฑ์ 80/80  
   

ขัน้ตอนท่ี 2   การทดลองใช้ชุดส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบัติ 
ของสาร) เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
  ในการทดลองใช้ชดุส่ือประสม  มีวตัถปุระสงค์ดงันี  ้

เพ่ือทดลองใช้ชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร)  
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง     

ประชากร  คือ  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีศกึษาตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช  2551 

กลุ่มตัวอย่าง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4/2 ท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่น ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศกึษา 2552  โรงเรียนห้วยลกึผดงุวิทยา  สถานศึกษาสงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดั
นครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา จ านวน 20 คน  โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง 
 

แบบแผนการวิจัย 
ใช้การวิจยัเชิงทดลองแท้  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์

พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร)  ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน
(สารและสมบตัขิองสาร)    

แบบแผนการวิจยัแบบแผนการทดลองแบบกลุม่เดียวทดสอบก่อนหลงั (One  Group    
Pretest  Posttest  Design) 
 

Gr1 O1 T O2 
 

เม่ือ   Gr1   หมายถึง กลุม่ท่ีหนึง่  
O1    หมายถึง การทดสอบหรือการสอบวดัก่อน 
T      หมายถึง การทดลองใช้ชดุส่ือประสม 
O2    หมายถึง การทดสอบหรือการสอบวดัครัง้หลงั  
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การด าเนินการทดลอง 
 ผู้วิจยัด าเนินการทดลองโดยมีขัน้ตอน  ดงันี  ้
  1. เลือกนกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีจะท าการทดลองแบบเจาะจงมาหนึง่กลุม่    
 2. ท าการสอบวดัความรู้ ความสามารถในเนือ้หาสาระท่ีปรากฏในชดุส่ือประสมก่อนน า 
ชดุส่ือประสมมาใช้ 
 3. เม่ือสอบวดัความรู้ความสามารถแล้วก็น าชดุส่ือประสมมาทดลองใช้ตามระยะเวลาและ
กิจกรรมยอ่ยๆ ท่ีก าหนดไว้  จนกระทัง่สิน้สดุครบถ้วนทัง้เนือ้หาสาระและกิจกรรมตา่งๆนัน้  
 4. สอบวดัความรู้ความสามารถในเร่ืองเดมิกบัท่ีได้สอบวดัก่ อนแล้ว โดยอาจจะใช้
แบบทดสอบและวิธีการสอบแบบเดมิกบัการสอบวดัก่อน 
 5. เปรียบเทียบผลการสอบวดัความรู้  ความสามารถของกลุม่เป้าหมาย  โดยเปรียบเทียบ
ผลการสอบวดัความรู้ ความสามารถก่อนและหลงัการทดลองใช้ชดุส่ือประสม   
 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร)    
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4   เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4 ตวัเลือก  
จ านวน 30  ข้อ 
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  วิธีด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพ 2  แบบจ าลองขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
          ก่อนและหลังเรียน 
 

ขัน้ท่ี 1 ศกึษาและวิเคราะห์เนือ้หา  วิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร) โดย
ท าตารางวิเคราะห์หลกัสตูร 

 

ผา่น  

ไมผ่า่น  5. 
ตรวจสอบคณุภาพโดยอาจารย์
ที่ปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญ 

1. ศกึษาและวิเคราะห์เนือ้หา  สร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูร 

2. ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

6. ปรับปรุงชดุสือ่ประสม
ตามค าแนะน าของอาจารย์
ที่ปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญ 

4. สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

3. ศกึษาหลกัการและทฤษฎี เก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบ 

7. ทดสอบแบบทดสอบกบัตวัแทนกลุม่ตวัอยา่ง 

8. วิเคราะห์คณุภาพแบบทดสอบ  คา่อ านาจจ าแนก  คา่ความยากง่าย   
และคา่ความเที่ยง 

9. คดัเลอืกแบบทดสอบ 

10. จดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบรูณ์ 
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ขัน้ท่ี 2 ศกึษาต ารา  เอกสารเก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบและเนือ้หาท่ีใช้สร้าง
แบบทดสอบ  เพ่ือน ามาก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบและวิธีสร้างแบบทดสอบท่ีสอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม 

 
ขัน้ท่ี 3 ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน  เป็นข้อสอบแบบปรนยัชนิด

เลือกตอบจ านวน 4 ตวัเลือก 
 
ขัน้ท่ี 4 สร้างแบบทดสอบท่ีก าหนดไว้ในตารางวิเคราะห์หลกัสตูร  เป็นข้อสอบปรนยั  

4 ตวัเลือก  จ านวน 60 ข้อ 
 

ขัน้ท่ี 5 น าข้อสอบท่ีสร้างขึน้เสนอให้ผู้ เช่ียวชาญพิจารณาแสดงความคดิเห็นความ
สอดคล้องระหวา่งจดุประสงค์การเรียนรู้กบัแบบทดสอบ  แล้วน าความคดิเห็นมาหาคา่ดชันีความ
สอดคล้อง (IOC)  และพิจารณาข้อสอบท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป  เป็นแบบทดสอบท่ีมีความ
ตรงในการวดัตามจดุประสงค์การเรียนรู้ 

 
ขัน้ท่ี 6 ปรับปรุงชดุส่ือประสมตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญ 
 
ขัน้ท่ี 7 ทดลองใช้แบบทดสอบกบักลุม่ตวัแทนกลุม่ตวัอยา่ง  ผู้วิจยัได้ทดลองใช้

แบบทดสอบกบักลุม่ตวัแทน คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนพทุธชินราชพิทยา  
อ าเภอเมือง  จงัหวดัพิษณโุลก ท่ีเคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร)เร่ือง 
ปฏิกิริยาเคมี จ านวน 40 คน  น ากระดาษค าตอบของนกัเรียนมาตรวจให้คะแนน  โดยให้คะแนน  
1 คะแนน  ส าหรับข้อท่ีตอบถกู  และให้ 0 คะแนน  ส าหรับข้อท่ีตอบผิด  หรือตอบมากกวา่  
1 ค าตอบ  หรือไมต่อบ 

 
ขัน้ท่ี 8 วิเคราะห์คณุภาพของแบบทดสอบ โดยด าเนินการ ดงันี  ้

 1)  รวมคะแนนของแตล่ะคนแล้วท าการวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ  เพ่ือหาคา่ 
ความยากง่าย(p) และหาอ านาจจ าแนก(r)  
 2)  เลือกข้อสอบท่ีมีคา่ความยากง่าย (p) ระหวา่ง .20 - .80 คา่อ านาจจ าแนก(r) ตัง้แต ่ 
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.20 – 1.00 หากข้อใดมีคา่ไมอ่ยูใ่นเกณฑ์ท่ีก าหนดไมน่ ามาใช้  เลือกข้อสอบมาจ านวน  30  ข้อ  
โดยมีคา่ความยากง่ายท่ีน ามาใช้อยูร่ะหวา่ง 0.28 – 0.78   และคา่อ านาจจ าแนกท่ีน ามาใช้มีคา่อยู่
ระหวา่ง 0.29 – 0.74 
 3)  น าแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไว้ 30 ข้อ  มาหาความเท่ียงของแบบทดสอบทัง้ฉบบัตามวิธี 
KR-20 (Kuder-Richardson) ได้คา่ความเท่ียง เทา่กบั  0.74     
 

ขัน้ท่ี 9 คดัเลือกแบบทดสอบ โดยคดัเลือกแบบทดสอบท่ีเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดโดย
พิจารณาคา่ความยากง่าย และคา่อ านาจจ าแนกท่ีใกล้เคียงกนั  ค าถามในทางเดียวกนั    
เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน  และแบบทดสอบหลงัเรียนจ านวน 30 ข้อ 

 
ขัน้ท่ี 10 จดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบรูณ์  เพ่ือน าไปใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนกบั

กลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล      
ในการวิเคราะห์ข้อมลูในขัน้การวิจยัทดลองใช้ชดุส่ือประสม  ผู้วิจยัท าการวิเคราะห์  ดงันี  ้

      1.  น ากระดาษค าตอบของนกัเรียนมาตรวจให้คะแนน  โดยให้คะแนน 1 คะแนน
ส าหรับข้อท่ีตอบถกู  และให้ 0 คะแนน  ส าหรับข้อท่ีตอบผิด  หรือตอบมากกวา่ 1 ค าตอบ   
หรือไมต่อบ 
       2.  น าคะแนนมาหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
       3.  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้ชดุส่ือประสมท่ีเกิดในกลุม่นกัเรียนหนึง่
กลุม่ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน หาความแตกตา่งโดยวิธี  t-test  dependent 
 

ขัน้ตอนท่ี 3  การประเมินชุดส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบัติ
ของสาร)เร่ืองปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 

ในการประเมินการใช้ชดุส่ือประสม ใช้ระเบียบวิธีวิจยัเชิงประเมิน  มีวตัถปุระสงค์ดงันี  ้
เพ่ือประเมินชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร)  

เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  โดยด าเนินการประเมิน 3 ด้าน ดงันี ้
1. ด้านปัจจยัน าเข้า  (Input  Evaluation)  ประเมินเก่ียวกบัเวลาท่ีใช้ในการเรียน   

จ านวนแบบฝึกหดั  เนือ้หา  รูปแบบของชดุส่ือประสม  
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2. ด้านกระบวนการ  (Process  Evaluation)  ประเมินเก่ียวกบัความเหมาะสม 
ของวิธีการสอนโดยใช้ชดุส่ือประสม 

3. ด้านผลผลิต (Product  Evaluation)  ประเมินโดยพิจารณาจากผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัจากการเรียนด้วยชดุส่ือประสม  
  
แหล่งข้อมูล  

นกัเรียนท่ีใช้ชดุส่ือประสมวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน(สารและสมบตัขิองสาร)  
เร่ืองปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4/2 ท่ีก าลงัศกึษาอยูใ่น ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศกึษา 2552  โรงเรียนห้วยลกึผดงุวิทยา  สถานศกึษาสงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดั
นครราชสีมา  จงัหวดันครราชสีมา จ านวน 20 คน  ท่ีได้ใช้ชดุส่ือประสม 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย   
 ได้แก่  แบบประเมินความคดิเห็นเก่ียวกบัชดุส่ือประสม  แบง่การประเมินเป็น 3 ด้าน  
ได้แก่  ด้านปัจจยัน าเข้า   ด้านกระบวนการ   ด้านผลผลิต   เป็นแบบสอบถามประมาณคา่ 5 ระดบั 
การเก็บรวบรวมข้อมลู  ท าการประเมินหลงัการใช้ชดุส่ือประสมสิน้สดุลง  
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วิธีด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 3  แบบจ าลองขัน้ตอนการสร้างแบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียน 
          ต่อชุดส่ือประสม 

 
ขัน้ท่ี 1 ก าหนดสิ่งท่ีจะประเมิน 
 
ขัน้ท่ี 2 ศกึษาเอกสารและต าราท่ีเก่ียวกบัแบบสอบถาม เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้าง

แบบสอบถามความคดิเห็น 
 
ขัน้ท่ี 3 ก าหนดรูปแบบของแบบสอบถาม เป็นแบบสอบถามปลายปิดแบบมาตรประมาณ

คา่ (Rating Scale) 5 ระดบั   
 

ผา่น  

ไมผ่า่น  5. 
ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษา  

1. ก าหนดสิง่ที่จะประเมิน 

2. ศกึษาเอกสาร ต าราเก่ียวกบัการสร้างแบบสอบถาม 

6. รับปรุงแบบสอบถาม
ตามค าแนะน าของ
อาจารย์ที่ปรึกษา 

4. สร้างแบบสอบถาม 

3. ก าหนดรูปแบบท่ีเลอืกใช้สร้างแบบสอบถาม 

8. สร้างแบบสอบถามฉบบัสมบรูณ์ 

7. ทดสอบแบบทดสอบกบัตวัแทนกลุม่ตวัอยา่ง 
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ขัน้ท่ี 4 สร้างแบบสอบถาม เป็นแบบสอบถามความคดิเห็นเก่ียวกบัชดุส่ือประสม  
 
ขัน้ท่ี 5 ตรวจสอบโดยอาจารย์ท่ีปรึกษาและปรับปรุง โดยการน าแบบสอบถามความ

คดิเห็นและแบบประเมินคณุภาพของแบบสอบถาม  เพ่ือตรวจสอบข้อค าถามครอบคลมุสิ่งท่ีจะ
ประเมิน ความชดัเจน  จ านวนค าถาม  และความเหมาะสมในการน าไปใช้    

 
ขัน้ท่ี 6  ปรับปรุงแบบสอบถามตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา  
 
ขัน้ท่ี 7 ทดลองใช้แบบสอบถามกบักลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ทดสอบประสิทธิภาพ   คือ  นกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4/1  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2552  โรงเรียนห้วยลกึผดงุวิทยา  สถานศกึษา
สงักดัองค์การบริหารสว่นจงัหวดันครราชสีมา   หาประสิทธิภาพแบบ 1:1 จ านวน 3 คน  แบบ 1:3 
จ านวน 9  คน เพ่ือตรวจสอบคณุภาพของแบบสอบถาม ในด้านความเข้าใจเก่ียวกบัภาษาท่ีใช้  

 
ขัน้ท่ี 8 สร้างแบบสอบถามฉบบัสมบรูณ์ และด าเนินการจดัพิมพ์เพ่ือน ามาสอบถามความ

คดิเห็นของนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 
 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  1.  หลงัจากเสร็จสิน้การทดลอง  ผู้วิจยัแจกแบบประเมินให้กบันกัเรียนท่ีเรียนโดย
ใช้ชดุส่ือประสม  จ านวน 20  คน  
  2.  ตรวจนบัคะแนนเพื่อวิเคราะห์ข้อมลู  และเทียบเกณฑ์เพ่ือตดัสินเป็นรายด้าน
ตามท่ีก าหนดไว้ 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  1.  น าแบบสอบถามความคดิเห็นมาตรวจให้คะแนน  โดยมีการให้คะแนน  ดงันี  ้
   ระดบัความคดิเห็นมากท่ีสดุ ให้คะแนน  5  คะแนน   
   ระดบัความคดิเห็นมาก  ให้คะแนน  4  คะแนน   
   ระดบัความคดิเห็นปานกลาง ให้คะแนน  3  คะแนน   
   ระดบัความคดิเห็นน้อย  ให้คะแนน  2  คะแนน   
   ระดบัความคดิเห็นน้อยท่ีสดุ ให้คะแนน  1  คะแนน   
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  2.  วิเคราะห์ข้อมลูเป็นรายด้าน  โดยการหาคา่เฉล่ีย ( X ) และหาคา่ความ
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  โดยก าหนดคา่เฉล่ียไว้ 5 ระดบั  ในการแปลความหมายของคา่เฉล่ีย
ก าหนดเกณฑ์  ดงันี  ้
 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง  4.50 – 5.00       หมายถึง     มีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง  3.50 – 4.49       หมายถึง     มีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัมาก 

คา่เฉล่ียระหวา่ง  2.50 – 3.49       หมายถึง     มีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 คา่เฉล่ียระหวา่ง  1.50 – 2.49       หมายถึง     มีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัน้อย 

คา่เฉล่ียระหวา่ง  1.00 – 1.49       หมายถึง     มีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัน้อยท่ีสดุ 
 
สถติทิี่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  มีดงันี ้
  

1. ตรวจสอบความเหมาะสมของชดุส่ือประสมของผู้ เช่ียวชาญ   คา่สถิตเิบือ้งต้นของการ
ท าแบบทดสอบ  วิเคราะห์ข้อมลูรายด้านของแบบสอบถามความคดิเห็น โดยหาคา่เฉล่ีย และสว่น
เบี่ยงเบนมาตรฐาน จากสตูร  ดงันี ้    

     1.1 หาคา่เฉล่ีย (Mean) ของคะแนนโดยใช้สตูร  
(เทียมจนัทร์  พานิชย์ผลินไชย, 2541, หน้า 48) 

   
N



X

    X  

  
 เม่ือ         X      หมายถึง คะแนนเฉล่ีย 
   X   หมายถึง  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
    N      หมายถึง  จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 

 
     1.2 คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  ใช้สตูรดงันี ้ 

(เทียมจนัทร์  พานิชย์ผลินไชย, 2541, หน้า 86) 

SD  =    
1)N(N

N xx
22



   

 
  เม่ือ    SD หมายถึง  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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     X หมายถึง  คะแนนแตล่ะตวั 
     หมายถึง  ผลรวม 
    N      หมายถึง  จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
 
 2. วิเคราะห์หาคา่ความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบของแบบทดสอบในแตล่ะชดุกบั
จดุประสงค์   โดยใช้ดชันีความสอดคล้อง (Index  of  congruence :IOC)  จากสตูร  ดงันี  ้   
(รัตนะ  บวัสนธ์, 2551, หน้า 104) 

   IOCi    =   
N

R  

 
เม่ือ IOCi หมายถึง  คา่ดชันีความสอดคล้องของข้อค าถามข้อนัน้ๆ 

   R  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ  
    N หมายถึง  จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
 

3. หาคา่ความยากง่าย (p) โดยใช้สตูร (บญุชม  ศรีสะอาด, 2545, หน้า 84) 

   
N

R
      p    

 
  เม่ือ   p  หมายถึง คา่ความยากง่าย 
   R  หมายถึง จ านวนผู้ตอบถกูทัง้หมด 
   N  หมายถึง จ านวนคนท่ีท าข้อนัน้ทัง้หมด 
 

4. การวิเคราะห์หาคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
โดยใช้ สตูร (กาญจนา  วฒัาย,ุ 2548, หน้า 203)  





  r      

 
เม่ือ  r  หมายถึง  อ านาจจ าแนก 
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5.  การวิเคราะห์หาความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ  โดยใช้วิธีการของ    
KR-20 (Kuder-Richardson) (รัตนะ  บวัสนธ์, 2551, หน้า 116-117) ซึง่มีสตูรดงันี ้   
   

   KR-20    =     






 


 2

ts

pq
1

1k

k
  

  

เม่ือ  KR-20 หมายถึง ความเท่ียงแบบคเูดอร์ และริชาร์ดสนั สตูรท่ี 20 
K หมายถึง  จ านวนข้อค าถาม 

   p หมายถึง  สดัสว่นของผู้ตอบถกู 

   q หมายถึง  สดัสว่นของผู้ตอบผิด(1-p) 
   2

ts  หมายถึง  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
  
 6. การตรวจสอบประสิทธิภาพชดุส่ือประสม  โดยใช้สตูร  
(รัตนะ  บวัสนธ์, 2551, หน้า 132-133) 

E1  = 100

1





















A

N

X

 

 
เม่ือ  E1 หมายถึง  ประสิทธิภาพของชดุส่ือประสมท่ีเกิดในระหวา่ง  

  การใช้หรือผลท่ีเกิดขึน้เป็นระยะๆ 

 1X  หมายถึง  คะแนนรวมของนกัเรียนทกุคนจากแบบทดสอบ  
  ยอ่ยแตล่ะชดุหรือจากผลการปฏิบตัแิตล่ะครัง้ 

A หมายถึง  ผลรวมของคะแนนเตม็ของแบบทดสอบยอ่ย  
   ระหวา่งเรียนทกุครัง้ 

N หมายถึง  จ านวนนกัเรียน 
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E2  = 100

2





















B

N

X

 

เม่ือ  E2 หมายถึง  ประสิทธิภาพของชดุส่ือประสมท่ีเกิดขึน้ภายหลงั 
  การใช้สิน้สดุลง หรือผลสรุปรวม 

 2X  หมายถึง  คะแนนรวมของนกัเรียนทกุคนจากการทดสอบ  
    สรุปรวม 
B หมายถึง  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัการใช้เอกสาร  

   ประกอบการเรียน 
   N หมายถึง  จ านวนนกัเรียน 
   

7.  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้ชดุส่ือประสมท่ีเกิดในกลุม่นกัเรียนหนึ่ งกลุม่
ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิธี t-test  dependent  (รัตนะ  บวัสนธ์, 2551, หน้า 141)  ซึง่
มีสตูรดงันี ้

t  =  1,

1

)( 22







ndf

n

DDn

D  

เม่ือ t  หมายถึง  คา่สถิตทีิ  
 D หมายถึง  ผลตา่งระหวา่งข้อมลูแตล่ะคู่ 
 D2 หมายถึง  ก าลงัสองของผลตา่งระหวา่งข้อมลูแตล่ะคู่ 
 n หมายถึง  จ านวนคูข่องข้อมลู(หรือจ านวนคน) 
 df หมายถึง  องศาหรือชัน้ความเป็นอิสระ  

 
 


