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$#��������.��� $
)�/����*�� #���#��� �
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���'%�ก��  *�2����"����-��ก�����"���.����ก�� ��"������#������;��0���
$�3�*���ก��
*ก����ก�����������8 ���ก��*��� ก����(0� ���)���% ����%#
�ก��
$����+��= ����5�)           
#���*"��$��-���.����ก��!"�*�2�6�����$*�����
$�$��-�������0ก��>���ก������������         
�����,��= -��* ��"������������;��0��  $����*�2�6�����#���.�ก���� *�������� ���*�<�!�               
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�%##
5����ก���������,���0ก�� ��� $���*ก��;
���,�;
!"�ก�� ��ก��*����ก�����-�����*����
����$���'�5�)�
$���
%��� %��%,�"���-��"
�ก���� (�%��)��8 ��/�����1, 2545, "��� 2) 

 �ก�5�)ก�����"�����*���� ;�����"����ก!"�#�����! �
$*��! !�,�,����'%�ก��            
*�2�)�*�� *�+��� �ก*�2������������������*�2���$ 3�*�2��:  %��� *)+���,�*����������%�����+��=         
!"��3�*���6�������  .�����'%�ก�����-�� ����+��= ก< $���-��6����� ���'%�ก��*�2�*��+��
F��3����"
,�
+��G !�ก�����"�� *�+��� �ก���'%�ก��!����*����*�2�ก����$�������$"�,��"�,�����
�,���,��= !����*����!"��3�*���6�����#����$��ก ����+�� *�������� ���*�<� ����$���'�5�)             
���'%�ก��*�2���������������������,!�ก���-��ก& �$*���� �
$-�����#�� �
�� �#�,�+�����������
>�����ก��ก���ก�6- ������%����,*�2���$ 3�  3�*�2����;�����"�� ;���������������������� ก& �$*����
�
$-�����#�����*�
������
�!"�,= �
��*�
� (���$��ก��H  5�,-��*���, 2545, "��� 3) 

ก��)�/��*���0�*���� �กก��*����"����+�!����*���� *���� �ก#�� �
$"������"
�ก-��#��
#+�ก�����  ก����� ��*�2����"
�ก-��#�� >����:  %���.+��,�#��*�2���0�0�)0������ ����%##
!�
��0�0�)��� ����6�����ก����ก�����������*J)�$ *)+��!"���#���*0����0�(!�ก���������"������
�����.*
+�ก��'��������������*"��$�� *)+��0,��!"���ก*������#������ ��ก�$�
$* �#�� �������$�%6��
!� %���$��#1ก����� #��������ก��9Kก9�����ก��������,*��� *)+��!"�*ก����$���'�5�)����%�!�
ก���3����*0,�*����ก����0�0�)0�������+��= �
$����������	��-����0�0�) ก�����#�������.
����������ก�����6���� -������,ก��#��������.!�ก��;��;��������1�,�����ก�����ก����
�$
-��ก�����*-������ก�� *)+��!"�*ก����$���'�;
-��ก���������%� ��,0,�����;,��������#��6�,6���3�
"���������*)�����,��*���� #�������3����'%�ก��!"����*������ก���"
����$ก�� ������� ��*�2�
�����-���#��ก��#+�#��!"���ก*���� *)+��!"�#��6���3�������*�<���ก�5�) 

�#��ก��#+�#��!"���ก*����*�2�ก����*����-����	��
���*�L����#��*
+�ก;�� ����((���������           
#��������.*-���3����'%�ก�����#��!����*�����,��= ������$*�� 3���� >��� $�3�!"�#��;��������
�3�"������'%�ก��!����*�����,��= 6���3�"������#����,�������81 *)��$#�� $������ก��*�����ก�����           
ก��)�/����*�����,*��� >������;,������#���,��"������� 3�*�2��������5��$���'%�ก��-�����*���� *0,�
���������8 ��������*�� ก����$������-�����*����  ���3�!"�#������!0�*�
��,��"����6�
�3����'%�ก�����ก
,�� �3�!"�*�<ก��� $6��*������,��*�<�*�<�*�<�"�,������"��6� ��������#��ก��        
#+�#��!"���ก*���� $0,��!"�#����*�
�6���� ���= ��*�
�!�"���*������ก-��� ��� $0,��!"�*ก��
;
���M�'�H���ก��*��������� 0,��*)���#%85�)!"�#���
$��$���'�5�)-��ก�����"��ก����ก�� 
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��ก*"�+� �ก�������ก������
$*�2�;�����,��6���,��*���ก���#��ก�����ก
,�� ����#�����! ���
 $�3�ก����ก��������ก��)�/���������#��ก��#+�#��!"���ก*���� *)+��*���5�)������#�� $
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ก���3�*���ก� ก���������6���,���$��#����3�*�< ���
 %��%,�"��� "�+����.%��$��#1�������6��"�+�6�, *�+���3�*���ก��*��< �����
�� $6��-����
��� *�2�
�����*����$ก��ก��������! !�ก�����"�� �
$ก��)�/�����!"�����$���'�5�)������-����,�6� 
 
���������	����ก	���ก�	
 �
� 	 

1.P*)+����ก���$���#���#��*"<�-��;�����"���.����ก�� #������������'%�ก�� �
$
* ��"����������������'%�ก�� !�ก��)�/���������#��ก��#+�#��!"���ก*����!����*���� ���ก��
�3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
ก *-� 3 

2.P*)+����ก���:  ������,�;
�,�#������)��'1  6���ก, *)� ���% �%/�ก����ก�� �3��"�,� 
�
$-���ก
%,�-�����*����ก��������ก��)�/���������#��ก��#+�#��!"���ก*����!����*���� ���ก��
�3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
ก *-� 3 ����ก�����"�����'%�ก�� ����ก�����"�����������8
����ก�����"�����)���% ����ก�����"�����-����
�����*�� �
$����ก�����"�����ก����$������ 

3.P*)+����ก��������ก��)�/��������#���#��*"<�-��;�����"���.����ก��                         
#������������'%�ก�� �
$* ��"����������������'%�ก������#��ก��#+�#��!"���ก*����!����*���� 
���ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
ก *-� 3 
 

�	�!�	
"����ก	���ก�	
 �
� 	 

�3�!"�����#���#��*"<�-��;�����"���.����ก�� #������������'%�ก�� �
$* ��"������
����������'%�ก��������,�ก��)�/���������#��ก��#+�#��!"���ก*���� �:  ������,�;
�,�#������)��'1
����ก�����"�����'%�ก�� ����ก�����"�����������8 ����ก�����"�����)���% ����ก�����"�����
-����
�����*�� �
$����ก�����"�����ก����$������ �
$����.��������!�ก��)�/�����
����#��ก��#+�#��!"���ก*����!����*�������ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
ก *-� 3             
��� $*�2���$��0�1�,�ก�����"���
$ก��)�/�����!����*����!"�����$���'�5�)������-����,�6� 
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����#���ก	���ก�	
 �
� 	 
1.a����#� 	��&'��	 
     ก����ก��#������� ;����ก���%,���� $��ก��ก����������������#��ก��#+�#��!"���ก*���� 

!����*���� ���ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
กa*-�a3a>�����-��-,��5��ก� �
$"������        
ก���3�*����������#��ก��#+�#��!"���ก*����  3����a5a���� #+� 

1.1 ก�����"�����'%�ก�� 
1.2 ก�����"�����������8 
1.3 ก�����"�����)���% 
1.4 ก�����"�����-����
�����*�� 
1.5 ก�����"�����ก����$������ 

2.a����#� 	���)*	ก� 
2.1  ��$0�ก� 

                          ��$0�ก����!0�!�ก����ก��#������� #+� ;�����"���.����ก�� #������������'%�ก��
�
$* ��"����������������'%�ก��!����*�������ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
กa*-�a3
 3����a183a���*����  3����a442a#�  3���ก*�2� ;�����"���.����ก��a183a#� #������������
'%�ก��a183a#� �
$* ��"����������������'%�ก��a76a#� 

2.2  ก
%,������,�� 
                          ก3�"��-���ก
%,������,�� ���!0�������3�*�< ���!0�����-�� Krejcie & Morgan
6��-���ก
%,������,��  3����a205a#� �
���3�ก���%,������,�������,�0��� (Stratified Random 
Sampling)  3���ก���-���ก
%,�-�����*����  �ก�����%,�ก
%,������,�����*�����������,����,
$0���
6��-���ก
%,������,��  3���ก*�2� ;�����"���.����ก��a85a#� #������������'%�ก��a85a#� �
$
* ��"����������������'%�ก��a35a#� 

3.  ����#� 	�#"�,�� �����������ก�� #+� 
                    3.1  ��������� (Independent Variables) ��$ก������ *)� ���% �%/�ก����ก��                        
�3��"�,� �
$-���ก
%,�-�����*���� ������ 

3.1.1  *)�  3���ก*�2�   
1)  *)�0�� 
2)  *)�"(�� 
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3.1.2  ���%  3���ก*�2�   
1)  ��3�ก�,� 25 �l 
2)  25 m 34 �l 
3)  35 m 44 �l 
4)  45 m 54 �l 
5)  55 �l-���6� 

3.1.3  �%/�ก����ก��  3���ก*�2�  
1)a��3�ก�,����((���� 
2)  ���((����"�+�*����*�,� 
3)  ���ก�,����((���� 

3.1.4  �3��"�,�  3���ก*�2�  
1)  ;�����"���.����ก�� 
2)  #������������'%�ก�� 
3)  * ��"����������������'%�ก�� 

3.1.5  -���ก
%,�-�����*����  3���ก*�2� 
1)aก
%,���� 1 ���*��������� 3������ก*���� 500 #�-���6� �����* ��"������

����������'%�ก��  3���� 1 #� �,�ก������������!����*����  3���� 1 ���*���� ��� 9 ก
%,� 
2)aก
%,���� 2 ���*��������� 3������ก*���� 300 - 499 #� �����* ��"������

����������'%�ก��  3���� 1 #� �,�ก������������!����*����  3���� 2 ���*���� ��� 41 ก
%,� 
3)aก
%,���� 3 ���*��������� 3������ก*���� 121 - 299 #� �����* ��"������

����������'%�ก��  3���� 1 #� �,�ก������������!����*����  3���� 3 ���*���� ��� 12 ก
%,� 
4)aก
%,���� 4 ���*��������� 3������ก*���� 120 
��� �����* ��"������

����������'%�ก��  3���� 1 #� �,�ก������������!����*����  3���� 4 ���*���� ��� 14 ก
%,� 
3.2P���������P(DependentPVariables)P6���ก,  ������ก��)�/��������

�#��ก��#+�#��!"���ก*����!����*���� ���ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
ก *-� 3  3���ก
*�2� 5 ���� ������ 

3.2.1  ก�����"�����'%�ก�� 
3.2.2  ก�����"�����������8 
3.2.3  ก�����"�����)���% 
3.2.4  ก�����"�����-����
�����*�� 
3.2.5  ก�����"�����ก����$������ 
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�-�	��".�/0.	) 
1.a������ก��)�/���������#��ก��#+�#��!"���ก*���� "���.�� -��*�����$!�      

ก����������������#��ก��#+�#��!"���ก*����!����*���� ���ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��
)��8%�
ก *-� 3 ���-��-,���
$5��ก� "������ 5 ���� #+� 

1.1aก�����"�����'%�ก�� "���.�� ก�����"�����*ก����ก��ก�����ก���,��= -��
���*���� �����ก������;�ก������������ ��ก��ก3�"�������� ��,������%#
�ก��3�"���������
ก3�"��#������;��0�� �
$�3�*���ก������;������,��0��* � ���$*�����
$����������-��
�����0ก�� ������;�����������"�+�#�,�+� *�ก����,��= �3�"���ก������������ ��ก��������;

ก������������ �������ก��!"����ก���3�"���"�,������,��=  

1.2aก�����"�����������8 "���.�� ก�����"�����-�����*�������*ก����-���ก��
"����+���0ก�� �����ก����*#��$"1�5�)�:("� ก3�"���#����������  ���%#
�ก����;��0��
�3�*���ก�� ������,#�� �,�� *-��� ��,� )��)1  �  3� �3��3�*�� �,� ��� �����ก �,�*�+��� *��� ����ก�� 
��� *ก<�*-����� #��"� �
$ก���+� �
�� �ก���3�
�� �
$��ก��������;
ก������������!"�ก��
;�����"������ 

1.3aก�����"�����)���% "���.�� ก�����"�����-�����*�������*ก����ก��ก�� ��>+�� 
 �� ��������ก������;� ก3�"���#�������-����� ���%#
�ก����;��0���3�*������ *ก����ก��   
ก�� ��"� ก��#��#%� ก�� ���3���(0�����% ก����� ���"
�ก	��ก�� ��>+��  �� ��� ก��>,���>�
ก��*ก<���ก������% #�%5�8q1-�����*���� �
$�����������$*�����3���ก���ก��	������,�                 
����ก��)���% ).�.2535 (������%��ก�6- ).�.2541) ���������ก����� ����
$������;
         
ก������������!"�ก��;�����"������ 

1.4aก�����"�����-����
�����*�� "���.�� ก�����"�����*ก����ก��ก�����
�;�ก�� ���$�����-����
�����*�� ก��ก3�"���#������� ���%#
�ก����;��0������������      
��ก�� ���3��$���$*���� �$*����-����
 ก���3���  �
$�����ก-����
 ก�� ���3�������-����
 
 ���,� �
$���-����
!��$�� ICT �
$��ก��������;
ก������������*)+��!0�!�ก�����"�����*���� 

1.5aก�����"�����ก����$������ "���.�� ก�����"�����*ก����ก��ก������;�*)+��
ก����$������"�+�ก����$0����)��'1-�����*���� ���ก3�"���#����������ก����$0����)��'1        
 ���%#
�ก����;��0������ก����$������"�+���$0����)��'1 �3�*���ก������,��+�����ก��
"�,����� �,����0ก���+��= 0%�0� �
$����.��� ก��!"����ก���ก,��$0�0�"�+�;����-�������ก��"�+�
����,���0ก�� �
$��������;
ก������������ *)+��!"�;�����"��"�+�;��������,��*ก����-����������;
        
ก���3�*������ 
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2.a�#��ก��#+�#��!"���ก*���� "���.�� �#��ก��-���3���ก���#8$ก���ก��ก����ก��          
-���)+��	�� ������������-����	��
�
$ก��ก�$�%��*���	ก�  ����#��ก��*)�����ก�5�)       
;���,����� *)+���������
#,����*���	ก� �
$���#�P(�#��ก�����ก
����0�))P��� ��!"���* ��"������
'%�ก��6��3�������#������������"������'%�ก��!����*���� 

3.a�3��"�,�"������ "���.�� �.��5�)-��-����0ก��#���
$* ��"���������6�����ก����,�����
!"������0ก���
$����������!����*���� ���ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
ก *-� 3
��,�*�2� 3 ก
%,� #+�  

3.1a;�����"���.����ก�� "���.�� -����0ก��#��;��6�����#3�������,����� �ก�3���ก���
#8$ก���ก��ก����ก��-���)+��	�� !"��3����3��"�,�;���3����ก���.����ก��"�+����;���3����ก��
�.����ก�� "�+�#���������"������ก��������6��������"��� �ก;�����"���.����ก�� !"���ก��ก��
!��3��"�,�;���3����ก���.����ก�� >����������"������!����*���� ���ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��
)��8%�
ก *-� 3 

3.2a#������������'%�ก�� "���.�� -����0ก��#�����6�����#3�������,����� �ก;�����"��
���*����!"��������"������'%�ก�� !"��������"������"��"������9?��'%�ก�� ���;��0���������;�'%�ก��
ก�����"�����'%�ก�� ���������8 ���)���% ���-����
�����*�� �������ก����$������       
"�+������$0����)��'1!����*���� ���ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
ก *-� 3 

3.3a* ��"����������������'%�ก�� "���.�� * ��"���������6�����ก����� %��,�����!"��������
"������'%�ก������#��ก��#+�#��!"���ก*���� -���3���ก���#8$ก���ก��ก����ก��-���)+��	��         
>����������"������!����*���� ���ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
ก *-� 3 

4.a-���ก
%,�-�����*���� "���.�� 
�ก�8$-�����*�������* ��"������6���3�*���ก��
����������'%�ก�� ���ก���3���ก���*-�)+�����ก����ก��)��8%�
ก *-� 3  3���ก��� 3������ก*����
�����,���ก*�2� 4 ก
%,� #+� 

4.1aก
%,���� 1 ���*��������� 3������ก*���� 500 #�-���6� �������* ��"����������������
'%�ก��  3���� 1 #� �,�ก������������!����*����  3���� 1 ���*����  ��� 9 ก
%,� 

4.2aก
%,���� 2 ���*��������� 3������ก*���� 300 - 499 #� �������* ��"����������������
'%�ก��  3���� 1 #� �,�ก������������!����*����  3���� 2 ���*����  ��� 41 ก
%,� 

4.3aก
%,���� 3 ���*��������� 3������ก*���� 121 - 299 #� �����* ��"����������������
'%�ก��  3���� 1 #� �,�ก������������!����*����  3���� 3 ���*����  ��� 12 ก
%,� 

4.4aก
%,���� 4 ���*��������� 3������ก*���� 120 
��� �����* ��"����������������'%�ก�� 
 3���� 1 #� �,�ก������������!����*����  3���� 4 ���*����  ��� 14 ก
%,� 
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#"�,��# � #"�,��#	� 

- *)� 
- *)�0�� 
- *)�"(�� 

- ���% 
- ��3�ก�,� 25 �l 
- 25 m 34 �l 
- 35 m 44 �l 
- 45 m 54 �l 
- 55 �l-���6� 

- �%/�ก����ก�� 
- ��3�ก�,����((���� 
- ���((����"�+�

*����*�,� 
- ���ก�,����((���� 

- �3��"�,� 
- ;�����"���.����ก�� 
- #������������'%�ก�� 
- * ��"����������������

'%�ก�� 
- -���ก
%,�-�����*���� 

- ก
%,���� 1 
- ก
%,���� 2 
- ก
%,���� 3 
- ก
%,���� 4 

������ก��)�/���������#��ก��#+�#��
!"���ก*���� !����*�������ก���3���ก���     
*-�)+�����ก����ก��)��8%�
ก *-� 3 

- ก�����"�����'%�ก�� 
- ก�����"�����������8 
- ก�����"�����)���% 
- ก�����"�����-����
�����*�� 
- ก�����"�����ก����$������ 
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