
บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

ในการพัฒนาชุดการสอนเสริมความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร สําหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ผู วิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวของ ซึ่งนําเสนอ
รายละเอียดเปนลําดับ ดังตอไปนี้ 

1. พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิพุทธศักราช 2542 
2. หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

2.1   เปาหมายของการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
2.2   วิสัยทัศนการเรียนรู 
2.3   คุณภาพของผูเรียน 
2.4   คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) 
2.5   สาระการเรียน 
2.6   มาตรฐานการเรียนรู ชวงชั้นที่ 2 

3. เอกสารเกี่ยวกับชุดการสอน 
3.1   ความหมายของชุดการสอน 
3.2   หลักการ แนวคิดที่เกี่ยวของกับชุดการสอน 
3.3   ประเภทของชุดการสอน 
3.4   องคประกอบของชุดกการสอน 
3.5   ข้ันตอนการสรางชุดการสอน 
3.6   คุณคาและประโยชนของชุดการสอน 
3.7   การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 

4.   เอกสารที่เกี่ยวของกับโครงงานวิทยาศาสตร 
      4.1   ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
      4.2   หลักการของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 

         4.3   จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
      4.4   คุณคาของโครงงานวิทยาสาสตร 
      4.5   ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
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      4.6   ข้ันตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  และเทคโนโลย ี
      4.7   วิธีการทางวิทยาศาสตร 
      4.8   ความหมายทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
      4.9   บุคคลที่มีสวนเกี่ยวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
      4.10 การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
5.    งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

5.1  งานวิจัยในประเทศ 
5.2  งานวิจัยตางประเทศ 
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1.  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 
 จากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ไดกําหนดจุดมุงหมายและหลัก 
การในมาตรา 7 ไววา “ในกระบวนการเรียนรูตองมุงปลูกฝงจิตสํานึกที่ถูกตองเกี่ยวกับการปกครอง
ในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยเปนประมุขรูจักรักษาและสงเสริมสิทธิเสรีภาพ เคารพ 
กฎหมาย ความเสมอภาค และศักดิ์ศรีความเปนมนุษย มีความภูมิใจในความเปนไทย รูจักรักษา
ผลประโยชนสวนรวมของประเทศชาติ รวมทั้งสงเสริมศาสนา ศิลปวัฒนธรรมของชาติ การกีฬา ภูมิ
ปญญาทองถิ่นภูมิปญญาไทย และความรูอันเปนสากล ตลอดจนอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม มีความสามารถในการประกอบอาชีพ รูจักพึ่งตนเอง มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค ใฝรู
และเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องและในมาตรา 27 ไดกําหนดวา ใหคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน กําหนดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานเพื่อความเปนไทย ความเปนพลเมืองที่ดี
ของชาติ การดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ ตลอดจนเพื่อการศึกษาตอ และใหสถานศึกษามี
หนาที่จัดทําสาระของหลักสูตรในสวนที่เกี่ยวของกับสภาพปญหาในชุมชนและสังคม ภูมิปญญา
ทองถิ่น  คุณลักษณ ะอันพึงประสงค  เพื่ อ เ ปนสมาชิ กที่ดีของครอบค รัว ชุมช น สังคม                    
และประเทศชาติ” (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544. หนา 1) 
 
2.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

2.1  เปาหมายของการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
3. เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ี
4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและ 

การจัดการทักษะในการส่ือสารและความสามารถในการตัดสินใจ 
5. เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีมวลมนุษย 

และสภาพแวดลอม ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
6. เพื่อนําความรูความเขาใจเร่ืองวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด 

ประโยชนตอสังคมและการดําเนินชีวิต 
7. เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมในการใช 

วิทยาศาสตรและ  เทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
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2.2  วิสัยทัศนการเรียนรู 
วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานกําหนดไว

ดังนี ้
การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการพัฒนาผูเรียนใหไดรับทั้งความรู กระบวนการและเจตคต ิ

ผูเรียนทุกคนควรไดรับการกระตุนสงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนรูวิทยาศาสตร มีความ
สงสัยเกิดคําถามในส่ิงตาง ๆ ที่เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุงม่ันและมีความสุขที่จะ
ศึกษาคนควาสืบเสาะหาความรูเพื่อรวบรวมขอมูล วิเคราะหผล นําไปสูคําตอบของคําถาม 
สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูลอยางมีเหตุผล สามารถส่ือสารคําถาม คําตอบ ขอมูลและส่ิงที่
คนพบจากการเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจได 

การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิต เนื่องจากความรูวิทยาศาสตรเปนเร่ืองราว
เกี่ยวกับโลกธรรมชาต ิ(natural world) ซึ่งมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจึงตองเรียนรูเพื่อนํา
ผลการเรียนรูไปใชในชีวิตและการประกอบอาชีพ เม่ือผูเรียนไดเรียนวิทยาศาสตรโดยไดรับการ
กระตุนใหเกิดความตื่นเตน ทาทายกับการเผชิญสถานการณหรือปญหา มีการรวมกันคิด ลงมือ
ปฏิบัติจริง ก็จะเขาใจและเห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตรกับวิชาอ่ืนและชวิีต ทําใหสามารถ
อธิบาย ทํานาย คาดการณส่ิงตางๆไดอยางมีเหตุผล การประสบความสําเร็จในการเรียน
วิทยาศาสตรจะเปนแรงกระตุนใหผูเรียนมีความสนใจมุงม่ันที่จะสังเกต สํารวจตรวจสอบ สืบคน
ความรูที่มีคุณคาเพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยั้ง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงตองสอดคลองกับ
สภาพจริงในชีวิต โดยใชแหลงเรียนรูหลากหลายในทองถิ่น และคํานึงถึงผูเรียนที่มีวิธีการเรียนรู 
ความสนใจและความถนัดแตกตางกัน 

การเรียนรูวิทยาศาสตรพื้นฐาน เปนการเรียนรูเพื่อความเขาใจ ซาบซึ้งและเห็นความสําคัญ
ของธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงองคความรูหลายๆดาน เปน
ความรูแบบองครวม อันจะนําไปสูการสรางสรรคส่ิงตาง  ๆและพัฒนาคุณภาพชีวิต มีความสามารถ
ในการจัดการ และรวมกันดูแลรักษาโลกธรรมชาติอยางยั่งยืน 

 
2.3 คุณภาพของผูเรียน               

               การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานมุงหวังใหผูเรียนได
เรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรูโดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนทุก
ข้ันตอน ผูเรียนจะไดทํากิจกรรมหลากหลายทั้งเปนกลุมและเปนรายบุคคลโดยอาศัยแหลงเรียนรูที่
เปนสากลและทองถิ่น ผูสอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู กระตุน แนะนํา ชวยเหลือให
ผูเรียนเกิดการเรียนรู 
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              เพื่อใหการศึกษาวิทยาศาสตรบรรลุเปาหมายและวิสัยทัศนที่กลาวไว จึงไดกําหนคุณภาพ
ของผูเรียนที่จบการศึกษาข้ันพื้นฐาน 12 ชั้นปไวดังนี ้

1. เขาใจเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ
ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

2. เขาใจสมบัติของสารและการเปล่ียนแปลงของสาร แรงและการเคล่ือนที่ พลังงาน 
3. เขาใจโครงสรางและสวนประกอบของโลก ความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ  

ดาราศาสตรและอวกาศ 
4. ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู กระบวนการแกปญหาในการเรียนรูวิทยาศาสตรดวย

การลงมือปฏิบัติจริง ศึกษาคนควา สืบคนจากแหลงเรียนรูหลากหลายและจากเครือขาย
อินเตอรเน็ตและส่ือสารความรูในรูปแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรู 

5. เชื่อมโยงความรูความคิดกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร นําไปใชในการดํารงชีวิตและ
ศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานวิทยาศาสตรหรือสรางชิ้นงาน  

6. มีเจตคติทางวิทยาศาสตรหรือจิตวิทยาศาสตร ดังนี ้
- ความสนใจใฝรู 
- ความมุงม่ัน อดทน รอบคอบ 
- ความซื่อสัตย ประหยัด 
- การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
- ความมีเหตุผล 
- การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค 

7. มีเจตคติ คุณธรรม คานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
- มีความพอใจ ความซาบซึ้ง ความสุขในการสืบเสาะหาความรูและรักที่จะเรียนรู

ตอเนื่องตลอดชีวิต 
- ตระหนักถึงความสําคัญและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชในการ

ดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ 
- ตระหนักวาการใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีผลตอชีวิตและ

ส่ิงแวดลอม 
- แสดงความชื่นชม ยกยองและเคารพในสิทธิของผลงานที่ผูอ่ืนและตนเองคิดคนข้ึน 
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-  แสดงความซาบซึ้งในความงามและตระหนักถึงความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอม เขารวมกิจกรรมที่เกี่ยวกับการอนุรักษพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมในโรงเรียนและในทองถิ่น 

- ตระหนักและยอมรับความสําคัญของการใชเทคโนโลยีในการเรียนรูและการทํางาน
ตาง ๆ 

 
2.4 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
สาระการเรียนรูที่กําหนดไวนี้เปนสาระหลักของวิทยาศาสตรพื้นฐาน ที่นักเรียนทุกคนตอง

เรียนรู ประกอบดวยสวนที่เปนเนื้อหา แนวความคิดหลักวิทยาศาสตร และกระบวนการสาระที่เปน
องคความรูของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ประกอบดวย 8 สาระหลักดังนี ้

สาระที ่1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
สาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 
สาระที ่3 : สารและสมบัติของสาร 
สาระที ่4 : แรงและการเคล่ือนที ่
สาระที ่5 : พลังงาน 
สาระที ่6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
สาระที ่7 : ดาราศาสตรและอวกาศ 
สาระที ่8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

2.5 มาตรฐานการเรียนรู ชวงช้ันท่ี 2 
สาระท่ี 1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของ 

ระบบตาง ๆ ของส่ิงมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
ส่ือสารส่ิงที่รู และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเอง และ ดูแลส่ิงมีชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจกระบวนการ และความสําคัญของการถายทอดพันธุกรรม วิวัฒนาการของ 
ส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลตอมนุษย
และส่ิงแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิง
ที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

สาระท่ี 2 : ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจส่ิงแวดลอมในทองถิ่น ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกับส่ิงมีชีวิต  
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ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในทองถิ่น    
ประเทศ และโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิง
ที่เรียนรู นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมใน
ทองถิ่นอยางยั่งยืน 

สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง และแรง 

ยึดเหนี่ยวระหวาอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร 
ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจหลักการ และธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย  
การเกิดปฏิกริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร 
ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 
มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มี 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรู
ไปใชประโยชนอยางถูกตอง และมีคุณธรรม 

สาระท่ี 5 : พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชวิีต การเปล่ียนรูปพลังงาน  

ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิต และ
ส่ิงแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่
เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

สาระท่ี 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ที่เกิดข้ึนบนผิว และภายในโลก ความสัมพันธของ 

กระบวนการตาง ๆ ที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู 
นําความรูไปใชประโยชน 

สาระท่ี 7 : ดาราศาสตรและอวกาศ 
มาตรฐาน ว 7.1 เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแลกซี่ ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ และ 
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ผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร 
ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 7.2 เขาใจความสัมพันธของเทคโนโลยีอวกาศ ที่นํามาใชในการสํารวจอวกาศและ 
ทรัพยากรธรรมชาต ิ ดานการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชนอยางมี
คุณธรรมตอชีวิต และส่ิงแวดลอม  

สาระท่ี 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู  

การแกปญหา รูวาปรากฏการณธรรมชาติที่เกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน 
สามารถอธิบาย และตรวจสอบไดภายใตขอมูล และเคร่ืองมือที่มีอยูในชวงเวลา
นั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของ
สัมพันธกัน 

 
3.ชุดการเรียนการสอน 

ชุดการเรียนการสอนเปนนวัตกรรมทางการเรียนการสอน ที่ไดเผยแพรเขามาในประเทศ 
ไทยเปนเวลานาน และไดถูกนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนอยางแพรหลาย จวบจนปจจุบันนี ้
ก็ยังนับไดวา ชุดการเรียนการสอนกย็ังเปนนวัตกรรมการเรียนการสอนที่มีคุณคาและเหมาะสมกับ 
ประเทศไทยอยู ในการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการพัฒนาชุดการเรียนการสอนคร้ังนี ้ผูวิจัยจะ 
ไดนําเสนอเปนลําดับ ดังตอไปนี ้
 

3.1 ความหมายของชุดการสอน 
ชุดการสอน มาจากคําในภาษาอังกฤษ ซึ่งมีการนํามาเรียกใชอยูหลายคํา เชนLearning 

Package, Instructional Package หรือ Educational Package ภาษาไทยใชวา ชุดการสอน ชุด
การเรียนการสอน บทเรียนสําเร็จรูป บทเรียนโปรแกรม ชุดการเรียนการสอนเปนวัตกรรมทาง
การศึกษาที่มีสวนประกอบของ วิธีการ วัสดุและอุปกรณที่เอ้ือตอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ซึ่งอาจจัดทําข้ึนเพื่อเปนหนวยการเรียนซึ่งเปนหนวยยอยในแตละหนวยการเรียนหลักของ
เนื้อหาวิชา และไดมีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายไว ดังนี้ 

ธีรชัย ปูรณโชต ิ (2531 : 4 – 16) กลาววา ชุดการสอน เปนส่ือประสมที่ไดจากระบบการ
ผลิตที่มีความสอดคลองกับวิชา หนวย ตัวเร่ือง และวัตถุประสงคของวิชานั้น ๆเพื่อชวยใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
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เพ็ญพรรณ ศรีสายพร (2548 : 11) กลาวไววา ชุดการสอนคือ ระบบการนําเอาส่ือประสมที่
สอดคลองกับเนื้อหาวิชาและประสบการณของแตละหนวยมาชวยในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม
การเรียนรูใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ภายในชุดการสอนจะประกอบดวย คูมือการใชชุดการสอน ส่ือ
การสอน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชุดการสอนนิยมจัดไวในกลอง หรือซองเปน
หมวด ๆ ซึ่งครูสามารถนําไปใชสอนไดทันท ี

บุญชม ศรีสะอาด (2547) กลาววาชุดการสอนหมายถึง การวางแผนการสอนโดยใชส่ือ
ประสมที่ผลิตข้ึนอยางเปนระบบ ซึ่งสอดคลองกับเนื้อหาวิชา และจุดประสงคนํามาจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน เพื่อใหผูเรียนบรรลุตามจุดประสงคที่กําหนดไว 

บุญเกื้อ ควรหาเวช (2543 : 91) กลาววา ชุดการสอนจัดเปนส่ือการสอนชนิดหนึ่งซึ่งเปน
ชุดของส่ือประสม (Multi Media) ที่จัดข้ึนสําหรับหนวยการเรียนตามหัวขอ เนื้อหาและ
ประสบการณของแตละหนวยที่ตองการจะใหผูเรียนไดรับ สามารถชวยใหผูเรียนไดรับความรูอยาง
มีประสิทธิภาพ และยังชวยใหผูสอนเกิดความม่ันใจพรอมที่จะสอนอีกดวย 

ศิริมา เผาวิริยะ (2550) กลาววา ชุดการสอน หมายถึง ส่ือการเรียนที่จัดไวเปนชุด เพื่อ
อํานวยความสะดวกใหแกครู และนักเรียน ทั้งยังชวยเปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน ให
สามารถบรรลุจุดมุงหมายของการเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

พรทิพย ศักดิ์สิทธิ์ประถม (2547) กลาววาชุดการสอน หมายถึง ส่ืออุปกรณที่จัดไวอยาง
เปนรูปแบบ มีจุดมุงหมายแนชัด มีการกําหนดเนื้อหา และกิจกรรมตาง ๆ ซึ่งนํามาจัดกิจกรรมใน
การเรียนการสอน ทําใหนักเรียนเกิดความรูในเร่ืองที่สอน และอํานวยความสะดวกใหกับครูในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธภิาพ 

จากความหมายของชุดการสอนที่นักการศึกษาไดกลาวไวนั้น พอสรุปไดวาชุดการสอน
หมายถึง ส่ือการเรียนที่ถูกผลิตข้ึนอยางมีระบบ มีข้ันตอน ผสมผสานโดยยึดความสัมพันธกันของ
จุดมุงหมายการเรียนรู เนื้อหาในกลุมวิชา เทคนิคการสอน ที่เหมาะสมกับนักเรียน ใหผูเรียนมี
ปฏิสัมพันธกันในขณะดําเนินกิจกรรมการเรียน ทั้งสามารถตรวจสอบตนเองตรวจสอบกันเองและ
ไดรับการตรวจสอบประสิทธิภาพการเรียนจากครู เปนส่ือประสมที่จัดทําข้ึนโดยยึดความสนใจของ
นักเรียน ชวยอํานวยความสะดวกแกการเรียนการสอน และสนับสนุนใหการเรียนการสอนเปนไป
อยางมีประสิทธภิาพ 

 
3.2 หลักการ แนวคิดท่ีเกี่ยวของกับชุดการสอน 
ชุดการสอนเปนนวัตกรรมการใชส่ือใหมีบทบาทในการจัดการเรียนการสอนมีลักษณะเปน

ส่ือประสมที่มีความหลากหลาย มีทั้งส่ือธรรมชาต ิส่ือส่ิงพิมพ เทคโนโลยีและอ่ืน ๆ ซึ่งจะสงเสริมให
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การเรียนรูเปนไปอยางมีคุณคา นาสนใจ ชวนคิด ชวนติดตาม เขาใจงาย และรวดเร็วข้ึน ในการ
สรางการสอน อาศัยหลักการและแนวคิด ดังนี้ 

3.2.1 การเช่ือมโยงการเรียนรูของธอรนไดค ( Thorndike’s Connectionism  
Theory)ธอรนไดค (Thorndike) นักจิตวิทยาชาวอเมริกันเจาของลัทธ ิความตอเนื่องสัมพันธในการ
เรียนรู (Connectionism) และเจาของกฎแหงผล (Law of Effect) หรือ กฎแหงความสัมพันธ
ระหวางส่ิงเรา (Stimulus) กับการตอบสนอง(Response) หรือทฤษฎี S – R ไดกลาวถึงการเรียนรู
ไวสรุปไดวา การเรียนรูข้ึนอยูกับผลของพฤติกรรม ถาแสดงพฤติกรรมออกมาแลวไมเปนที่พอใจ
พฤติกรรมนั้นจะถูกตัดทิ้งไป และ การจะกระทําส่ิงใดไดดีตองมีการฝก หรือกระทําบอย ๆ ส่ิงที่ไมได
ทํามาเปนเวลานาน ๆ ยอมทําส่ิงนั้นไมไดเหมือนเดิม การใหเด็กไดทําซ้ํา ๆ เพื่อใหเกิดการเรียนรู
จะตองเปนการกระทําที่ไดรับผลตอบแทนหรือรางวัล การฝกหัดจะกอใหเกิดความรู การเรียนรูเปน
เร่ืองของการสรางความตอเนื่องสัมพันธ  ครูตองรูจักนําส่ิงที่สัมพันธกันมาสอนดวยกันหรือ
ตอเนื่องกัน แตส่ิงไมสัมพันธตอเนื่องกัน ก็สอนภายหลัง ซึ่งจากหลักการเรียนรูดังกลาว ผูวิจัยจึง
นํามาประยุกตใช ในการผลิตชุดการเรียนการสอนที่เนนการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
โดยคํานึงถึงส่ิงตอไปนี้ คือ  

1. ดึงดูดความสนใจของผูใชและผูเรียน 
2. การจัดประสบการณการเรียนรู ตองนําส่ือการสอนหลาย ๆ อยางมา 

ใชประกอบดวยวัสด ุอุปกรณ และวิธีการจะตองใหผูเรียนกระทํากิจกรรมตาง ๆ ไดดวยตนเองโดยมี
ครูคอยใหคําแนะนําชวยเหลือตามความเหมาะสม 

3. ลักษณะของส่ือที่ผลิตตองไดรับผลยอนกลับทันท ีจะทําใหผลการ 
เรียนสูงข้ึนเพราะผูเรียนจะเกิดความภาคภูมิใจ 

4. ลักษณะของชุดการเรียนการสอนที่ผลิต มีแนวคิดที่สอดคลองสัมพันธ 
กัน เนนการฝกทักษะเพื่อใหเกิดการเรียนรู 

3.2.2 การวางเง่ือนไขแบบการกระทําของสกินเนอร (Operat Conditioning  
Theory) สกินเนอร (Skinner) เชื่อวาพฤติกรรมสวนใหญของมนุษยเปนพฤติกรรมแบบอินทรีย
กระทํามากกวาแบบปฏิกิริยาโตตอบ พฤติกรรมของมนุษยสามารถเปล่ียนแปลงไดเพราะพฤติกรรม
ทุกอยางจะถูกควบคุมดวยผลที่ตามมา ถาเราสามารถใหผลบางอยางและถอดถอนผลบางอยาง
ออกพฤติกรรมที่ไมพึงปรารถนาก็จะถูกทดแทนดวยพฤติกรรมที่สังคมตองการ ซึ่งสกินเนอรมี
แนวคิดวาผลที่สําคัญที่สุดของการกระทําคือการเสริมแรง ซึ่งหมายถึงทําใหเกิดความสบายใจ และ
ตองเปนส่ิงที่ทําใหพฤติกรรมนั้นคงอยูหรือเพิ่มมากข้ึน ฉะนั้นในการสอนนักเรียนก็เชนกันนักเรียน
อาจไมสามารถบรรลุเปาหมายไดดวยการสอนเพียงคร้ังเดียว สกินเนอร จึงแนะนําใหครูแบง
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บทเรียนที่จะสอนออกเปนข้ันตอนยอย ๆ และถาเด็กสามารถเรียนรูไดในแตละข้ันตอน ก็จะไดรับ
รางวัล หรือการเสริมแรงจากครูจากแนวคิดการวางเงื่อนไขการกระทําของสกินเนอร ผูวิจัยไดนํามา
เปนแนวคิดในการจัดทําชุดการเรียนการสอนคือ การแบงเนื้อหาที่จะใชสอน ใหมีความสัมพันธกัน 
และการจัดการเรียนการสอนที่ใชชุดการเรียนการสอนเปนส่ือ จะทําใหผูเรียนเกิคความภาคภูมิใจ
ในตนเองเนื่องจากสามารถตรวจดูความสามารถของตนเองไดในทันทีที่เรียนจบเนื้อหา 

3.2.3 หลักการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative Learning)การเรียนแบบ 
รวมมือ (CL) เปนวิธีการเรียนที่มีการจับกลุมทํางานเพื่อสงเสริมการเรียนรูและเพิ่มพูนแรงจูงใจใน
ทางการเรียน เปนการรวมกลุมอยางมีโครงสรางชัดเจน คือสมาชิกแตละคนในทีมจะมีปฏิสัมพันธ
ตอกันในการเรียนรู และสมาชิกทุกคนจะไดรับแรงกระตุนใหเกิดแรงจูงใจ เพื่อที่จะชวยเหลือและ
เพิ่มพูนการเรียนรูของสมาชิกในทีม โครงสรางหรือรูปแบบของปฏิสัมพันธ (Interaction) ระหวาง
ผูเรียนในการเรียนแบบรวมมือจะมีสวนชวยสนับสนุนใหเกิดการเรียนรูเพิ่มข้ึน เปาหมายหลักของ
การเรียนแบบรวมมือ คือ การเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนและชวยใหนักเรียนเกิดความ
ตระหนักในการทํางานเปนทีมและสรางลักษณะที่ดีของสังคมเพื่อใหทุกคนเปนสมาชิกที่ดีและอยูใน
สังคมได จากการวิจัยพบวาการเรียนแบบรวมมือทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มข้ึน นักเรียนมี
ความกระตือรือรนที่จะเรียนและการยอมรับภายในกลุมมากข้ึนที่ทํางานรวมกันเพราะทุกคนมี
ความสําคัญตอกลุมเนื่องจากงานที่ทํามีผลตอความสําเร็จของกลุม แตนักเรียนที่เรียนดวยวิธีสอน
ปกติของครูไมไดเรียนแบบรวมมือ ซึ่งตางคนตางเรียน ไมยอมรับซึ่งกันและกัน ผลสําเร็จจะเกิดข้ึน
นอยกวาการรวมมือกัน ดังนั้นการเรียนแบบรวมมือ จึงเปนวิธีการที่มีคุณคาที่จะนํามาใชในชั้นเรียน 

3.2.4 สื่อประสม จากการไดศึกษางานวิจัยพบวา ส่ือแตละอยางมีคุณประโยชน 
แตกตางกันสามารถสนองจุดมุงหมายของการเรียนไดสมบูรณในทุก ๆ ดาน (ชัยยงค พรหมวงศ 
2523 : 119 -120) กลาววา เดิมนั้นการผลิตและการใชส่ือการสอน มักออกมาในรูปตางคนตาง
ผลิต ตางคนตางใชส่ือเดียว ไมมีการใชส่ืออยางบูรณาการ แตแนวโนมในปจจุบันเปนการผลิตส่ือ
การสอนแบบส่ือประสมใหเปนชุดการเรียนการสอน และเปล่ียนจากการใชส่ือเพื่อชวยครู เปนส่ือ
เพื่อชวยนักเรียน ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2533 : 119) ไดกลาวถึงหลักการและทฤษฎีส่ือประสมไววา
ส่ือประสม หมายถึง การนําเอาส่ือการสอนหลาย ๆ อยางมามาสัมพันธกัน ซึ่งสงเสริมซึ่งกันและกัน 
ส่ือการสอนอยางหนึ่งอาจเพื่อเราความสนใจ ในขณะที่อีกอยางหนึ่งอธิบายขอเท็จจริงของเนื้อหา
และอีกชนิดหนึ่ง ใชเพื่อกอใหเกิดความเขาใจที่ลึกซึ้งและปองกันการเขาใจความหมายผิด 
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3.3 ประเภทของชุดการสอน 
นักการศึกษาไดแบงประเภทของชุดการสอนไวหลายแบบดวยกันดังนี้ ชัยยงค พรหมวงศ 

(2523 : 118) ไดจําแนกประเภท ของชุดการเรียนการสอนไว 4 ประเภทใหญ ๆ คือ 
1. ชุดการสอนประกอบคําบรรยาย เปน ชุดการสอนที่มุงขยายเนื้อหา 

สาระการสอนแบบบรรยายใหชัดเจนข้ึน ชวยผูสอนใหพูดนอยลงและใชส่ือการสอนทําหนาที่แทน 
2. ชุดการสอนแบบกลุมกิจกรรม เปน ชุดการสอนที่มุงใหนักเรียนไดประกอบ 

กิจกรรมกลุมเชน การสอนแบบศูนยการเรียน กลุมสัมพันธ เปนตน 
3. ชุดการสอนรายบุคคล เปนชุดการสอนที่มุงใหนักเรียนศึกษาหาความรูไดดวย 

ตนเอง อาจเปนการเรียนในโรงเรียนหรือที่บานก็ได เพื่อใหผูเรียนกาวหนาไปขางหนา ตาม
ความสามารถ ความสนใจ และความพรอมของผูเรียน 

4.ชุดการสอนทางไกล เปนชุดการสอนที่ผูสอนกับผูเรียนอยูตางถิ่นตางเวลากันมุง 
ใหผูเรียนศึกษาดวยตนเองโดยไมตองเขาเรียน 

ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2533: 152) ไดจัดประเภทของชุดการสอนออกเปน 3 ประเภท ดังนี ้
1. ชุดการสอนประกอบคําบรรยาย หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา ชุดการสอนสําหรับ 

ครูใชคือเปนชุดการสอนที่กําหนดกิจกรรม และส่ือการเรียนการสอนมากมายหลายชนิด เชนแผน
โปรงใส สไลด ฯลฯ ใหครูใชประกอบคําบรรยาย เพื่อเปล่ียนบทบาทการพูดของครูใหลดนอยลงและ
เปดโอกาสใหนักเรียนรวมกิจกรรมการเรียนมากข้ึน ชุดการสอนนี้เหมาะสําหรับการสอนเปนกลุม
ใหญ หรือนักเรียนทั้งชั้น 

2. ชุดการสอนสําหรับกิจกรรมกลุม ชุดการสอนแบบนี้เนนที่ตัวผูเรียน ไดประกอบ 
กิจกรรมรวมกัน และอาจจัดในรูปศูนยการเรียน ชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุมประกอบดวยชุดการ
สอนยอยที่มีจํานวนเทากับศูนยที่แบงไวในแตละหนวย ในแตละศูนยมีส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบ
ชุดตามจํานวนผูเรียนในศูนยกิจกรรมนั้น ใหนักเรียนหมุนเวียนทํากิจกรรมในชุดการสอน ที่จัดไว
ประจําแตละกลุม ผูเรียนอาจตองการความชวยเหลือจากครูเพียงเล็กนอยในระยะเร่ิมตนเทานั้น
หลังจากเคยชินกับวิธีการใช แลวผูเรียนอาจชวยเหลือกันเองไดเม่ือจบการเรียนแตละศูนยแลว
ผูเรียนอาจสนใจเรียนเสริม เพื่อเจาะลึกถึงส่ิงที่เรียนรูไดอีกจากศูนยสํารองที่ครูจัดเตรียมไว เพื่อเปน
การไมเสียเวลาที่ตองรอคอยบุคคลอ่ืน 

3.ชุดการสอนรายบุคคล เปนชุดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนหลักในการ 
เรียนรูโดยจัดระบบข้ันตอน เพื่อใหผูเรียน ใชเรียนดวยตนเองตามลําดับข้ัน ของความสามารถของ
แตละบุคคลเม่ือศึกษาจบแลวจะทําการประเมินผลความกาวหนา และศึกษาชุดอ่ืนตอไป
ตามลําดับ เม่ือมีปญหาผูเรียนและผูสอนจะปรึกษากันไดระหวางผูเรียน และผูสอนพรอมที่จะให
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ความชวยเหลือทันทีในฐานะผูประสานงานหรือผูชี้แนะแนวทางการเรียนชุดการสอนแบบนี้จัดข้ึน 
เพื่อสงเสริมศักยภาพการเรียนรูของแตละบุคคลใหพัฒนา การเรียนรูของตนเองไปได จนสุดขีด
ความสามารถ โดยไมตองเสียเวลาคอยผูอ่ืนอันเปนการถูกตองและยุติธรรมในการจัดการเรียนการ
สอนในปจจุบันนี ้

จากการจําแนกประเภทของชุดการสอนที่กลาวมาแลว  สรุปไดวาประเภทของชุดการสอน 
แบงออกเปน 5 ประเภท ดังนี้ ชุดการสอนสําหรับครู ชุดการสอนรายบุคคล ชุดกิจกรรม ชุดการสอน
แบบผสม และชุดการสอนทางไกล ผูวิจัยไดนํามาเปนแนวทางในการสรางชุดการสอนประเภทชุด
การสอนสําหรับครู 

 
3.4 องคประกอบของชุดการสอน 
การสรางชุดการสอน ไดยึดองคประกอบตามความคิดของนักวิชาการหลายทานมาเปน

แนวทางในการกําหนดองคประกอบของชุดการสอน ดังตอไปนี้คือ 
ชม ภูมิภาค (2542) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการสอนมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1. หัวเร่ือง คือการแบงเนื้อหาวิชาออกเปนหนวย แตละหนวยแบงออกเปนหนวย 
ยอย เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูลึกซึ้งยิ่งข้ึน และเพื่อมุงใหเกิดความคิดรวบยอดในการเรียนรู 

2. คูมือการใชชุดการสอน เปนส่ิงจําเปนสําหรับผูใชชุดการสอนจะตองศึกษา 
กอนที่จะใชชุดการสอนจากคูมือใหเขาใจเปนส่ิงแรก จะทําใหชุดการสอนเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ เพราะคูมือประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

2.1 คําชี้แจงเกี่ยวกับการใชชุดการสอน 
2.2 ส่ิงที่ครูจะตองเตรียมกอนสอน 
2.3 บทบาทของนักเรียน 
2.4 การจัดชั้นเรียน 
2.5 แผนการสอน 

3. วัสดุอุปกรณการเรียน อันไดแก ส่ิงของหรือขอมูลตาง ๆ สําหรับจะใหนักเรียน 
ไดศึกษาคนควา 

4. บัตรงาน เปนส่ิงจําเปนสําหรับชุดการสอนแบบกลุม บัตรงานนี้อาจเปน 
กระดาษแข็ง หรือ ออนตามขนาดที่เหมาะสมกับวัยของผูเรียน ซึ่งประกอบดวย สวนสําคัญ 
3 สวน คือ 

4.1  ชื่อบัตรกลุม หรือหัวขอ 
4.2  คําส่ังวาจะใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมอะไรบาง 
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4.3  กิจกรรมที่ผูเรียนจะตองปฏิบัติตามลําดับข้ันของการเรียน 
5. กิจกรรมสํารอง จําเปนสําหรับชุดการสอนแบบกลุม ซึ่งกิจกรรมสํารองนี้จะ 

ตองเตรียมไวสําหรับนักเรียนบางคนที่ทํากิจกรรมเสร็จกอนคนอ่ืนไดมีกิจกรรมอยางอ่ืนทํา เพื่อ 
เปนการเสริมการเรียนรูไดอยางกวางและลึก 

6. ขนาดและรูปแบบของชุดการสอนชุดการสอนที่ดีไมควรใหญหรือเล็กเกินไป 
เพื่อความสะดวกในการใช และความสวยงามในการเก็บรักษา 

บุญชม ศรีสะอาด (2545) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียนการสอน ที่สําคัญ  
4 ประการ คือ 

1. คูมือการใชชุดการสอนเปนขอมูลที่จัดทําข้ึน เพื่อใหผูใชชุดการสอนศึกษาและ 
ปฏิบัติตาม เพื่อใหบรรลุผลอยางมีประสิทธิภาพอาจประกอบดวย แผนการสอนส่ิงที่ครูตองเตรียม 
บทบาทของผูเรียน และการจัดชั้นในกรณขีอง ชุดการสอน ที่มุงใชกลุมยอย เชน ศูนยการเรียน 

2.บัตรงาน เปนบัตรที่มีคําส่ังวาจะใหผูเรียนปฏิบัติอะไรบาง โดยระบุกิจกรรม 
ตามลําดับข้ันตอนของการเรียน 

3.แบบทดสอบความกาวหนาของผูเรียนเปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับการ 
ตรวจสอบวาหลังจากเรียนชุดการเรียนเสร็จแลว ผูเรียนเปล่ียนพฤติกรรมตามจุดประสงคการเรียนรู
ที่กําหนดไวหรือไม 

4.ส่ือการเรียนตาง ๆ เปนส่ือสําหรับผูเรียนไดศึกษา มีหลายชนิดประกอบกัน อาจ 
เปนประเภท ส่ิงพิมพ เชนบทความ เนื้อหาเฉพาะเร่ืองจุลสาร บทเรียนโปรแกรม หรือประเภท
โสตทัศนูปกรณ เชน รูปภาพ แผนภูมิตาง ๆ เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริป สไลด ขนาด 2x2 นิ้ว 
ของจริง เปนตน 

บุญเกื้อ ควรหาเวช (2547) ไดกลาวถึงองคประกอบที่สําคัญของชุดการสอน ดังนี ้
1. คูมือครู เปนคูมือและแผนการสอนสําหรับผูสอน หรือผูเรียนตามแตชนิดของชุด 

การเรียนการสอน ภายในคูมือจะชี้แจงวิธีการใชชุดการสอนเอาไวอยางละเอียด 
2. บัตรคําส่ังหรือคําแนะนํา จะเปล่ียนสวนที่บอกใหผูเรียน หรือประกอบกิจกรรม 

แตละอยางตามข้ันตอนที่กําหนดไวมีอยูในชุดการเรียนการสอน บัตรคําส่ังซึ่งประกอบดวย 
2.1 คําอธิบายในเร่ืองที่จะศึกษา 
2.2 คําส่ังใหผูเรียนดําเนินกจิกรรม 
2.3 การสรุปบทเรียน 

3. เนื้อหาสาระและส่ือ จะบรรจุไวในรูปของส่ือการสอนตาง ๆ อาจประกอบดวย 
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บทเรียนโปรแกรม สไลด เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริป แผนภาพโปรงใส วัสดกุราฟก หุนจําลอง 
ของตัวอยาง รูปภาพ เปนตน ผูเรียนจะศึกษาจากส่ือการสอนตาง ๆ ที่บรรจุอยูในชุดการสอน 
ตามบัตรกําหนดไวให 

4. แบบประเมินผล ผูเรียนจะทําการประเมินผลความรูดวยตนเองกอนและหลัง 
เรียนแบบประเมินที่อยูในชุดการสอน อาจเปนแบบฝกหัดใหเติมคําในชองวา เลือกคําตอบที่ถูก 
จับคูดูผลจากการทดลอง หรือใหทํากิจกรรม เปนตน 
 

3.5 ขั้นตอนการสรางชุดการสอน 
การสรางและพัฒนาชุดการสอน มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงข้ันตอนในการสราง

ไว ดังนี ้
วิชัย วงษใหญ (2548 : 189 – 192) อธิบายข้ันตอนการผลิตชุดการสอนไวดังนี ้

1. จะตองศึกษาเนื้อหาสาระของวิชาทั้งหมดอยางละเอียดวาส่ิงที่เราจะนํามาทํา 
เปนชุดการสอนนั้น จะมุงเนนใหเกิดหลักการของการเรียนรูอะไรบางใหกับผูเรียน นําวิชาที่ได
ทําการศึกษา วิเคราะหแลวมาแบงเปนหนวยของการเรียนการสอนของแตละหนวยนั้น จะมีหัวเร่ือง
ยอย ๆ รวมอยูอีกที่เราจะตองพิจารณา ใหละเอียดชัดเจน เพื่อไมใหเกิดความซ้ําซอน ในหนวยอ่ืน ๆ 
อันจะสรางความสับสน ใหกับผูเรียนได และควรคํานึงถึงการแบงหนวยการเรียนการสอน แตละ
วิชานั้นควรจะเรียงตามลําดับข้ันตอนของเนื้อหาความรู และลักษณะธรรมชาติในวิชานั้น ๆ 

2. เม่ือศึกษาเนื้อหาสาระและแบงหนวยการเรียนการสอนไดแลว จะตองพิจารณา 
ตัดสินจะอีกคร้ังวาจะทําชุดการสอนแบบใดโดยคํานึงถึงขอกําหนดวา ผูเรียนคือใครจะใหอะไรกับ
ผูเรียนจะใหทํากิจกรรมอยางไร และจะทําไดดีอยางไรส่ิงเหลานี้เปนเกณฑในการกําหนดการเรียน 

3. กําหนดหนวยการเรียนการสอน โดยประมาณเนื้อหาสาระ ที่เราจะสามารถ 
ถายทอดความรูแกนักเรียนไดตามชั่วโมงที่เรากําหนด โดยคํานึงถึงวาเปนหนวยที่นาสนุก นาเรียนรู
ใหความชื่นบานแกผูเรียน หาส่ือการเรียนไดงาย พยายามศึกษาวิเคราะห ใหละเอียดอีกคร้ังหนึ่งวา
หนวยการเรียนการสอนนี ้ มีหลักการหรือความคิดรวบยอด หรือหลักการยอย ๆ อะไรบางที่จะตอง
ศึกษา พยายามดึงเอาแกนของหลักการเรียนรูออกมาใหได 

4. กําหนดความคิดรวบยอด ความคิดรวบยอดที่เรากําหนดข้ึนจะตองสอดคลอง 
กับการจัดกิจกรรมการเรียน เพราะความคิดรวบยอดเปนเร่ืองของความเขาใจ อันเกิดจากประสาท 
สัมผัสกับส่ิงแวดลอม เพื่อตีความหมายออกมาเปนพฤติกรรมทางสมองแลวนําส่ิงใหมไปเชื่อมโยง
กันกับประสบการณเดิม เกิดเปนความคิดรวบยอดฝงอยูในความจํา มนุษยตองมีประสบการณ
ตางๆ พอสมควร จึงจะสรุปแกนแทของการเรียนรูเกิดเปนความคิดรวบยอดได 
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5. จุดประสงคการเรียนจะตองใหสอดคลองกับความคิดรวบยอด โดยกําหนดเปน 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมซึ่งหมายถึงความสามารถของผูเรียนที่แสดงออกมาใหเห็นไดจากภายหลัง
การเรียนการสอนแตละเร่ืองจบไปแลวโดยผูสอนสามารถวัดได จุดประสงคเชิงพฤติกรรมนี้ถาผูสอน
จะกําหนดหรือระบุใหชัดเจนมากเทาใดก็ยิ่งมีทางประสบความสําเร็จในการสอนมากเทานั้น ดังนั้น
จึงควรใชเวลาตรวจสอบจุดประสงคการเรียนแตละขอใหเหมาะสมถูกตองกับจุดประสงคที่กําหนด
ไวแตละขอ 

6. การวิเคราะหงาน คือ การนําจุดประสงคการเรียนแตละขอ มาทําการวิเคราะห 
งานเพื่อหากิจกรรมการเรียนการสอน แลวจัดลําดับกิจกรรมการเรียน ใหเหมาะสมถูกตองกับ
จุดประสงคที่กําหนดไวแตละขอ 

7. เรียงลําดับกิจกรรมการเรียนการสอนจะตองนํากิจกรรมการเรียนของแตละขอ 
ที่ทําการเคราะหงานและเรียงลําดับกิจกรรมไวแลวทั้งหมดนํามาหลอมรวมกัน เปนกิจกรรมการ
เรียนข้ันที่สมบูรณที่สุด เพื่อไมใหเกิดความซ้ําซอนในการเรียนโดยคํานึงถึงพฤติกรรมพื้นฐานของ 
ผูเรียน วิธีดําเนินการใหมีการเรียนการสอนข้ึน ตลอดจนการติดตามผลและประเมินผลพฤติกรรม 
ที่ผูเรียนแสดงออกมาเม่ือมีการเรียนการสอนแลว 

8. ส่ือการเรียน คือ วัสดุอุปกรณ และกิจกรรมการเรียนที่ครูและนักเรียนกระทํา 
เพื่อเปนแนวทางในการเรียนรู ซึ่งครูจะตองจัดทําข้ึนและจัดหาไวใหเรียบรอย ถาส่ือการเรียนเปน 
ของที่ใหญโต หรือมีคุณคา จะตองจัดเตรียมมากอน จะเขียนบอกไวใหชัดเจนในคูมือครู เกี่ยวกับ 
การใชชุดการเรียนการสอนวาจะจัดหาได ณ ที่ใด เชน เคร่ืองฉายสไลด เคร่ืองบันทึกเสียง และ 
พวกส่ิงที่เก็บไวไมไดทนทานเพราะเกิดการเนาเสีย เชน ใบไม พืช สัตว เปนตน 

9. การประเมินผล คือ การตรวจสอบดูวาหลังจากการเรียนการสอนแลว ไดมีการ 
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามที่จุดประสงคการเรียนกําหนดไวหรือไม การประเมินผลนี ้ จะใชวิธีใดก็
ตามแตจะสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนที่เราตั้งไว ถาการประเมินผลไมตรง ตามจุดหมายที่เรา
ตั้งไวเม่ือใดความยุติธรรมก็จะไมเกิดข้ึนกับผูเรียน และไมตรงกับเปาหมาย ที่กําหนดไวดวยการ 
เรียนรูในส่ิงนั้นจะไมเกิดข้ึน ชุดการสอนที่สรางข้ึนมาก็เปนการเสียเวลาและไมมีคุณภาพ 

10. การทดลองใชชุดการสอนเพื่อหาประสิทธิภาพ เม่ือพิจารณาถึงรูปแบบของชุด 
การสอนวาจะผลิตออกมาขนาดเทาใด และรูปแบบของการสอน จะออกมาเปนแฟมหรือกลอง สุด
แลวแตความสะดวกในการใช การเก็บรักษาและความสวยงาม และควรทดลองดูกอน เพื่อ
ตรวจสอบหาขอบกพรองและแกไขปรับปรุงอยางดีแลว จึงนําไปทดลองใชกับเด็กทั้งชั้นหรือกลุม
ใหญโดยกําหนดข้ันตอนไวดังนี ้
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10.1 ชุดการเรียนการสอนนี้ตองการความรูเดิมของผูเรียนหรือไม 
10.2 การนําเขาสูบทเรียนของชุดการเรียนการสอนเหมาะสมหรือไม 
10.3 การประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน มีความสับสนวุนวายกับ 

ผูเรียนและดําเนินไปตามข้ันตอนที่กําหนดไวหรือไม 
10.4 การสรุปผลการเรียนการสอนเพื่อเปนแนวทางไปสูความคิดรวบ 

ยอดหรือหลักการสําคัญของการเรียนรูในหนวยนั้น ๆ ดีหรือไม หรือจะตองตรวจนับเพิ่มเติมอยางไร 
10.5 การประเมินผลหลังเรียน เพื่อตรวจสอบดูวาพฤติกรรมการเรียนรูที ่

เปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนนั้นใหความเชื่อม่ันไดมานอยแคไหน 
ชัยยงค พรหมวงศ (2549 : 123) ไดเสนอข้ันตอนในการสรางชุดการสอนไว 10 ข้ัน คือ 

1. กําหนดหมวดหมู เนื้อหา และประสบการณ อาจกําหนดเปนหมวดวิชาหรือ 
บูรณาการเปนสหวิทยาการตามที่เหมาะสม 

2. กําหนดหนวยการสอน แบงเนื้อหาวิชาเปนหนวยการสอน โดยประมาณ 
เนื้อหาวิชา ที่ครูจะถายทอดความรูใหนักเรียนไดในสัปดาหหนึ่งหรือคร้ังหนึ่ง 

3. กําหนดหัวเร่ือง ผูสอนจะตองกําหนดวาในการสอนแตละหนวยควรให 
ประสบการณแกผูเรียนอยางไรบาง แลวกําหนดออกมาเปน 4 – 5 หัวเร่ือง 

4. กําหนดมโนทัศนและหลักการ ใหสอดคลองกับหนวยและหัวเร่ืองโดยสรุป 
รวมแนวความคิด สาระและหลักเกณฑที่สําคัญไว เพื่อเปนแนวทางในการจัดเนื้อหามาสอนให 
สอดคลองกัน 

5. กําหนดวัตถุประสงค ใหสอดคลองกับหัวเร่ืองเปนจุดประสงคทั่วไปกอนแลว 
เปล่ียนเปนเชิงพฤติกรรมที่ตองมีเงื่อนไขและเกณฑการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไวทุกคร้ัง 

6. กําหนดกิจกรรมการเรียน ใหสอดคลองกับวัตถุประสงค เชิงพฤติกรรมซึ่งจะ 
เปนแนวทางในการเลือกและการผลิตส่ือการสอน 

7. กําหนดแบบประเมินผล ตองประเมินผลใหตรงกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
โดยใชแบบสอบอิงเกณฑ เพื่อใหผูสอนทราบวาหลังจากผานกิจกรรมเรียบรอยแลวนักเรียนได 
เปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวหรือไม 

8. เลือกและผลิต ส่ือการสอน วัสด ุอุปกรณ และวิธีการที่ครูใชถือวาเปนส่ือ 
การสอนทั้งส้ิน เม่ือผลิตส่ือการสอนของแตละหัวเร่ืองแลวก็จัดส่ือการสอนเหลานั้นไวเปน 
หมวดหมู ในกลองทีเ่ตรียมไวกอนนําไปทดลองหาประสิทธิภาพ เรียกวาชุดการเรียนการสอน 

9. หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพื่อเปนการประกันวาชุดการสอนที่สรางข้ึน 
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มีประสิทธิภาพผูสรางจึงตองกําหนดเกณฑข้ึนลวงหนา โดยคํานึงถึงหลักการที่วาการเรียนรูเปน 
กระบวนการเพื่อชวยใหการเปล่ียนพฤติกรรมของผูเรียนบรรลุผล 

10. การใชชุดการสอน ชุดการสอนที่ไดปรับปรุงและมีประสิทธิภาพ 
แลวสามารถนําไปสอนได โดยกําหนดข้ันตอนการสอนไว ดังนี ้

1. ใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน เพื่อพิจารณาพื้นฐานความรูเดิม 
ของผูเรียน (ใชเวลา ประมาณ 10 – 15 นาที) 

2. ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
3. ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 
4. ข้ันสรุปผลการสอน 
5. ทําการทดสอบหลังเรียน เพื่อดูพฤติกรรมการเรียนรู 

3.6 คุณคาและประโยชนของชุดการสอน 
ชุดการสอน ไมวาจะเปนประเภทใด มีประโยชนตอครูและนักเรียนเปนอยางมากตามที่มีผู

กลาวไว ดังนี้ 
ชัยยงค พรหมวงศ (2523 : 121) กลาวถึงประโยชนของชุดการสอนไว คือ 

1. ชวยใหครูผูสอนถายทอดเนื้อหาและประสบการณที่สลับซับซอนเปนนามธรรม 
สูงใหเขาใจรวดเร็วข้ึน 

2. ชวยเราความสนใจของนักเรียนตอส่ิงที่กําลังศึกษา 
3. เปดโอกาสใหผูเรียนแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจแสวงหาความรูได 

ดวยตนเอง 
4. ชวยสรางความพรอมและความม่ันใจตอผูสอน 
5. ทําใหการเรียนการสอนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน ชุดการสอนสามารถ 

ทําใหผูเรียนเรียนไดตลอดเวลา ไมวาจะมีสภาพหรือความขัดของทางอารมณมากนอยเพียงใด 
6. ชวยใหการเรียนเปนอิสระจากบคุลิกภาพของผูสอน เนื่องจากชุดการสอนทํา 

หนาที่ถายทอดความรูแทนครูแมครูจะพูดหรือสอนไมเกง ผูเรียนสามารถเรียนไดอยางมี 
ประสิทธิภาพ 

7. ในกรณีขาดครู ครูคนอ่ืนสามารถสอนแทนได โดยใชชุดการสอน เพราะ 
เพ็ญศรี สรอยเพชร (2547 : 137) ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการสอนไววา 

1. ฝกใหผูเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนรู และรูจักการทํางานรวมกัน 
2. เปดโอกาสใหนักเรียนเลือกวัสดุการเรียนและกิจกรรมที่เขาชอบ 
3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดกาวหนาไปตามความสามารถของตนเอง 
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4. เปนการเรียนที่สนองความแตกตางระหวางบุคคล 
5. มีการวัดผลตัวเองบอย ๆ ทําใหนักเรียนรูการกระทําของเขาและสรางแรง 

จูงใจ 
6. ผูเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเอง และมีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง 
7. เปนการเรียนรูชนิด Active ไมใช Passive 
8. ผูเรียนจะเรียนที่ไหนเม่ือไรก็ไดตามความพอใจของผูเรียน 
9. สามารถปรับปรุงการส่ือความหมายระหวางครูและนักเรียน 

สรุปไดวาชุดการสอนที่สรางข้ึนอยางมีประสิทธิภาพนั้นมีประโยชนคือผูเรียนไดศึกษาตาม
ความสามารถและความสนใจ อํานวยความสะดวกใหแกผูเรียน สนองความแตกตางระหวางบุคคล 
ผูเรียนไดทราบความสําเร็จของตนเองในทันท ี ผูเรียนไดคนควาดวยตนเองทําใหเกิดการเรียนรูอยาง
มีชีวิตชีวา มีแรงจูงใจในการเรียน หลีกเล่ียงผลกระทบจากบุคลิกภาพของครูมีความรับผิดชอบใน
การเรียนรูและรูจักการทํางานรวมกันและในกรณีขาดครู ครูคนอ่ืนสามารถ 
สอนแทนได 
 

3.7 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
ชุดการสอน เม่ือสรางเสร็จเรียบรอยกอนนําไปใชในภาคสนาม ตองทําการตรวจสอบ

ประสิทธิภาพ ซึ่ง ชัยยงค พรหมวงศ (2523 : 490 – 491) ไดอธิบายวา การหาประสิทธิภาพของชุด
การสอน ตรงกับภาษาอังกฤษที่วา Development Testing หมายถึงการนําชุดการสอนไปใช (Try 
out ) แลวปรับปรุงกอนนําไปใชสอนจริง (Trial run) นําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไข เสร็จแลวจึง
ดําเนินการผลิตออกมาเปนจํานวนมาก 

ในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนจะตองกําหนเกณฑประสิทธิภาพไว เพื่อใหชุดการ
สอนมีคุณภาพ ซึ่งเปนเกณฑที่ผูสอนคาดหมายวาผูเรียนจะเปล่ียนพฤติกรรมเปนที่พึงพอใจโดย
กําหนดใหเปนเปอรเซ็นตของผลเฉล่ียของคะแนนการทํางาน และการประกอบกิจกรรมของผูเรียน
ทั้งหมดตอเปอรเซ็นตของผลการทดสอบหลังเรียนของผูเรียนทั้งหมด คือ (E1 / E2)หรือประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลัพธ โดยกําหนดเปนเปอรเซ็นตของผลที่นักเรียนประสบ
ผลสําเร็จ ซึ่งปกต ิมักตั้งไว 80 / 80 หรือ 90 / 90 

ชุดการสอนที่สรางเสร็จคร้ังแรกนั้นจําเปนตองนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพตามข้ันตอน
ตาง ๆ ซึ่ง ชัยยงค พรหมวงศ (2523: 492 - 493) ไดกลาวถึงข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพไว
ดังนี ้

ข้ันที ่1 แบบเดี่ยว เปนการทดลองกับผูเรียน 1 คน โดยใช เด็กออน ปานกลาง 
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และเด็กเกง คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุงใหดีข้ึน โดยปกติคะแนนที่ไดจากการทดลอง 
แบบเดี่ยวนี้จะไดคะแนนต่ํากวาเกณฑมาก 

ข้ันที ่2 แบบกลุม เปนการทดลองกับผูเรียน 6 – 10 คน (คละผูเรียนที่เกงกับออน) 
คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวนี้คะแนนของผูเรียน จะเพิ่มข้ึนอีกเกือบเทาเกณฑ 
ประมาณ 10 เปอรเซ็นต 

ข้ันที ่3 ข้ันปฏิบัติจริง เปนการทดลองกับผูเรียนทั้งชั้น 40 – 100 คน คํานวณหา 
ประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุง ผลลัพธที่ไดควรใกลเคียงกับเกณฑที่ตั้งไว 

ประณีต คนชุม (2540 : 44 – 45) กลาวไววา เม่ือผลิตชุดการสอนเปนตนฉบับแลว ตองนํา
ชุดการสอนไปทดลองหาประสิทธิภาพตามข้ันตอนดังนี ้

1. การทดลองแบบเดี่ยวหรือ แบบหนึ่งตอหนึ่ง (One – To – One – Testing) หรือ 
1:1 คือ ทดลองกับผูเรียน 3 คน โดยใชเด็กที่มีระดับสติปญญาสูง ต่ํา และปานกลาง นําผลที่ได
คํานวณหาประสิทธิภาพเสร็จแลวปรับปรุงใหดีข้ึน โดยปกติคะแนนที่ไดจากการทดลองแบบเดี่ยว 
จะมีคาต่ํากวาเกณฑมาก 

2. การทดลองแบบกลุมเล็ก (Small Group Testing) หรือ 1:10 คือ ทดลองกับ 
ผูเรียน 6 – 10 คน นําผลที่ไดคํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุงใหเหมาะสมยิ่งข้ึน 

3. การทดลองภาคสนามหรือกลุมใหญ (Large Group Testing) หรือ 1:100คือ  
ทดลองกับผูเรียนทั้งชั้น 30 – 100 คน นําผลที่ไดคํานวณหาประสิทธิภาพ แลวปรับปรุงใหสมบูรณ 
อีกคร้ังหนึ่งผลลัพธที่ไดควรใกลเคียงกับเกณฑที่ตั้งไว หากต่ําจากเกณฑ ไมเกินรอยละ2.5 ก็
ยอมรับ แตถาตางกันมากตองกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดการสอนใหม โดยยึดหลักความ
จริงเปนเกณฑ 

จากการศึกษาสรุปไดวา การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ตองมีเกณฑในการประเมิน
ประสิทธิภาพ ในการตัดสินใจเลือกเกณฑประสิทธิภาพนั้น ข้ึนอยูกับความเหมาะสมความ
สอดคลอง และกระบวนการใชส่ือการสอนแตละประเภท ดังนั้นผูวิจัยจึงกําหนดเกณฑไวเองที่
ประสิทธิภาพ 75 / 75 และกําหนดข้ันตอนของการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนไวดังนี ้

1. การทดลองรายบุคคล เปนการนําชุดการสอนที่สรางข้ึนไปทดลองใชกับเด็ก 
เปนรายบุคคล คนละ 1 หนวยการเรียนยอย โดยทดลองกับเด็ก ที่มีระดับความสามารถปานกลาง
เพื่อตรวจสอบความถูกตองของภาษาที่ใช ความเหมาะสมของกิจกรรม เวลา ใบงาน ใบความรู ส่ือ
การเรียนการสอน และอ่ืนๆที่จัดไวในชุดการเรียนการสอน เพื่อนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขตอไป 

2. การทดลองกลุมเล็ก นําชุดการสอนที่ปรับปรุงแลว ไปทดลองสอนกับ 



 30 

นักเรียนกลุมเล็ก โดยใชนักเรียนประมาณ 10 คน ที่มีความสามารถคละกัน เพื่อตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของชุดการสอน (E1 / E2) ในแตละหนวยการเรียนรูวามีประสิทธิภาพ 
เปนไปตามเกณฑหรือไม ถาหากวาเปนไปตามเกณฑก็จะนําไปทดลองใชภาคสนามตอไป ถาหาก 
วาไมเปนไปตามเกณฑก็ตองนํามาปรับปรุงแกไข และทดลองใหมจนกวาจะมีประสิทธิภาพเปนไป 
ตามเกณฑ 

3. การทดลองภาคสนาม เปนข้ันการนําชุดการสอนที่ไดทดสอบแลววามี 
ประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ ไปใชสอนนักเรียนกลุมใหญที่มีจํานวนไมนอยกวา 30 คน เพื่อ
ทดสอบวาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอน(E1/E2)จากประสิทธิภาพของกระบวนการ(คะแนน
จากแบบฝกหัด) / ประสิทธิภาพของผลลัพธ (คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบหลังเรียน)วายังคงเปนไป
ตามเกณฑหรือไม และทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งหมด
จากการเรียนโดยใชชุดการสอน โดยทดสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช
แผนแบบการทดลองแบบกลุมเดียวสอบกอน –หลัง หรือแผนแบบการทดลองแบบกลุมควบคุม 
สอบกอน - หลังก็ได 

 
4.   เอกสารท่ีเกี่ยวของกับโครงงานวิทยาศาสตร 

4.1   ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
มีผูใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไวคลายคลึงกันดังนี้ 
ยุทธนา  สามิตะสิริ  (2543. หนา 3)  ไดใหความหมายการทําโครงงานวิทยาศาสตรวา

โครงงานวิทยาศาสตรคืองานศึกษาคนควาของนักเรียนอยางมีหลักเกณฑทางวิทยาศาสตร  โดย
เร่ิมตั้งแตนักเรียนเปนผูคิดปญหา  หรือเร่ืองที่ตองการศึกษา  มีการศึกษาคนควาขอมูลเพิ่มเติมและ
ปรึกษาหารือกับครูที่ปรึกษา  จากนั้นนํามาวางแผน  และกําหนดวิธีการศึกษาเปนข้ันๆ แลว
ทําการศึกษาคนควาตามข้ันตอนที่วางไวนําผลการศึกษาที่ไดมาอภิปราย  และสรุปผลการศึกษา  
สุดทายนําโครงงานที่ไดทําไวทั้งหมดมาจัดทําเปนรายงานโครงงาน  แผนโครงงาน  หรือมีการ
นําเสนอผลงานโครงงานของนักเรียนโดยวิธีบรรยายประกอบแผนใส/สไลด  ตอที่ประชุมจนเสร็จ
สมบูรณ 

พิมพันธ  เดชะคุปต  (2544. หนา 89)  ไดใหความหมายไววาโครงงานวิทยาศาสตร  
หมายถึง  การศึกษาเพื่อคนพบขอความรูใหม  ส่ิงประดิษฐใหมๆ  ดวยตัวของผูเ รียนเองโดยใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรอันประกอบดวย  วิธีการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรตลอดจนการเปนผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  แลวเสนอผลการศึกษาในรูปแบบการ
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เขียนโครงงานวิทยาศาสตรโดยมีครูอาจารย  และผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษาตามบทบาทของ
โครงงานวิทยาศาสตร 

ธีรชัย  ปูรณโชติ  (2531. หนา 70)  ไดใหความหมายไววา  กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  
หมายถึง  กิจกรรมสําหรับนักเรียนในการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งดวนตนเอง  โดยอาศัย  วิธี
การศึกษาทางวิทยาศาสตรภายใตคําแนะนําปรึกษาของครู  หรือผูเชี่ยวชาญกิจกรรมนี้  อาจทําเปน
กลุม  หรือรายบุคคลก็ไดและจะกระทําในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ไดโดยไมจํากัดสถานที่  
เชน  อาจทํานอกหองเรียนในหองปฏิบัติการ  หรือนอกโรงเรียนแมกระทั่งที่บานของนักเรียนก็ได  
กิจกรรมการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้เรียกไดวาเปนการวิจัยทางวิทยาสาสตรเบื้องตน  สําหรับ
นักเรียน 

ลัดดา  ภูเกียรติ  (254. หนา 49)  กลาววาโครงงานวิทยาสาสตร  หมายถึง  การศึกษาเร่ือง
ใดเร่ืองหนึ่งที่ เปนเร่ืองเกี่ยวกับวิทยาสาสตร  และเทคโนโลยี  โดยที่นักเรียนจะตองเปนผูที่
ทําการศึกษาคนควาดวยตนเอง  โดยใชวิธีการทางวิทยาสาสตร  และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

สรุปไดวา  โครงงานวิทยาศาสตร  เปนกระบวนการแสวงหาความรูทางดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีตามความสนใจอยางเปนระบบเปนข้ันตอน  และตอเนื่องเพื่อพัฒนาตนเองอยาง
เต็มศักยภาพดวยการปฏิบัติจริงตามวิธีทางวิทยาสาสตร  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
ภายใตคําแนะนําของครูที่ปรึกษา 
 

4.2   หลักการของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี  (25/ต. หนา 4)  ไดระบุหลักการที่

สําคัญของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  มีดังตอไปนี ้
1. เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง  เปดโอกาสใหนักเรียนริเร่ิมวางแผน  และดําเนินการ

ศึกษาดวยตนเอง  โดยมีอาจารยเปนผูชี้แนะแนว  และใหคําปรึกษา 
2.  เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยีตั้งแตการ

กําหนดปญหา  หรือเร่ืองหัวขอที่สนใจ  การวางแผนการศึกษาคนควา  การรวบรวมขอมูล  หรือการ
ทดลอง  และการสรุปผลการศึกษาคนควา 

3.  เนนการคิดเปน  ทําเปน  และการแกปญหาดวยตนเองการทํากิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรมุงฝกใหนักเรียน  เรียนรูวิธีการศึกษาคนควา  และแกปญหาดวยตนเองมิไดเนนการ
สงเขาประกวดเพื่อรับรางวัล 
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ประดิษฐ  เหลาเนตร  (254ค. หนา 19)  กลาววาหลักการของกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่นักเรียนจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตร
มาแกไขปญหาในการศึกษา  เพื่อตอบปญหาที่นาสงสัย 

สรุปไดวา  หลักการของโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนริเร่ิม
วางแผน  และดําเนินการศึกษาดวยตนเอง  และดําเนินตามแผนที่วางไวโดยอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
     4.3   จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

คูมือการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2531. หนา 34)  ไดระบุ
จุดหมายของ  การทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

1.  เพื่อสงเสริมการศึกษาคนควา  หรือวิจัยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความสนใจ
และมีความสามรถทางวิทยาศาสตร 

2.  เพื่อกระตุนนักเรียนสนใจ  คนควา  และประดิษฐผลงานทางวิทยาศาสตร  ซึ่งจะเปน
ประโยชนทางคุณคาทางวิชาการ 

3.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสเผ่ือแพรผลงานของตนเอง 
4.  เพื่อใหนักเรียนไดรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
5.  เพื่อใหนักเรียนรูจักการทํางนรวมกับบุคคลอ่ืนๆ   
นอกจากนี้สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี (2529. หนา 1) ไดระบุ

จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ในโครงการพัฒนา  และสงเสริมผูมีความสามารถ
พิเศษทางวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยีไวดังนี้ 

1.  เพื่อใหนักเรียนใชความรู  และประสบการณเลือกทําโครงงานวิทยาสาสตรตามที่ตน
สนใจ 

2.  เพื่อใหนักเรียนไดศึกษาคนควาหาขอมูลจากแหลงความรูตางๆ  ดวยตนเอง 
3.  เพื่อใหนักเรียนไดแสดงออกซึ่งความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
4.  เพื่อใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  และเห็นคุณคาของการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรในการแกปญหา 
5.  เพื่อใหนักเรียนมองเห็นแนวทางในการประยุกตใชวิทยาสาสตร  และเทคโนโลยีในแต

ละทองถิ่น 
สรุปไดวา  จุดมุงหมายของการโครงงานวิทยาสาสตร  คือ  เพื่อใหนักเรียนใชความรูและ

ประสบการณเลือกทําโครงงานวิทยาศาสตรตามที่ตนสนใจ  โดยศึกษา  คนควาหาขอมูลจากแหลง
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ความรูตางๆ  ดวยตนเอง  เพื่อใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  และเห็นคุณคาของการใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา 

     
 4.4   คุณคาของโครงงานวิทยาสาสตร 
กระทรวงศึกษาธิการ  (2545. หนา 7-8)  ไดสรุปถึงคุณคาของโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
1.  สรางความสํานึก  และรับผิดชอบในการศึกษาคนควาหาความรูตางๆ  ดวยตนเองใน

หองเรียน 
2.  เปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนไดพัฒนา  และแสดงความสามรถตามศักยภาพของตนเอง 
3.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาเรียนรู  ในเร่ืองที่ตนเองสนใจลึกซึ้งไปกวาการ

เรียนในหลักสูตรปกติ 
4.  ทําใหนักเรียนมีความสามารถพิเศษ  ไดมีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง 
5.  ชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาสาสตร  และมีความสนใจในการ

ประกอบอาชีพทางวิทยาสาสตรมากข้ึน 
6.  ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนใหมีโอกาสใกลชิดกันมาข้ึน 
7.  ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในทางสรางสรรค 
8.  ชวยสรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียนใหดีข้ึน  และชวยกระตุนใหชุมชนได

สนใจวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยีมากข้ึน 
ภพ  เลาหไพบูลย  (2540. หนา 275-276)  กลาวถึงประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร

โดยสรุปไดดังนี้ 
1.  นักเรียนจะรับเนื้อหาความรูในเนื้อหาวิชา  ซึ่งเปนผลมาจากการศึกษาคนควาในการทํา

โครงงาน 
2.  นักเรียนไดฝกใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และทักษะในการแสวงหาความรู 
3.  มีความสามารถในการถายโยงการเรียนรูของกระบวนการคิดแกไขปญหาไปใชในการ

แกปญหาอ่ืนๆ  และเปนการพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียน 
4.  นักเรียนไดรับการกระตุนใหมีความสนใจในวิทยาศาสตร  มีความอยากรูอยากเห็นทํา

ใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
5.  นักเรียนไดรับการสงเสริมใหมีการคิดอยางอิสระ  คิดอยางพินิจพิเคราะหมีความเชื่อม่ัน

ในตนเอง 
วิมลศรี  สุวรรณรัตน  และมาฆะ  ทิพยคีรี  (2542. หนา 8)  ไดอธิบายไวพอสรุปดังนี ้
1.  นักเรียนเกิดการเรียนรู  มีประสบการณจากการปฏิบัติจริง 
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2.  นักเรียนไดฝกแกปญหา  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
3.  นักเรียนเกิดสติปญญาจากการเรียนรู 
4.  ทําใหไดรับความรูกวางขวางข้ึนจากการศึกษาคนควานักเรียนมีความเชื่อม่ันกลา

แสดงออก 
สรุปไดวา  โครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควา

เรียนรูในเร่ืองที่ตนเองสนใจลึกซึ้งไปกวาการเรียนในหลักสูตรปกติทําใหเกิดการเรียนรูจากการ
ปฏิบัติจริง  และใชกระบวนการทางวิทยาสาสตรในการแกปญหา 
 
  4.5   ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 

วิมลศรี  สุวรรณรัตน  และมาฆะ  ทิพยคีรี  (2542. หนา 9),ลัดดา  ภูเกียรติ  (2544. หนา 
34),พิสมัย  ม่ิงฉาย  (2544. หนา 8)  ไดแบงโครงงานวิทยาศาสตร  ออกเปน  4  ประเภท  ดังนี้คือ 

1. โครงงานประเภทการทดลอง  เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อการศึกษา
ผลของตัวแปรหนึ่งที่มีตอตัวแปรอีกหนึ่งตัว  โดยควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ  ที่อาจมีผลตอตัวแปรที่
ตองการศึกษาหรือกลาวอีกนัยหนึ่งวาเปนโครงงานที่มีการจัดกระทํากับตัวแปรตน  หรือตัวแปร
อิสระมีการวัดตัวแปรตาม   และควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ  ที่ไมตองการศึกษา  โดยทั่วๆ  ไปข้ันตอนการ
ดําเนินงานของโครงงานประเภทนี้  จะประกอบดวยการกําหนดปญหา  การตั้งสมมติฐาน  การ
ออกแบบ  การทดลอง  การดําเนินการทดลอง  การรวบรวมขอมูล  การแปลผล  และสรุปผล  เชน  
ศึกษาชนิดของน้ําที่มีผลตอการปลูกแตงกวา  เปรียบเทียบการปลูกพืชโดยใชดินกับไมใชดินศึกษา
ความเขมขนของฮอรโมนที่มีผลการเจริญเติบโตของพืช 

2. โครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล  เปนโครงงานที่ไมมีการจัดหรือกําหนดตัวแปร
อิสระผูทําโครงงานเพียงสํารวจและรวบรวมขอมูล  แลวนําขอมูลเหลานั้นมาจําแนกเปนหมวดหมู  
และนําเสนอในรูปแบบตางๆ  เพื่อใหเห็นลักษณะ  หรือความสัมพันธในเร่ืองที่ตองการศึกษาได
ชัดเจนยิ่งข้ึน  การสํารวจและการรวบรวมขอมูลนี้อาจทําไดหลายแบบ  เชน  การออกไปเก็บ
รวบรวมขอมูลในภาคสนามซึ่งบางเร่ืองก็สามารถเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ  ที่ตองการในทองถิ่น  
หรือในสถานที่ตางๆ  ที่ตองการศึกษาคนควาไดทันทีในขณะที่ออกไปปฏิบัติการนั้น  โดยไมตองนํา
วัสดุ  ตัวอยางกลับมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการอีก  เชน  การศึกษาสํารวจ  มลพิษของอากาศใน
แหลงตางๆ  การเก็บตัวอยางน้ํามาตรวจสอบหาความเปนกรดเบสและความหนาแนน  การสํารวจ
พืชชนิดตางๆ  ในบริเวณโรงเรียน  ฯลฯ 

3. โครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ  เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการ
ทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเคร่ืองมือ  เคร่ืองใช  หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ  ซึ่งอาจ
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เปนการประดิษฐของใหมๆ  หรือปรับปรุงเปล่ียนแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึนก็
ได  โครงงานประเภทนี้รวมไปถึงการสรางแบบจําลองเพื่ออธิบายแนวความคิดตางๆ  เชน  กระสวย
อวกาศ  ลิฟทพลังงานโนมถวง  เคร่ืองอบมันสําปะหลัง  แบบจําลองบานพลังงานแสงอาทิตย  
หุนยนตใชงานในบาน  เปนตน 

4. โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานเพื่อเสนอทฤษฎี  หรือแนวคิดใหมๆ  ซึ่งอาจอยูใน
รูปของสูตร  สมการ  หรือคําอธิบายโดยตั้งกติกา  หรือขอตกลงข้ึนมาเองแลวเสนอทฤษฎีหลักการ
แนวความคิด  จินตนาการของตนเองตามกติกา  หรือขอตกลงนั้น  หรืออาจใชกติกา  หรือขอตกลง
มาอธิบาย  หรือปรากฏการณตางๆ ในแนวใหม  ทฤษฎี  หลังการ  แนวคิด  หรือจินตนาการที่เสนอ
นี้อาจจะใหมยังไมมีใครคิดมากอน  หรืออาจขัดแยงกับทฤษฎีเดิม  หรือเปนการขยายทฤษฎี  หรือ
ความคิดเดิมก็ได  การทําโครงงานประเภทนี้  จุดสําคัญอยูที่ผูทําตองมีความรูพื้นฐานในเร่ืองนั้นๆ  
เปนอยางดีจึงจะเสนอโครงงานประเภทนี้ไดอยางมีเหตุมีผลนาเชื่อถือโดยทั่วไปโครงงานประเภทนี้
มักเปนโครงงานทางวิทยาศาสตรหรือวิทยาศาสตรบริสุทธิ์  เชน  การอธิบายอวกาศแนวใหม  
ทฤษฎีของจํานวนเฉพาะ  เปนตน 

สรุปไดวา  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตรแบงได  4  ประเภท  ไดแก  โครงงานประเภท
ทดลอง  โครงงานประเภทสํารวจ  โครงงานประเภทพัฒนา  หรือประดิษฐ  โครงงานประเภทสราง
ทฤษฎี  หรือการอธิบาย 
 

 4.6   ขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี 
การทําโครงงานวิทยาสาสตร  และเทคโนโลยี  เปนกิจกรรมที่ตอเนื่อง  และมีการ

ดําเนินงานหลายข้ันตอน  ตั้งแตเร่ิมตนจนถึงข้ันสุดทาย  ดังนี้ 
1.  การคิด  หรือเลือกหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน 
2.  การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ 
3.  การจัดทําเคาโครงยอของโครงงาน 
4.  การลงมือทําโครงงาน 
5.  การเขียนรายงาน 
6.  การแสดงผลงาน 
1.  การคิด  หรือเลือกหัวขอเร่ืองของโครงงาน  เปนข้ันตอนที่สําคัญที่สุดของการทํา

โครงงาน  ซึ่งนักเรียนจะตองคิด  และเลือกดวยตนเอง  โดยทั่วไปหัวขอเร่ืองของโครงงานมักจะ
ไดมาจาก  ปญหา  คําถาม  หรือความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับเร่ืองตางๆ  ของนักเรียนเอง  หัวขอ
เร่ืองของโครงงานเฉพาะเจาะจง  จะศึกษาส่ิงใดหรือตัวแปรใด  และควรเปนเร่ืองแปลกใหมหรือมี
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แนวการศึกษาทดลอง  ที่แปลกใหม  ซึ่งแสดงถึงความคิดริเร่ิมสรางสรรคดวยนอกจากนั้นควร
คํานึงถึงเร่ืองที่เปนประโยชนดวยก็จะทําใหคุณคายิ่งข้ัน 

แนวความคิดในการเลือกหัวขอเร่ืองเพื่อทําโครงงาน  พอสรุปไดดงันี้  
1.1  จากการอานหนังสือตางๆ  เชนตํารา  หนังสือพิมพ  วารสาร 
1.2  จากการไปเยี่ยมชมสถานที่ตางๆ  เชน  สวนสัตว  พิพิธภัณฑโรงงาน 

อุตสาหกรรม  สถานที่เพาะเล้ียงพืช  และสัตว  หนวยงานวิจัย  หองปฏิบัติการ  เปนตน   
1.3  จากการฟงบรรยายทางวิชาการ  การฟง  และชมรายงานทางวิทยุ  โทรทัศน 
1.4  จากกิจกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียน 
1.5  จากงานอดิเรกของนักเรียนเอง 
1.6  จากการเขาชมนิทรรศการ  หรืองานประกวดโครงงานทางวิทยาศาสตร 
1.7  จากการศึกษาโครงงานวิทยาศาสตรที่มีผูอ่ืนทําไวแลว 
1.8  จากการสนทนากับครู  อาจารย  เพื่อน  หรือบุคคลอ่ืน 
1.9  จากกการสังเกตปรากฏการณตางๆ  รอบตัว 

2.  การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ  การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของในที่นี้รวมถึงการขอ
คําปรึกษาจากผูทรงคุณวุฒิ  และการสํารวจวัสดุอุปกรณตางๆ  ที่เกี่ยวของดวย  หลังจากที่นักเรียน
ไดหัวขอเร่ืองกวางๆ  ที่จะศึกษาคนควาแลวข้ันตอนตอไปที่อาจารยที่ปรึกษาควรแนะนําคือ  แหลง
ที่นักเรียนจะศึกษาหาความรูเพิ่มเติม  การศึกษาเอกสรที่เกี่ยวของนี้จะชวยใหนักเรียนได
แนวความคิดที่จะกําหนดขอบขายของเร่ืองที่จะศึกษาคนควาใหเฉพาะเจาะจงยิ่งข้ึนและไดความรู
ในเร่ืองที่จะศึกษาเพิ่มเติมมากข้ึนจนสามารถออกแบบ  และวางแผนดําเนินการทําโครงงานนั้นได
อยางเหมาะสม 

3.  การจัดทําเคาโครงยอของโครงงาน  เคาโครงยอของโครงงานโดยทั่วๆ  ไปจะเขียนข้ึน
เพื่อแสดงแนวความคิด  แผนงาน  และข้ันตอนของการทําโครงงานนั้นซึ่งควรประกอบดวยหัวขอ
ตอไปนี้ 

3.1  ชื่อโครงงาน  ควรเปนขอความที่กะทัดรัด  ชัดเจน  ส่ือความหมายตรงและมี 
ความหมายเฉพาะเจาะจงวาจะศึกษาเร่ืองอะไร 

3.2  ชื่อผูทําโครงงาน 
3.3  ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
3.4  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน  อธิบายเหตุใดจึงเลือกทําโครงงานนี้   
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โครงงานเร่ืองนี้มีความสําคัญอยางไร  มีหลักการ  หรือทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวของเร่ืองที่ทําเปนเองใหม  
หรือมีผูอ่ืนไดเคยศึกษาคนควาเร่ืองทํานองนี้ไวบางแลวถามีไดผลเปนอยางไร  เร่ืองที่ทํานี้ไดขยาย
เพิ่มเติมปรับปรุงจากเร่ืองที่ผูอ่ืนทําไวอยางไร  หรือเปนการทําซ้ําเพื่อตรวจสอบผล 

3.5 สมมติฐานของการศึกษาคนควา  (ถามี)  สมมติฐานเปนคําตอบ  หรือ 
คําอธิบายที่คาดไวลวงหนา  ซึ่งอาจถูก  หรือไมถูกก็ได  การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุผลคือ  มี
ทฤษฎี  หรือหลักการ  ทางวิทยาศาสตรรองรับ  และที่สําคัญคือเปนขอความที่มองเห็นแนวในการ
ดําเนินการทดลองหรือสามารถทดสอบได 

3.6  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา  ควรมีความเฉพาะเจาะจง  และเปนส่ิงที ่
สามารถวัดไดเปนการบอกขอบเขตของงานที่จะทําไดชัดเจนข้ึน 

3.7  วิธีดําเนินงาน 
3.7.1  วัสดุอุปกรณที่ตองใช  ระบุวาวัสดุอุปกรณมีอะไรบาง  จะไดมาจาก 

ไหน  อะไรบางที่ตองจัดซื้อ  อะไรบางที่ตองจัดทํา  อะไรบางที่ขอยืมได 
3.7.2 แนวการศึกษาคนควา  อธิบายวาจะออกแบบการทดลองอยางไร 

สรางหรือประดิษฐอะไรอยางไร  จะเก็บขอมูลอะไรบาง  เก็บขอมูลอยางไร  และเม่ือใดบาง 
3.8  แผนปฏิบัติงาน  อธิบายเกี่ยวกับกําหนดเวลาเร่ิมตนและเวลาเสร็จของการ 

ดําเนินงานในแตละข้ันตอน 
3.9   ผลที่คาดวาจะไดรับ 
3.10  เอกสารอางอิง 

4. การลงมือทําโครงงาน  เปนข้ันลงมือการปฏิบัติงานตามข้ันตอนที่ระบุไวในเคาโครงยอที่
เสนออาจารยที่ปรึกษา  ซึ่งควรคํานึงถึงเร่ืองตอไปนี้ 

4.1 เตรียมวัสดุอุปกรณ  จัดสถานที่ใหพรอมกอนจะทําการทดลอง 
4.2 มีสมุดสําหรับบันทึกกิจกรรมประจําวันวาไดทําอะไรไปไดผลอยางไร  มี 

ปญหาและขอคิดเห็นอยางไร 
4.3 ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ  และบันทึกขอมูลใหเปน 

ระเบียบครบถวน 
4.4 คํานึงถึงความประหยัด  และความปลอดภัยในการทํางาน 
4.5 พยายามทําตามแผนงานที่วางไวในตอนแรก  แตอาจเปล่ียนแปลงหรือ 

เพิ่มเติมบาง 
4.6 ควรปฏิบัติการทดลองซ้ํา  เพื่อใหไดขอมูลที่เชื่อถือไดมากข้ึน 



 38 

4.7 ควรแบงงานเปนสวนยอย  และทําแตละสวนใหสําเร็จกอนทําสวนอ่ืน 
4.8 ควรทํางานสวนที่เปนหลักสําคัญๆ  ใหเสร็จกอนแลวจึงทําสวนที่เปน 

สวนประกอบ  หรือสวนเพิ่มตกแตงโครงงาน 
4.9 อยาทํางานตอเนื่องจนเม่ือยลาจะทําใหขาดความระมัดระวัง 
4.10 ถาเปนโครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ  ควรคํานึงถึงความคงทนแข็งแรงและ 

ขนาดที่เหมาะสมของส่ิงประดิษฐนั้น 
5. การเขียนรายงาน เม่ือดําเนินการทําโครงงานจนครบข้ันตอนไดขอมูลทําการวิเคราะห

ขอมูลทั้งแปลผล  และสรุปผลแลว  งานที่ตองทําไปคือเขียนรายงานการเขียนรายงานก็เพื่อใหคน
อ่ืนๆ  ไดเขาถึงแนวคิดวิธีการดําเนินการศึกษาขอมูล  ผลที่ได  ตลอดจนขอสรุปและขอเสนอแนะ
ตางๆ  การเขียนรายงานควรใชภาษาที่อานงายๆ  ชัดเจน ส้ันๆ  และตรงไปตรงมา  โดยให
ครอบคลุมหัวขอตางๆ  ดังนี ้

5.1 ชื่อโครงงาน 
5.2 ชื่อผูทําโครงงาน 
5.3 ชื่อที่ปรึกษา 
5.4 บทคัดยอ  อธิบายถึงที่มาและความสําคัญของโครงงาน  วัตถุประสงค วิธ ี

ดําเนินการและผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ  อยางยอ 
5.5 ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
5.6 จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
5.7 สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
5.8 วิธีดําเนินการ  แยกเปน  2  ขอยอย  คือ 

5.8.1 วัสดุอุปกรณ  และสารเคมี 
5.8.2 วิธีดําเนินการทดลอง 

5.9 ผลการศึกษาคนควา  นําเสนอขอมูลหรือผลการทดลองตางๆ  ที่สังเกต 
รวบรวมไดรวมทั้งเสนอผลงานการวิเคราะหขอมูลที่วิเคราะหไดดวย 

5.10 สรุป  และขอเสนอแนะ  อธิบายผลที่สรุปไดจากการทําโครงงาน  ถามีการ 
ตั้งสมมติฐานควรระบุดวยวา  ขอมูลที่ไดสนับสนุน  หรือคัดคานสมมติฐาน  ที่ตั้งไวหรือยังสรุปไมได  
นอกจากนี้  ควรกลาวถึงนําผลการทดลองไปใชประโยชน  อุปสรรคของการทําโครงงานหรือ
ขอสังเกตที่สําคัญรวมทั้งขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไขหากมีผูศึกษาคนควาในเร่ืองทํานองนี้
ตอไปในอนาคต 
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5.11 คําขอบคุณ สวนใหญโครงงานวิทยาศาสตรมักจะเปนกิจกรรมที่ไดรับความ 
ชวยเหลือ  และรวมมือจากหลายฝาย  เพื่อเสริมสรางบรรยากาศของความรวมมือจึงควรไดกลาว
ขอบคุณบุคลากร  หรือหนวยงานตางๆ  ที่มีสวนชวยใหโครงงานนี้สําเร็จ 

5.12 เอกสารอางอิง  อางถึงหนังสือ  หรือเอกสารตางๆ  ที่ผูทํางานใชคนควาหรือ 
อานเพื่อศึกษาหาขอมูล  และรายละเอียดตางๆ  ที่นํามาใชประโยชนในการทําโครงงานนี ้

6. การเสนอผลงาน  การเสนอผลงานจัดเปนข้ันตอนที่สําคัญอีกประการหนึ่งของการทํา
โครงงาน  เรียกไดวาเปนงานข้ันสุดทายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  เปนการแสดงผลิตผล
ของงาน  ความคิด  และความพยายามทั้งหมดที่ผูทําโครงงานไดทุมเทลงไป  และเปนวิธีการที่จะ
ทําใหผูอ่ืนไดรับรู  และเขาใจ  การแสดงผลงานอาจทําไดหลายรูปแบบตางๆ  เชน  การแสดง
นิทรรศการ  ซึ่งมีทั้งการจัดแสดง  และการอธิบายดวยคําพูด  หรือในรูปแบบของการจัดแสดง  โดย
ไมมีการอธิบายประกอบ  หรือในรูปของการรายงานปากเปลา  โดยการจัดใหครอบคลุมประเด็น
สําคัญตอไปนี้ 

6.1 ชื่อโครงงาน  ชื่อผูทําโครงงาน  ชื่อปรึกษา 
6.2 คําอธิบายยอๆ  ถึงเหตุจูงใจในการทําโครงงาน  และความสําคัญของโครงงาน 
6.3 วิธีการดําเนินการ  โดนเลือกเฉพาะข้ันตอนที่สําคัญ 
6.4 การสาธิต  หรือแสดงผลที่ไดจากการทดลอง 
6.5 ผลการสังเกต  และขอมูลเดนๆ  ที่ไดจากการทําโครงงาน 

สรุปไดวา  โครงงานวิทยาศาสตรมีข้ันตอนสําคัญ  5  ข้ันตอน  ไดแก 
ข้ันที่  1  การคิด  และเลือกชื่อเร่ือง  หรือปญหาที่จะศึกษา 
ข้ันที่  2  การวางแผนในการทําโครงงาน 
ข้ันที่  3  การลงมือทําโครงงาน 
ข้ันที่  4  การเขียนรายงาน 
ข้ันที่  5  การแสดงผลงาน 

 
4.7   วิธีการทางวิทยาศาสตร 
วิธีการทางวิทยาศาสตร  (Scientific  Method)  ที่ใชเปนข้ันตอนดําเนินดารทําโครงงาน

เพื่อหาคําตอบของปญหา  ประกอบดวยข้ันตอนตอไปนี้ 
1.  การสังเกต  เปนสวนสําคัญนําไปสูปญหาตางๆ  ในบางคร้ังการสังเกตจะนําไปสูการ

บันทึกของการศึกษาทดลอง 
2.  การกําหนดสมมติฐาน  เปนการคิดหาคําตอบที่เปนไปได 
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3.  การตรวจสอบสมมติฐาน  หรือการทดลอง  เปนการทอลองศึกษาวาสมมติฐานที่
กําหนดไวนั้นเปนจริงหรือไม  ซึ่งการทอลองจะตองมีการออกแบบวิธีการทดลองมีการกําหนดตัว
แปรตางๆ 

4.  การสรุป  และการวิเคราะหผลการทดลอง  เปนการนําผลการทดลองทั้งหมดมาสรุป
เปนเนื้อความส้ันๆ  ในประเด็นที่สําคัญๆ  พรอมกับวิเคราะหผลการทดลองเปนอยางไร 

5.  การนําไปใชประโยชนเปนการนําผลที่ไดจากการทดลองไปประยุกต  หรือนําไปใช
ประโยชน 
 

4.8   ความหมายทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
มีผูใหความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
วรรณทิพา  รอดแรงคา  (2540)  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   หมายถึง  

ความสามารถในการใชกระบวนการตางๆ  ไดแก  การวัด  การจําแนกประเภท  การหา
ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา  การใชตัวเลขการจัดกระทําและส่ือความหมาย  ขอมูลการลง
ความคิดเห็น       การพยากรณ  การตั้งสมมติฐาน  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  กําหนดและ
ควบคุมตัวแปร  การทดลอง  และการตีความหมายขอมูล  และการลงขอสรุปอยางคลองแคลว  
ถูกตอง  และแมนยํา 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี  (2529. หนา 1-16)  ไดระบุ
ความหมายและความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว  13  ทักษะ  
ดังนี้ 

1.  การสังเกต  หมายถึง  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง  หรือหลายอยางรวมกัน  
ไดแก  ตา  หู  จมูก  ล้ิน  และผิวกาย  เขาไปสัมผัสกับวัตถุ  หรือ เหตุการณ  โดยมีจุดประสงคที่จะ
หาขอมูล  ซึ่งเปนรายละเอียดของส่ิงนั้นๆ  โดยไมใสความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป  ความสามารถ
ที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  ไดแก  ชี้บง  และบรรยายสมบัติของวัตถุไดโดยใชประสาทสัมผัสอยางใด
อยางหนึ่ง  หรือหลายอยาง  บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุไดโดยการกะประมาณ  บรรยาย
การเปล่ียนแปลงของส่ิงที่สังเกตได 

2.  การวัด  หมายถึง  การเลือก  และการใชเคร่ืองมือทําการวัดหาปริมาณ  ของส่ิงของ
ตางๆ  ออกมาเปนตัวเ ลือกที่แนนอนไดอยางเหมาะสมถูกตอง  โดยมีหนอยกํากับเสมอ  
ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  ไดแก  เลือกเคร่ืองมือที่เหมาะสมกับส่ิงที่ตองการวัดได  
บอกเหตุผลในการเลือกเคร่ืองมือที่ใชในการวัดได  บอกวิธีวัด  และเคร่ืองมือวัดไดถูกตอง  ทําการ
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วัดความกวาง  ความยาว  ความสูง  น้ําหนัก  อุณหภูมิ  และอ่ืนๆ  ไดอยางถูกตอง  ระบุหนวยของ
ตัวเลือกที่ไดจากการวัดไดถูกตอง 

3.  การจําแนกประเภท  หมายถึง  การแบงพวก  หรือเลือกลําดับวัตถุ หรือ  ส่ิงที่อยูใน
ปรากฏการณโดยเกณฑ  ซึ่ ง เกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือน  ความแตกตางหรือ
ความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่ง  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลวไดแก  เรียงลําดับ  หรือ
แบงส่ิงตางๆ  จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหเรียงลําดับ  หรือแบงส่ิงตางๆ  โดยใชเกณฑของตัวเองได  
บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 

4.  การคํานวณ  หมายถึง  การนับจํานวนของวัตถุ  และการนําตัวเลขที่นับไดมาคํานวณ
ในการบวก  ลบ  คูณ  หาร  หรือหาคาเฉล่ีย  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  ไดแก  นับ
จํานวน  ส่ิงของไดถูกตอง  ใชตัวเลขแสดงจํานวนนับได  ตัดสินไดวาส่ิงของมีจํานวนเทากัน  หรือ
ตางกันในแตละกลุม ตัดสินไดวาส่ิงของในกลุมมีจํานวนเทากัน หรือตางกัน   บอกวิธีคํานวณ
ได   คิดคํานวณและแสดงวิธีคํานวณได  บอกวิธีหาคาเฉล่ียได  หาคาเฉล่ีย  และแสดงวิธีหา
คาเฉล่ียได 

5.  การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส    และสเปสกับเวลา   ความสัมพันธ
ระหวาง   สเปสกับสเปสของวัตถุ    หมายถึง  ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับ
อีกวัตถุหนึ่ง  สวนความสัมพันธสเปสของวัตถุกับเวลา   หมายถึง  ความสัมพันธระหวางการ
เปล่ียนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา   หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุที่เปล่ียนไป
กับเวลาความสมามารถที่แสดงวา  เกิดทักษะไดแก  ชี้บงรูป  2 มิติ  และวัตถุ  3 มิติได  วาดรูป 2 
มิติ จากวัตถุ 3 มิติ  ที่กําหนดใหได  บอกความสัมพันธระหวาง  2  มิติ  กับ 3 มิติได  บอกตําแหนง
หรือทิศทางของวัตถุหนึ่งได  บอกชื่อรูป  และรูปทรงเรขาคณิตได  บอกความสัมพันธของส่ิงที่อยู
หนากระจก  และภาพที่ปรากฏในกระจกเงาได  บอกความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลง
ตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาบอกความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงขนาด  หรือปริมาณของ
ส่ิงตางๆกับเวลาได 

6.  การจัดการกระทํา และส่ือความหมายขอมูล   หมายถึง   การนําขอมูลที่ได จากการ
สังเกตการวัด  การทดลอง  และจากแหลงอ่ืนๆ  มาจัดกระทําเสียใหม  โดยการหาความถี่   
เรียงลําดับ   จัดแยกประเภท  หรือคํานวณหาคาใหมเพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนั้น
ดีข้ึน  โดยอาจเสนอในรูปของตาราง  แผนภูมิ  แผนภาพ  ไดอะแกรม  วงจร  กราฟ  สมการ  เขียน
บรรยาย เปนตน  ความสามารถที่แสดงวา  เกิดทักษะแลวไดแก  เลือกรูปแบบที่จะเสนอขอมูลได
อยางเหมาะสม บอกสาเหตใุนการเลือกแบบที่จะใชในการเสนอขอมูลไดออกแบบการเสนอขอมูล
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ตามรูปแบบที่เลือกไวไดเปล่ียนแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบใหมที่เขาใจดีข้ึน บรรยายลักษณะของ
ส่ิงใดส่ิงหนึ่งดวยขอความ  ที่เหมาะสมกะทัดรัดจนส่ือความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได บรรยาย หรือ
วาดแผนผังการแสดงตําแหนงของสถานที่จนส่ือความหมายใหผูอ่ืน  เขาใจได 

7.  การลงความเห็นจากขอมูล   หมายถึง   การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการ
สังเกตอยางมีเหตุผล  โดยอาศัยความรู  หรือประสบการณเดิมมาชวย ความสมมารถที่แสดงวาเกิด
ทักษะแลว ไดแก อธิบายหรือสรุปโดยการเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใช
ความรูหรือประสบการณมาชวย 

8.  การพยากรณ  หมายถึง  การสรุปคําตอบลวงหนากอนจะทดลอง โดยอาศัย
ปรากฏการณที่เกิดข้ึนซ้ําๆ หลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่มีอยูแลวในเร่ืองนั้น ๆ มาชวย ในการสรุป 
ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว ไดแก ทํานายผลที่จะเกิดข้ึนจากขอมูลที่เปน  หลักการ  กฎ  
ทฤษฎี  ที่มีอยูแลว  ทํานายผลที่จะเกิดข้ึนภายในขอบเขต  และภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิง
ปริมาณได 

9.  การตั้งสมมุติฐาน  หมายถึง  การคิดหาคําตอบลวงหนากอนจะทําการทดลองโดย
อาศัยการสังเกต  ความรู  ประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน  คําตอบที่คิดลวงหนานี้ยังไมทราบ หรือยัง
ไมเปนหลักการ กฎ  หรือทฤษฎีมากอน  ความสามารถที่แสดงวา เกิดทักษะแลว ไดแก หาคําตอบ
ลวงหนากอนการทดลองโดยอาศัยการสังเกต  ความรู และประสบการณเดิม 

10.  การกําหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง  การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัว
แปรที่ตองควบคุมในสมมุติฐานหนึ่งๆ 

ตัวแปรตน  คือ  ส่ิงที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดู 
วา  เปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริง หรือไม 

ตัวแปรตาม  คือ  ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  เม่ือตัวแปรตน หรือ ส่ิงที่เปน 
สาเหตุเปล่ียนไปตัวแปรตาม  หรือส่ิงที่เปนผลจาเปล่ียนตามไปดวย 

ตัวแปรควบคุม  คือ  ส่ีงอ่ืนๆนอกเหนือจากตัวแปรตนที่มีผลตอการทดลองซึ่ง 
จะตองควบคุม ใหเหมือนๆกัน มิเชนนั้นอาจทําใหผลการทดลองคลาดเคล่ือน 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  ไดแก ชี้บง  และกําหนดตัวแปรตน  ตัว 
แปรตาม  และตัวแปรควบคุมได 

11.  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  หมายถึง การกําหนดความหมายและขอบเขตของ
คําตางๆใหเขาใจตรงกัน  และสามารถสังเกต  หรือวัดได  ความสามารถ  ที่แสดงวาเกิดทักษะแลว 
ไดแก  กําหนดความหมาย ละขอบเขตของคํา  หรือตัวแปรตางๆ ใหสังเกต  และวัดได 
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12.  การทดลอง  หมายถึง กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคําตอบ  หรือทดสอบสมมุติฐานที่ตั้ง
ไวในการทดลองจะประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน  คือ 

12.1  การออกแบบการทดลอง  หมายถึง  การวางแผน  การทดลองกอนลงมือ   
ทดลองจริง เพื่อกําหนดวิธีการทดลอง  และอุปกรณที่ตองใชในการทดลอง 

12.2  การปฏิบัติการทดลอง  หมายถึง  การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 
12.3  การบันทึกผลการทดลอง  หมายถงึ  การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการ 

ทดลองซึ่งอาจเปนผลจากการทดลอง  การวัด  และอ่ืนๆ 
ความสามรถที่แสดงวาเกดิทักษะแลว  ไดแก กําหนดวิธีทดลองไดถูกตอง  และเหมาะสม

โดยคํานึงถึงตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรควบคุม ระบุอุปกรณ หรือสารเคมีที่ตองใชในการ
ทดลองได  ปฏิบัติการทดลอง  และใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม  บันทึกผลการทดลองไดอยาง
คลองแคลว และถูกตอง 

13.  การตีความหมายขอมูล  และการลงขอสรุป  หมายถึง การแปลความหมายหรือ
บรรยายลักษณะ และสมบัติของขอมูลที่มีอยู  บางคร้ังอาจตองใชทักษะการะบวนการทาง
วิทยาศาสตรอ่ืนๆดวย เชน ทักษะการสังเกต  ทักษะการคํานวณ  เปนตน 

การลงขอสรุป  หมายถึง  การสรุปความสัมพันธของขอมูลทัง้หมด   ความสามารถที่แสดง
วาเกิดทักษะแลว  ไดแก  แปลความหมาย  หรือ บรรยายลักษณะ และสมบัติของขอมูลที่มีอยูแลว  
บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 

สรุปไดวา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  การฝกปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตรอยางคลองแคลว  และถูกตอง  เพื่อใหเกิดความรูทางวิทยาศาสตร 
 

 4.9   บุคคลท่ีมีสวนเกี่ยวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
             ละดา ดอนหงษา ( 2539. หนา 22-23 ) กลาวในคูมือครู การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร  ดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเกี่ยวกับบุคคลที่มีสวนเกี่ยวของกับการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรวา 

1.  นักเรียน  เปนผูมีบทบาทมากที่สุด  เร่ิมตั้งแตคิดหัวขอโครงงาน  วางแผน  ดําเนินงาน 
เขียนเคาโครงงาน  ดําเนินการสํารวจ  หรือทดลอง  สรุป เขียนรายงาน 

2.  ครู หรืออาจารยที่ปรึกษา จะเปนเปนผูใหความชวยเหลือ  แนะแนวทางใหแกนักเรียน
รวมวางแผนตัดสินใจ  กระตุนเตือนเม่ือพบขอบกพรอง  และซักถาม  เม่ือนักเรียนเกิดความทอแท
ใหกําลังใจ 
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3.  ผูปกครองใหความสนใจในการทําโครงงานของนักเรียนใหการสนับสนุน  อํานวยความ
สะดวก ใหคําแนะนําในบางเร่ืองที่ทําได  และใหกําลังใจนักเรียน 

4.  ผูบริหารโรงเรียน ใหความรวมมือ และสนับสนุนการทําโรงงานวิทยาศาสตร โดยจัดสรร
งบประมาณในการจัดซื้อ วัสดุ อุปกรณ  สนับสนุน และอํานวยความสะดวกเกี่ยวกับสถานที่   ที่จะ
ทําโครงงานวิทยาศาสตร และสงเสริมใหมีการจัดกิจกรรม เพื่อแสดงผลงานของนักเรียนดวย 

5.  ผูเชี่ยวชาญดานตางๆ ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  บางคร้ังนักเรียนอาจเลือกทํา
โครงงานที่มีความซับซอน  และตองใชเทคนิควิธีการตางๆจึงตองอาศัยผูมีความรู  ความชํานาญ
เฉพาะเร่ือง  เปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน 
 

4.10 การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ( 2541. หนา 12-14) 

  การประเมินโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเกณฑตางๆ ดังนี้ 
 เกณฑที่ 1 ความรูความเขาใจในเร่ืองที่ทํา พิจารณาจาก 

1)  การใชหลักการทางวิทยาศาสตรไดถูกตอง เหมาะสมกับระดับความรู  และ  ปญหาโดย
มีความเขาใจเปนอยางดี 

2)  การอางถึงความรูที่เกี่ยวของไดอยางถูกตอง  เหมาะสม มีความใจในความรูที่อางถึง
เปนอยางดี 

เกณฑที่ 2 การใชวิธีการทางวิทยาศาสตร( ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ) 
1)  มีการสังเกตที่นําไปสูปญหา 
2 )  ตั้งสมมุติฐานที่ถูกตอง และชัดเจน 
3 )  การระบุตัวแปรที่ตองการศึกษา 
4 )  การออกแบบการทดลอง ( การควบคุมตัวแปร  วิธีการรวบรวมขอมูล  การทดลอง การ 

เลือก  และ การทดสอบความเหมาะสมของวัสดุอุปกรณในการทดลอง ฯลฯ ) 
5 )  การใหนิยามเชิงปฏิบัติการอยงถูกตอง 
6 )  การจัดกระทําขอมูล  และการนําเสนอขอมูล ( ในลักษณะ  รูปภาพ กราฟ  ตาราง ฯลฯ  

ที่ถูกตอง เหมาะสม กะทัดรัด ชัดเจน เขาใจงาย นาสนใจ 
7 )  การแปลความหมายขอมูล  และลงขอสรุปอยางถูกตอง 
8 )  การวัด  การเลือกเคร่ืองมือวัด การใชเคร่ืองมือวัดอยางถูกตอง มีหนวยกํากับเสมอ 
9 )  การคํานวณถูกตอง 
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10 )  การบันทึกประจําวันเกี่ยวกับการทําโครงงานทําไวเรียบรอย และเหมาะสมเพียงใดถา
เปนโครงงานประเภทประดิษฐการประเมินโครงงานในหัวขอนี้อาจพิจารณา ดังนี้ 
11 )การกําหนดอุปกรณ และเคร่ืองมือมีความเหมาะสมเพียงใด 
12 )  การออกแบบมีความหมายเหมาะสมกับงานที่ใชเพียงใด เชน ขนาด รูปราง  ตําแหนง   

ของปุมควบคุมตางๆ ฯลฯ 
13 )  มีความคงมนถาวรเพียงใด 
14 )  ไดคํานึงถึงความปลอดภัยในการใชงานเพียงใด 
15 )  การออกแบบไดคํานึงถึงการซอมบํารุงรักษามากนอยเพียงใด  เชน  สวนที่จําเปนตอง 

ถอดออกเปล่ียนบอยๆ อยูในตําแหนงที่เหมาะสมเพียงใด 
16 )  มีความประณีตเรียบรอย  สวยงามจูงใจผูใชเพียงใด 
เกณฑที่ 3  การเขียนรายงาน  การจัดแสดงโครงงาน  และการอธิบายโครงงานพิจารณา

จาก 
 1 ) การเขียนรายงาน 
  1.1 ความถูกตองของแบบฟอรมครอบคลุมหัวขอที่สําคัญ แบงแตละหัวขอออก
ชัดเจนตามลําดับ  (คําขอบคุณ  บทคัดยอ  บทที่ 1  บทนํา  บทที่ 2 บทเอกสาร  บทที่ 3  อุปกรณ
และวิธีการทดลอง  บทที่ 4  ผลการทดลอง  บทที่ 5  สรุป  และวิเคราะห  การทดลอง  ประโยชนที่
ไดรับของโครงงาน  เอกสารอางอิง) 

1.2  การเสนอสาระในแตละหัวขอ  ถูกตอง  ชัดเจน  ตรงประเด็น  เปนลําดับ 
ข้ันตอน 

1.3  การใชภาษา  ศัพททางวิทยาศาสตร  มีความถูกตอง  ชัดเจน  รัดกุม  และ 
สละสลวย  สามารถส่ือสารสาระสําคัญใหผูอานสามารถเขาใจไดเปนอยางด ี

  1.4  แสดงใหเห็นถึงความรูความเขาใจในเร่ืองที่ทํา  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

  1.5  แสดงหลักฐานในการบันทึกขอมูลอยางเพียงพอ  อยางตอเนื่อง  และเปน
ระเบียบซึ่งแสดงใหเห็นถึงความระเอียดถี่ถวน  ความมานะบากบั่น  ความตั้งใจจริงในการทดลอง
และรวบรวมขอมูล 

  1.6  การอภิปรายผลการทดลองอยางมีเหตุผล  และสรางสรรค  มีขอเสนอแนะ
หรือสมมติฐานสําหรับศึกษาทดลองตอไปในอนาคต 

2) การจัดแสดงโครงงาน 
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2.1  การออกแบบ  การจัดแสดงผลงาน  ที่ส่ือความหมายถึง  แนวความคิดหลัก 
สาระสําคัญตางๆ  อยางชัดเจน  เขาใจงาย  นาสนใจ   

2.2  ความถูกตอง  เหมาะสม  กะทัดรัด  ชัดเจน  ของคําอธิบายในแผงโครงงาน 
2.3  ความเหมาะสมในการใชอุปกรณชิ้นสวนวัสดุกลไกตางๆประกอบกับการ 

แสดง  
2.4  ความสามารถในการสาธิตผลการทดลอง  หรือการทํางานของกลไกตางๆ   
2.5  ความประณีต  ความสวยงาม  คงทน 

3)  การอธิบายโครงงาน 
1.1  อธิบาย  และตอบขอซักถามถึงที่มา  และความสําคัญของปญหาไดอยาง 

ชัดเจน  นาสนใจ 
1.2  อธิบาย  และตอบขอซักถาม  โดยแสดงใหเห็นถึงความรู  ความเขาใจในเร่ือง 

ที่ทํา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคในการทําโครงงาน  ไดเปน
อยางด ี

  1.3  อธิบาย  และตอบขอซักถาม  โดยแสดงหลัดฐาน  ขอมูลที่ไดจากการทดลอง  
และการอางอิงเอกสาร  ไดอยางถูกตอง  เหมาะสม 

  1.4  อธิบาย  และตอบขอซักถาม  พรอมทั้งเสนอขอคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชนของ
โครงงานตอการพัฒนาตนเอง  ตอสวนรวม  ความเปนไปได  ในการขยายผล  การศึกษาทดลอง
โครงงาน  เพื่อนําไปใชประโยชนในการรักษาประเทศ  ความคุมคาทางเศรษฐกิจการใชทรัพยากร
ภายในประเทศ  การใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม  ฯลฯ  อยางมีเหตุผล 

เกณฑที่ 4  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  พิจารณาจาก 
1)  ความแปลกใหมของปญหา  และการระบุตัวแปรที่ตองศึกษา(การดัดแปลง

เปล่ียนแปลงจากผูอ่ืนเคยทํามากอน  การคิดข้ึนใหม) 
2)  ความแปลกใหมของการออกแบบการทดลอง(การดัดแปลงเปล่ียนแปลงจากผูอ่ืนเคย

ทํามากอน  การคิดข้ึนใหม  วิธีการแกปญหาวิธีการวัด  และควบคุมตัวแปร  วิธีการรวบรวมขอมูล  
การเลือก  และการทดสอบความเหมาะสมของวัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลองหรือ  ประดิษฐ  ฯลฯ) 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

มนัสวี พยัคฆนันทน (2535) ไดทําการเปรียบเทียบ ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนกลุมสราง
เสริมประสบการณชีวิต เร่ืองส่ิงแวดลอมทางกายภาพ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร กับการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนกลุมการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ของนักเรียนที่ไดรับการสอน โดยใช
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 

นิโลบล นิ่มกิ่งรัตน (ม.ป.ป.) ไดทําการศึกษาการนํารูปแบบการเรียนรูดานโครงงาน
วิทยาศาสตร และครูวิทยากรในโรงเรียน ระดับประถมศึกษา และมัธยมศกึษา (น.ว.ร.) จากนั้นทํา 
การวิเคราะหขอมูล ปรากฏผลการวิจัย เชิงคุณภาพ พบวา คุณภาพของโครงงานวิทยาศาสตรที่
เกิดข้ึนยังไมเปนที่นาพอใจนักทั้งในระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษา คุณภาพของครูที่ปรึกษา
โครงงานวิทยาศาสตรที่เกิดข้ึน ในระดับประถมศึกษาเปนที่นาพอใจ แตในระดับมัธยมศึกษาไมเปน
ที่นาพอใจเชิงความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนในโครงการ น.ว.ร.กับ
นักเรียนนอกโครงการในระดับประถมศึกษาไมแตกตางกัน ในระดับมัธยมศึกษา โดยภาพรวม 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5  

อรวรรณ โพธิอาสน (2541) (อางถึงใน นิทัศน ฝกเจริญผล และคณะ 2544. หนา 80)  ได
ศึกษาผลของกิจกรรม โครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอ ความสามารถในการแกปญหา วิทยาศาสตร
ของนักเรียนระชั้นประถมศึกษาปที่ 6 และศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน ที่มีตอการเรียนกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวัดชัยภูมิ จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา ปการศึกษา 2540 จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา คะแนนจากแบบทดสอบ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังการเรียนกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01นักเรียนกลุมตัวอยางมีความคิดเห็นที่ดี  และเห็นดวยตอการเรียนกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร 

พรวิภา แสงจันทร (2542. หนา 35) กลาววาการเรียนการสอนที่สงเสริมใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูโดยการศึกษาคนควาดวยตนเอง ในลักษณะของกระบวนการกลุม ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงข้ึน 

นิทัศน ฝกเจริญผล และคณะ (2544) สรุปการนํารูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงาน 
วิทยาศาสตรมาใชในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา เปนการฝกกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร เพื่อแสวงหาความรูหรือแกปญหาตางๆ ในกระบวนการเรียนการสอนแบบ
โครงงานวิทยาศาสตรเปนการฝกทํางานอยางเปนระบบ คือมีการคิดวางแผนในการทํางานและ
ทํางานตามแผนที่กําหนดไว จึงเปนกระบวนการที่พัฒนาผูเรียนในหลายๆดาน เชน ดานพัฒนา
ทักษะในการแสวงหาความรู ดานการทํางานรวมกับผูอ่ืน ดานสติปญญา ดานความสามารถในการ
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แกปญหา เปนตน ดังรูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรจึงเปนวิธีการที่สําคัญ
และเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพสามารถนํามาใช ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับ
ประถมศึกษาวิธีหนึ่ง 

ภารดี รวยอารี (2544. หนา 44-45) กลาวโดยสรุปวา การที่นักเรียนไดลงมือปฏิบัติการ
ทดลองทําใหนักเรียนเกิดความสนุกสนาน เกิดการเรียนรูโดยไมรูสึกตัว ไมเกิดความเบื่อหนาย ซึ่ง
ทําใหนักเรียนหันมาสนใจเรียนวิทยาศาสตรซึ่งมีผลตอการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร โดยการฝกหรือไปปฏิบัติอยางสมํ่าเสมอ ยอมทําใหผูปฏิบัติ มีความสามารถปฏิบัติได
อยางคลองแคลว สามารถเลือกใชอุปกรณทางวิทยาศาสตรไดดีกวาผูที่ไมไดรับการฝกฝน หรือ
ปฏิบัติ ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจในการคิด แกปญหาดวยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
สามารถคนพบความรูใหมๆ ดวยตนเอง และสามารถนําความรูนั้นไปใชในชีวิตประจําวันไดเปน
อยางด ี

กลาวโดยสรุป คือ การสอนแบบโครงงานทางทางวิทยาศาสตร มีเปาหมายเพื่อจัดการ
เรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญผูเรียนแกปญหานั้นดวยตนเอง โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรมีความ
รับผิดชอบทํางานรวมกับผูอ่ืนได พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร มีเจตคติที่ดี ผูเรียนเรียนรูอยางมีความสุข มีครูเปนที่ปรึกษา รับฟง ความคิดเห็นโดยมี
กรอบแนวคิด ของการจัดกระบวนการเรียนการสอน ตามหลักการและทฤษฎีการศึกษา ซึ่งสามารถ
นํามาใชจัดการสอนทางวิทยาศาสตร เพื่อตอบสนองเปาหมายของหลักสูตร การศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2544 ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
 
 
 
 
 
 


