
 
 

บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 

การพัฒนาแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียน            
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ผูศึกษาไดดําเนินการศึกษาตามกระบวนการของการวิจัยและพัฒนา 
(Research and Development) ในการศึกษาคร้ังนี้มีข้ันตอนการดําเนินงาน ดังนี ้ 

ข้ันตอนที่ 1 การออกแบบ  สราง ประเมินความเหมาะสมและความสอดคลอง                         
ของแบบฝกทักษะวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามดกีรีสอง สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 

 ข้ันตอนที่ 2  การทดลองใชแบบฝกทักษะวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง การแยก               
ตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 ข้ันตอนที่ 3  การศึกษาความพึงพอใจที่มีตอแบบฝกทักษะวิชาคณิตศาสตร                                  
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 
ขั้นตอนท่ี 1  การออกแบบ  สราง ประเมินความเหมาะสมและความสอดคลอง               

แบบฝกทักษะวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 3 

ข้ันตอนการสรางและหาประสิทธิภาพแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบ                      
ของพหนุามดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   มีสาระสําคัญที่เกี่ยวของ ดังนี ้
 
ดานแหลงขอมูล 

การสรางแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   ผูศึกษาไดสรางแบบฝกทักษะ จํานวน 1 ชุด โดยผูศึกษาไดกําหนด
แหลงขอมูล คือผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 รายละเอียด ดังนี ้

1.  ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน โดยผูศึกษาไดกําหนดคุณลักษณะ ดังนี้   
              1.1  รองศาสตราจารย  ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยนเรศวร  จังหวัดพิษณุโลก 

1.2  อาจารยประจําภาควิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร  จังหวัดพิษณุโลก 
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1.3   ศึกษานิเทศกชํานาญการ  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
พิษณุโลก  เขต  2  อําเภอวังทอง   จังหวัดพิษณุโลก 

1.4  ศึกษานิเทศกชํานาญการ  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
พิษณุโลก  เขต  2  อําเภอวังทอง   จังหวัดพิษณุโลก 

1.5  ครู คศ.3  วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนสากเหล็กวิทยา  
อําเภอสากเหล็ก   จังหวัดพิจิตร 

2.  การสรางแบบฝกทักษะวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  การแยกตัวประกอบ                 
ของพหุนามดีกรีสองสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ไดพิจารณาภาษาและเวลาที่ใช                       
ในการทําแบบฝกทักษะโดยคัดเลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนบานไทรดงยั้ง                  
อําเภอเนินมะปราง  จังหวัดพิษณุโลก  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2552  จํานวน 3  คน                            
โดยคัดเลือกนักเรียน เกง ปานกลาง ออน อยางละ 1 คน  

3.  การสรางแบบฝกทักษะวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  การแยกตัวประกอบ                 
ของพหุนามดีกรีสองไดทําการหาประสิทธิภาพของแบบฝกทักษะ  โดยใชนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา             
ปที่ 4 โรงเรียนเนินมะปรางศึกษาวิทยา อําเภอเนินมะปราง  จังหวัดพิษณุโลก  ภาคเรียนที่ 2                        
ปการศึกษา 2552  จํานวน 9 คน  โดยคัดเลือกนักเรียนเกง ปานกลาง ออน อยางละ 3 คน  
 
ตัวแปรท่ีศึกษา ไดแก  

1.  ความเหมาะสมและความสอดคลองในองคประกอบตางๆ ของแบบฝกทักษะ 
2.  ประสิทธิภาพของแบบฝกทักษะตามเกณฑ 75/75 

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการหาประสิทธิภาพของแบบฝกทักษะ 

1.  แบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียน                          
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน  1 เลม 

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรี
สองสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน 20 ขอ 
 
 
 
 
 



 

 

48

ขั้นตอนในการสรางและประสิทธิภาพของแบบฝกทักษะ 
การสรางแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียน               

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ผูศึกษาไดสํารวจปญหาการเรียนวิชาคณิตศาสตรในชวงชั้นที่ 3 จากสถาบัน
ทดสอบการศึกษาแหงชาติ(องคกรมหาชน) หรือ สทศ. วิเคราะหสาเหตุของปญหา และแกปญหา              
โดยการสรางนวัตกรรมการสอนในรูปแบบของการพัฒนาแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบ                 
ของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   ดําเนินการ ดังนี ้

 
การสรางแบบฝกทักษะ 

1.  จากการศึกษาสถิติคะแนนทดสอบทางการศึกษาแหงชาต(ิO-NET) พบวา ผลการ
สอบในกลุมสาระคณิตศาสตรของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ไดคะแนนเฉล่ียเปนลําดับที่ 4 ในทุกกลุมวิชา      
และจากการสํารวจปญหาการเรียนการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรในชวงชั้นที่ 3 พบวา
นักเรียนขาดทักษะการคิดวิเคราะห ผูศึกษาจึงไดคัดเนื้อหาที่เปนปญหา คือ การแยกตัวประกอบ
ของพหุนามดีกรีสอง ดวยแบบฝกทักษะ 

2.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป/รายภาค              
ศึกษาเนื้อหาในบทที่ 1 เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง ในหนังสือสาระการเรียนรู
พื้นฐานคณิตศาสตร เลม 2 ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
กระทรวงศึกษาธิการ คูมือการจัดกิจกรรม การเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 
แนวการวัดและประเมินผลการเรียนรูของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
กระทรวงศึกษาธิการ หนังสือเรียน วารสาร บทความ และเอกสารอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับวิชา
คณิตศาสตร พรอมทั้งศึกษาเทคนิควิธีการสรางและพัฒนาแบบฝกทักษะ 

3.  ศึกษาแนวการออกแบบและผลิตส่ือการเรียนการสอน เร่ือง การแยกตัวประกอบ                     
ของพหุนามดีกรีสอง พรอมทั้งศึกษาเทคนิค รูปแบบ ประเภท องคประกอบ ประโยชน การสราง                
แบบฝกทักษะ การหาประสิทธิภาพของแบบฝกทักษะ 

4.  ดําเนินการสรางแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน  1  เลม  ซึ่งประกอบดวยเนื้อหาดังนี ้

 1.  การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใชสมบัติการแจกแจง 
 2.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
 3.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทําเปนกําลังสองสมบูรณ 
 4.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เปนผลตางกําลังสอง 
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5.  นําแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่ผูศึกษา 
สรางข้ึนนําเสนออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอคําแนะนําในสวนที่ยังบกพรองและนํามาปรับปรุงแกไข 

6. นําแบบฝกทักษะที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบความ
เหมาะสมสอดคลองของแบบฝกทักษะในองคประกอบตางๆ ของแบบฝกทักษะ โดยพิจารณาระดับ
ความเหมาะสมสอดคลองในภาพรวมของผูเชี่ยวชาญ ซึ่งเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ 
โดยพิจารณาจากคาเฉล่ียมีคาตั้งแตระดับ 3.5 จึงจะถือวาเปนแบบฝกทักษะที่มีความเหมาะสม
และมีความสอดคลอง  

7. นําแบบฝกทักษะที่ไดปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรองตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ
แลวไปหาประสิทธิภาพ ดังนี ้

7.1  นําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนบานไทรดงยั้ง                  
อําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2552  จํานวน 3 คน  โดยใช
นักเรียนเกง ปานกลาง ออน อยางละ 1 คน เพื่อพิจารณาภาษาและเวลาที่ใชในการทํา                         
แบบฝกทักษะ 

7.2  นําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนเนินมะปราง                      
ศึกษาวิทยา  อําเภอเนินมะปราง  จังหวัดพิษณุโลก  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2552  จํานวน                  
9  คน  โดยคัดเลือกนักเรียนเกง ปานกลาง ออน อยางละ 3 คน  จํานวน  4  ชุด  โดยแบบฝกทักษะ
ชุดที่ 1 – 4   มีคะแนน  ชุดละ  10  คะแนน แลวนําคะแนนการทําแบบฝกทักษะระหวางการใชแบบ
ฝกทักษะมาหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมการศึกษาที่เกิดข้ึนในระหวางการใชหรือผลที่เกดิข้ึนเปน
ระยะๆ (E1) และนําคะแนนการทดสอบหลังเรียนดวยแบบฝกทักษะมาหาประสิทธิภาพของ
นวัตกรรมการศึกษาที่เกิดข้ึนภายหลังการใชส้ินสุดลงหรือผลสรุปรวม(E2)  

8.  จัดทําแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  ฉบับสมบูรณ 
  
การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแยกตัวประกอบของ                 
พหุนามดีกรีสอง สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ผูศึกษาไดดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแยก                          
ตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งผูศึกษาไดดําเนินการตาม
กระบวนการสรางและหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ เพื่อใหไดแบบทดสอบที่มีคุณภาพ                      
ตามเกณฑ ซึ่งมีข้ันตอน ดังนี ้
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1.  ศึกษาทฤษฎี เอกสาร หนังสือ ตํารา และบทความที่เกี่ยวของกับการสราง
แบบทดสอบเพื่อสงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงเกณฑ 

2.  สรางตารางวิเคราะหขอสอบ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 
ใหครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรูทั้ง 4 ดาน คือ ความสามารถในดานความรูความจํา ความเขาใจ 
การนําไปใช และการวิเคราะห 

3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนาม                
ดีกรีสองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 แบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ โดยใหครอบคลุม
เนื้อหาสาระและผลการเรียนรูที่คาดหวังตามตารางวิเคราะหขอสอบ 

4.  นําแบบทดสอบที่สรางข้ึน จํานวน 40 ขอ ใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน 
(รายละเอียดปรากฎในภาคผนวก) พิจารณาความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับผลการเรียนรู
ที่คาดหวังแลวมาหาคาดัชนีความสอดคลอง(IOC)  

5. ผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามของแบบทดสอบ             
กับผลการเรียนรู ที่คาดหวังโดยใชสูตร IOC  โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนนการพิจารณา 
ดังตอไปนี ้

ใหคะแนน +1  เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
ใหคะแนน   0  เม่ือไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
ใหคะแนน  -1  เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดไมตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
6.  วิเคราะหขอมูลหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามของ

แบบทดสอบกับผลการเรียนรู ที่คาดหวังโดยใชสูตร IOC ไดคาดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง 
0.80 – 1.00 

7.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง การแยกตัวประกอบ               
ของพหุนามดีกรีสอง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ               
และมีคุณภาพเปนไปตามเกณฑแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียน                 
เนินมะปรางศึกษาวิทยา อําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552  
จํานวน 30 คน  

8. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง เร่ือง การแยกตัวประกอบ
ของพหุนามดีกรีสอง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มาตรวจสอบความสมบูรณมาตรวจใหคะแนน โดยขอที่
ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบ ให 0 คะแนน และวิเคราะหหาคุณภาพของแบ
ทดสอบ ดังนี ้
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8.1  คาอํานาจจําแนก(Discrimination) โดยพิจารณาเปนรายขอ              
โดยใชสูตร Brennan Index ตามเกณฑที่กําหนด คือ แบบทดสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 
ข้ึนไป  

8.2  หาความยากงาย(P) ของแบบทดสอบ พิจารณาความยากงาย
ของแบบทดสอบ โดยพิจารณาเปนรายขอ โดยใชเกณฑในการเลือกแบบทดสอบที่มีคาความยาก
งายอยูระหวาง 0.20 -0.80  โดยตัดขอที่มีคาความยากต่ํากวา 0.20 และสูงกวา 0.80 

8.3  คัดเลือกแบบทดสอบที่มีความยากงาย(P) และคาอํานาจ
จําแนกถึงเกณฑมาสรางเปนแบบทดสอบฉบับจริง จํานวน 20 ขอ โดยเลือกแบบทดสอบทีมี่                    
คาความยากงายอยูระหวาง 0.20 ถึง 0.80   และคาอํานาจจําแนกระหวาง .20 ถึง .70   

8.4  นําแบบทดสอบทั้งหมดมาหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับ โดยใชวิธีการของโลเวต(Lovett) ไดคาความเชื่อม่ัน 0.573 

8.5  จัดทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแยก              
ตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ฉบับสมบูรณเพื่อนําไปใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูลตอไป 

 
การวิเคราะหขอมูล 

ข้ันตอนการสรางและหาประสิทธิภาพของแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบ                   
ของพหุนามดีกรีสอง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผูศึกษาไดดําเนินการ ดังนี ้

1.  แบบประเมินความเหมาะสมและสอดคลองของแบบฝกทักษะ                                        
เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  มีข้ันตอนการ
ตรวจสอบความเหมาะสมในองคประกอบตางๆ ของแบบฝกทักษะ โดยมีการใหคะแนน  ดังนี ้

    5   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
 4   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
 3   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
 2   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอย 
 1   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 

2.  วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉล่ีย( X ) และหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(S.D.) โดยกําหนด  คาเฉล่ียไว  5 ระดับ  ในการแปลความหมายของคาเฉล่ีย กําหนดเกณฑ  ดังนี ้
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 คาเฉล่ียระหวาง  4.50-5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
 คาเฉล่ียระหวาง  3.50-4.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
 คาเฉล่ียระหวาง  2.50-3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
  คาเฉล่ียระหวาง  1.50-2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอย 
 คาเฉล่ียระหวาง  1.00-1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 

พจิารณาระดับความเหมาะสมสอดคลองของแบบฝกทักษะโดยมีเกณฑข้ันต่ํา
คือ  ตองมีคาเฉล่ีย( X ) ตั้งแต 3.50 ข้ึนไป และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.) ไมเกิน 1.00  โดย
กําหนดเกณฑระดับความเหมาะสมสอดคลอง ความหมาย ตั้งแตระดับปานกลางข้ึนไปเปนชุด
กิจกรรมที่มีความเหมาะสมในองคประกอบต่ํากวาระดับปานกลางข้ึนไปเปนชุดกิจกรรมที่ไมมี
ความเหมาะสมในองคประกอบ 

2.  การหาประสิทธิภาพของแบบฝกทักษะ โดยใชเกณฑ 75/75 ผูศึกษาได
วิเคราะหจากสูตร  E1/ E2 

              หาประสิทธิภาพของนวัตกรรมการศึกษาที่เกิดข้ึนในระหวางการใชหรือ                     
ผลที่เกิดข้ึนเปนระยะๆ หรือ (E1) 

หาประสิทธิภาพของนวัตกรรมการศึกษาที่เกิดข้ึนภายหลังการใชส้ินสุดลง                                
หรือผลสรุปรวม หรือ (E2) 
 
สถิติท่ีใชในการศึกษา 

1.  สถิติที่ใชในการหาความเหมาะสมและสอดคลองในองคประกอบตางๆ                           
ของแบบฝกทักษะ ไดแก 

1.1  คาเฉล่ีย (เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539. หนา 48) โดยใชสูตร 
  X  =  

n
X  

เม่ือ    X     แทน    คาเฉล่ียของขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยาง 
  X   แทน    ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
  n      แทน    จํานวนขอมูลทั้งหมดในกลุมตัวอยาง 

1.2   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน(บุญชม  ศรีสะอาด, 2535. หนา 103) 

..DS   =  
)1(
)( 22




nn
xxn  
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   เม่ือ ..DS    แทน    คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    2x     แทน    ผลรวมของคะแนนยกกําลังสอง 
    2)( x  แทน    กําลังสองของคะแนนผลรวม 
    n        แทน    จํานวนขอมูลทั้งหมด 

2. สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของแบบฝกทักษะ คํานวณไดจากสูตร E1/ E2                                   
(รัตนะ  บัวสนธ, 2551. หนา 132) 

1E   =  100
/1 

A
NX  

 

เม่ือ   1E  หมายถึง    ประสิทธภิาพของนวัตกรรมการศึกษาที่เกิดข้ึนใน 
                     ระหวางการใชหรือผลที่เกิดข้ึนเปนระยะๆ  

 1X  หมายถึง    คะแนนรวมของทุกคนจากแบบฝกหัดยอยแตละ 
     แบบฝก  หรือจากผลการปฏิบัติแตละคร้ัง 

     N      หมายถึง    จํานวนนักเรียน 
              A        หมายถึง    คะแนนเต็มของแบบฝกทักษะทุกเร่ืองรวมกัน 
 

2E   =  100
/2 

B
NX  

   
เม่ือ   2E  หมายถึง    ประสิทธิภาพของนวัตกรรมการศึกษาที่เกิดข้ึน 

          ภายหลังการใชส้ินสุดลง หรือผลสรุปรวม 
    2X  หมายถึง    คะแนนรวมของทุกคนจากการทดสอบสรุปรวม 

   N      หมายถึง    จํานวนนักเรียน 
              B        หมายถึง    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหรือแบบฝกปฏิบัติหลัง 
        การใชนวัตกรรม 

3. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง                            
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง มีดังนี ้

3.1  คาอํานาจจําแนก(Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์                          
ทางการเรียน เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง โดยวิธีการของเบรนนอน(Brennan)                     
(เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, ม.ป.ป., หนา 210) ซึ่งมีสูตร ดังนี ้

 



 

 

54

   B = 
1N
U  - 

2N
L  

  เม่ือ B    แทน    คาอํานาจจําแนก 
   U   แทน    จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบขอนั้นถูกของกลุมที่สอบผาน 
   L    แทน    จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบขอนั้นถูกของกลุมที่สอบไมผาน 
   1N   แทน    จํานวนนักเรียนที่สอบผาน 
   2N   แทน    จํานวนนักเรียนที่สอบไมผาน 

3.2  การหาคาความยากของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์รายขอ โดยใชสูตร                                       
(เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539 หนา 218) 

   P  =  
N
R  

  เม่ือ P   แทน    คาความยาก 
   R   แทน    จํานวนผูตอบถูก 
   N   แทน    จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 
         3.3  คาความเที่ยง(Relliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยใชวิธีของโลเวต(Lovett)               
(เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539 หนา 199) ซึ่งมีสูตรดังนี ้

   ccR   =   1 - 2

22

)()1(
)(
CXk
xxk

  

  เม่ือ ccR    แทน    คาความเที่ยงของแบบทดสอบ 
   k       แทน    จํานวนขอสอบ 
   X      แทน    คะแนนของนักเรียนแตละคน 
   C       แทน    คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
 

ขั้นตอนท่ี 2  การทดลองใชแบบฝกทักษะวิชาคณิตศาสตร   เร่ืองการแยกตัว
ประกอบของพหุนามดกีรีสอง สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
  ข้ันตอนการทดลองใชแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของ                 
พหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีสาระที่สําคัญ ดังนี ้
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ขอบเขตดานแหลงขอมลู 
ประชากรที่ใชในการศึกษาคร้ังนี ้ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียน 2  ป

การศึกษา 2552  โรงเรียนบานไทรดงยั้ง  อําเภอเนินมะปราง  จังหวัดพิษณุโลก  จํานวน 19 คน   
ในการวิจัย  คร้ังนี้เปนการวิจัยและพัฒนา โดยผูศึกษาทําการสอนโดยใชแบบฝกทักษะ เร่ือง การ
แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง  ดวยตนเอง ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552  ที่โรงเรียน
บานไทรดงยั้ง อําเภอเนินมะปราง   จังหวัดพิษณุโลก  เปนเวลา 10  ชั่วโมง ใชเวลาสอนสัปดาหละ 
4 ชั่วโมง เปนเวลา 2 สัปดาห และใชเวลาทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนอีก 2 ชั่วโมง โดยใช               
แบบแผนการวิจัย (One Group  Pretest – Posttest  Design ) แบบแผนการทดลองแบบนี้                  
เขียนเปนสัญลักษณไดวา (รัตนะ  บัวสนธ, 2551. หนา 65) 
 
   

 
เม่ือ            Gr1        หมายถึง  กลุมหนึ่ง 
                 O1     หมายถึง  การทดสอบหรือการสอบวัดกอน 
                   T       หมายถึง  การใชนวัตกรรมการศึกษา (หรือการใหเงื่อนไข                      
                                           การทดลอง) 
                   O2      หมายถึง  การทดสอบหรือการสอบวัดคร้ังหนึ่ง 

       ซึ่งข้ันตอนการดําเนินการทดลอง ดังนี ้
 ดําเนินการทดลองใชแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนาม             
ดีกรีสอง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ดวยตนเอง ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 ที่ โรงเรียน
บานไทรดงยั้ง  อําเภอเนินมะปราง  จังหวัดพิษณุโลก  เปนเวลา 10 ชั่วโมง ใชเวลาสอนสัปดาหละ 
4 ชั่วโมง เปนเวลา 2  สัปดาห  เม่ือส้ินสุดการทดลอง ผูศึกษาใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
โดยเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง 
 
สถิติท่ีใชในการวิจัย 

1.  สถิติบรรยาย 
      คาเฉล่ีย(เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539. หนา 48) โดยใชสูตร 

 X  =  
n
X  

   Gr1         O1        T          O2 
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เม่ือ    X     แทน    คาเฉล่ียของขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยาง 
 X   แทน    ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
 n      แทน    จํานวนขอมูลทั้งหมดในกลุมตัวอยาง 

 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน(บุญชม  ศรีสะอาด, 2535. หนา 103) 

..DS   =  
)1(
)( 22




nn
xxn  

  เม่ือ ..DS    แทน    คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   2x     แทน    ผลรวมของคะแนนยกกําลังสอง 
   2)( x  แทน    กําลังสองของคะแนนผลรวม 
   n        แทน    จํานวนขอมูลทั้งหมด 

2.  สถิติอางอิง  
  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์                              

เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง หลังเรียน กับเกณฑ โดยการทดสอบคา t – test  
(Pair  Simple  t-test  Dependent) (รัตนะ  บัวสนธ .2551: 140 -143)  โดยใชสูตรดังนี้  

   
 
1

22






 


n
DDn

D
t , 1 ndf  

 
เม่ือ             t       หมายถึง  คาสถิติที                
                   D     หมายถึง   ผลตางระหวางขอมูลแตละคู 
                   2D   หมายถึง   กําลังสองของผลตางระหวางขอมูลแตละคู 
                   n      หมายถึง   จํานวนคูของขอมูล (หรือจํานวนคน) 
                 df      หมายถึง   องศาหรือชั้นความเปนอิสระ  

 
ขั้นตอนท่ี 3  การศึกษาความพึงพอใจท่ีมีตอแบบฝกทักษะวิชาคณิตศาสตร                     

เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองสําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
ข้ันการศึกษาความพึงพอใจตอแบบฝกทักษะ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความ

พึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนรูโดยใชแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนาม
ดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยดําเนินการดังนี ้
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ขอบเขตดานแหลงขอมูล 
ประชากรที่ใชในการศึกษาคร้ังนี ้ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียน 2                           

ปการศึกษา 2552  โรงเรียนบานไทรดงยั้ง  อําเภอเนินมะปราง   จังหวัดพิษณุโลก  จํานวน  19  คน 
 
ขอบเขตดานเน้ือหา 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัยคือ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง โดยยึดเนื้อหา
กลุมสาระการเรียนคณิตศาสตรในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544   สาระที่ 1 
จํานวนและการดําเนินการ  ใชเวลาเรียน  8  ชั่วโมง โดยมีเนื้อหายอยดังนี้  

 1.  การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใชสมบัติการแจกแจง 
 2.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 
 3.  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทําเปนกําลังสองสมบูรณ 
 4.  การแยกตัวประกอบของพหนุามดีกรีสองที่เปนผลตางกําลังสอง 

ขอบเขตดานตัวแปร 
ตัวแปรที่ศึกษา ไดแก ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนรูโดยใชแบบฝกทักษะ               

เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ดาน                       
ความพึงพอใจตอแบบฝกทักษะ 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 

แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนรูโดยแบบฝกทักษะวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   
 
วิธีดําเนินการสรางเคร่ืองมือ 

ในการสรางแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนรูโดยใชแบบฝกทักษะ 
เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   มีข้ันตอน               
การสราง ดังนี ้

1.  ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนโดยใชแบบฝกทักษะ เร่ือง 
การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   

2.  ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนจากหนังสือ 
เอกสารที่เกี่ยวของกับการสรางแบบประเมิน 
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3.  สรางแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนรูโดยใช               
แบบฝกทกัษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
แบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) จํานวน 20 รายการ แลวนําเสนอใหอาจารย
ที่ปรึกษาการศึกษาคนควาพิจารณาตรวจสอบ เพื่อขอคําแนะนําแกไขสวนที่ยังบกพรองและนํามา
ปรับปรุงแกไข 

4.  นําแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่สรางเสร็จแลวใหอาจารยที่
ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบ แลวนํามาปรับปรุงแกไข จากนั้นนําแบบประเมินไปใหผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความเหมาะสมสอดคลอง โดยหาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ตั้งแต 0.50 ข้ึนไปจึงจะมี
ความเหมาะสมสอดคลอง 

5.  จัดพิมพแบบประเมินความพึงพอใจฉบับสมบูรณ เพื่อใชในการเก็บรวบรวม
ขอมูล 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

1.  หลังจากใชแบบฝกทักษะ ผูศึกษาแจกแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มี                   
ตอการเรียนรูโดยใชแบบฝกทักษะ เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   

2.  นําแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนรูโดยใชแบบฝกทักษะ                
เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ตรวจนับ
คะแนนเพื่อทําการวิเคราะหขอมูล  
 
การวิเคราะหขอมูล 

1.  วิเคราะหขอมูลการตรวจสอบแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียน                
ดวยแบบฝกทักษะที่ไดจากอาจารยที่ปรึกษา นํามาปรับปรุง แกไข เพิ่มเติม 

2.  แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนเรียนรูโดยใชแบบฝกทักษะ 
เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  มาตรวจสอบ
ใหคะแนน โดยมีการใหคะแนน ดังนี ้
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  5  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 
  4  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดับมาก 
  3  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
  2  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดับนอย 

1 หมายถึง  ความพึงพอใจในระดับนอยที่สุด 
3.  วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉล่ีย( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน( ..DS ) โดย

กําหนดคาเฉล่ียไว 5 ระดับ ในการแปลความหมายของคาเฉล่ีย กําหนดเกณฑ ดังนี ้
  คาเฉล่ียระหวาง  4.50-5.00  หมายถึง  มีความพอใจในระดับมากที่สุด 
  คาเฉล่ียระหวาง  3.50-4.49  หมายถึง  มีความพอใจในระดับมาก 
  คาเฉล่ียระหวาง  2.50-3.49  หมายถึง  มีความพอใจในระดับปานกลาง 
  คาเฉล่ียระหวาง  1.50-2.49  หมายถึง  มีความพอใจในระดับนอย 
  คาเฉล่ียระหวาง  1.00-1.49  หมายถึง  มีความพอใจในระดับมากที่สุด 
 
สถิติท่ีใชในการศึกษา 

1.  คาเฉล่ีย(เทียมจันทร  พานิชยผลินไชย, 2539. หนา 48) โดยใชสูตร 
 X  =  

n
X  

เม่ือ    X     แทน    คาเฉล่ียของขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยาง 
 X   แทน    ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
 n      แทน    จํานวนขอมูลทั้งหมดในกลุมตัวอยาง 

2.  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน(บุญชม  ศรีสะอาด, 2535. หนา 103) 

..DS   =  
)1(
)( 22
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  เม่ือ ..DS    แทน    คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   2x     แทน    ผลรวมของคะแนนยกกําลังสอง 
   2)( x  แทน    กําลังสองของคะแนนผลรวม 
   n        แทน    จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 
 


