
����� 5 
 

���	 
��	���� �����
���
��� 
 

���	��ก������ 
   ก������	
���� ������������ก�����ก����������	������ก
��	����� !�"�

��#	�$%ก&� ���ก���'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก ���+��+-����	��ก��$%ก&� �����" 

���$%ก&���������ก�����ก����������	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&� ���ก���'���ก���

�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก  
���$%ก&����)��)��
������ก� ก�����ก����������	����
��ก
��	����� !�"���#	�$%ก&� ���
���$%ก&�
���	 
)�	 ��������������#�ก�����ก������
����	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&� ���ก���'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก 
�'���ก(��
�$  �	+  ������� !�"� 
�������)��.!�.�ก��$%ก&� �� �  � /��������
!������ 
0.95  ,�	ก��
ก0 ���1���กก�+-�(��	-���'����  381 �� 5���� �  � /��ก�� ������'����  
381  ��  ���
�6���	�� 100  ��ก�+-�(��	-��)�"����)��
�6���ก
��	����� !�"���#	�$%ก&� ���ก��
�'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก ��
�����8���1�,�	.!�,���ก�������
(�8 ,�	.!�
�/�(� �-���	��(Percentage) �-�
;���	 (Arithmetic Mean)�-�����
 ��	�
 ���(�<�� (Standard  
Deviation) �-� t-test  �-�  F-test  ���ก����
�����8��	�1-�����(ก(-�� ,�	��#���=>!
!�8 
(Fisher�s Least-Significant  Difference : LSD)  ?�ก������	��+�5�������"  

 

 1.  ��
����ก����ก����
������� �
!���"
�����
��� 
   ?�ก������	� �-� ?1�( �  � /�� �� ��ก
��	����� !�"���#	�$%ก&� ���ก��
�'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก  �-��.��-
�6�
�$���� �'����  220 �� ���
�6�
��	�� 57.7 ���
�6�
�$!�	 �'����  161 �� ���
�6���	�� 42.3  ����'���� 381 �� �-��
.��-������ �	+ 15 - 17�D  ���
�6���	�� 45.9  ������������ �	+ 18   �D�%"�5�  �'���� 
129 �� ���
�6���	�� 33.9 �-��.��-ก'����$%ก&�.����� ��#	�$%ก&��D)�� 6  �'����  166 
��  ���
�6���	�� 43.6  ����ก'����$%ก&�.����� ��#	�$%ก&��D)�� 4  �'����  94  �� ���
�6�
��	�� 24.7   
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 2. ��#���� 	$%&'����#���!�
!��ก�������#��(�)���*��+,ก- ��!ก�#
�.��ก!���" /)����ก�+,ก-��!&��# �-0�1�ก 
  ?�ก����
�����8�����������������	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&�  ���ก��
�'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก)�"�  5 ���� ,�	������ 	1-.����� ���ก���  
���
�����*�
�6���	����
��	��'��� ��ก��ก5�����	���(-5���"   �����ก���� �1���(�
�      
( X = 3.04) �����ก���1�.�.�ก�+-�
���� ( X = 2.97) �����ก���I� �(�(��กJ�� ����        
(X = 2.67) ������������5�-
)-�
)�	�ก����'���� (X = 2.57) �������
������������ 
��������	��  (X = 2.27)
����	ก
�6���	���� ��+�?�5�������" 
  ���������ก���� �1���(�
� ,�	������	1-.����� ��ก
��������*���	��
� �-�  ��)�����������
�0�	1-.����� ��ก 2  �'��� ��ก �� ก��	1-�-��ก� ก�+-�
����(��	��� 
����
�0���ก�+-� �������ก
��	��1�
�������/1ก(�������  
  ���������ก���1�.�.�ก�+-�
����  ,�	������	1-.����� ���ก���
��������*�
��	��� �-� ��)�����������
�0�	1-.����� ��ก 3  �'��� ��ก �� ��ก������?�ก���ก������ก� 
ก�+-�
���� ��กKL�	(������5�-=�� 
��ก0(�����ก��.��
���.�(��ก�� ���ก�+-�
����! �����	
/ก
/�	�
ก��	�ก� �����
���
�!�� 
  ���������ก���I� �(�(��กJ�� ���� ��ก�+-� ,�	������	1-.����� ���ก��� 

��������*���	��� �-� ��)�����������
�0�	1-.����� ��ก �� ก���I� �(�(��กJ��,��
��	�

�6�����)������)�����������
�0�	1-.����� ���ก��� �� ��ก
��	��������.�ก���I� �(�(�(��
ก(�ก������  
  ��������
������ ������ ��������	�� ,�	������	1-.����� ��	 
��������*�
��	��� �-�  ��)�����������
�0�	1-.����� ���ก��� �� ;���1��%ก,ก�#/���������.���)��������
���
�0�	1-.����� ��	  �� �������;�����ก)���+������.��ก05�-���ก
)-� ��1����5�-.��)'��(-;��
	�ก)'�(��.�;��  
���� M ��)'��5�
������
��/��5�-
ก��	�ก� ;��ก0 (��.��(�����  

 �������������5�-
)-�
)�	�ก����'���� ,�	������	1-.����� ���ก���
���
�����*���	��� �-� ��)�����������
�0�	1-.����� ��ก ����ก
��	���.��ก�+-���
�0�
�N����	
�-��ก�� ��)�����������
�0�	1-.����� ���ก��� �� 
��)'����	;��ก-�;��ก0(-�1�
�������
)-�

)�	�ก��  ��)�����������
�0�	1-.����� ��	  ��  .�,�ก��"5�-������	+(�#����%�)'�.��
ก������� 
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 3. ��#��ก���#ก�'����#���!�
!��ก�������#��(�)���*��+,ก- ��!ก�#
�.��ก!���" /)����ก�+,ก-��!&��# �-0�1�ก 
  ?�ก����
�����8���� ก�����ก����������	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&�  ���ก��
�'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก  )�"�  5  ����  ,�	������  	1-.����� ���ก���  
�'���� ?�ก�������*�
�6���	����  
��	��'��� ��ก��ก5�����	(��
ก*O8ก����
�����8���
���?����1�5�������"  �����1��  ก��(-�1�
�!�� (X = 3.36) �����1��  ก���-�����ก������
(X = 3.29)�����1��  ก������������ (X = 3.19)  �����1��  ก��ก� 
ก���� (X = 2.94)    
��������1��  ก�����ก
���	� (X = 2.73) 
����	ก
�6���	���� ��+�?�5�������"    
  �����1��  ก�����ก
���	�  ,�	������	1-.����� ���ก���
��������*���	��
� �-�  ��)�����������
�0�	1-.����� ��ก �� 
����������
ก���%"�.�ก�+-�)+ก��(���-��ก���ก�5�  
�����)�����������
�0�	1-.����� ���ก��� �� 
����-��-(�ก
(���-�ก�-����ก
��	���
;	,5�-�1� 
���5�-)'��I�ก���	�.�  ���
�������� �	.���ก
��	���5�- ก.��?1��ก����1��-�(�
�)'��5���
 ���  
  �����1��  ก��ก� 
ก����  ,�	������	1-.����� ���ก��� 
��������*���	��
� �-�  ��)�����������
�0�	1-.����� ��ก �� ��ก
��	�	��	��.�ก��ก��)'�
���.�� ���+
�N����	
����ก
��	�.��5��  ��)�����������
�0�	1-.����� ���ก��� �� ��ก
��	�.�������
�0��-�ก��
���ก����������	������ก
��	���
�(+?����
�6����,	!�8  ���.�ก�����ก����������	��
��ก
��	��	�	��)����!�ก�1�.�������M  
!���-���#�ก������ก
��	�
�6�����)��/1ก(��  

  �����1��  ก������������  ,�	������	1-.����� ���ก��� 
��������*���	
��� �-�  ��)�����������
�0�	1-.����� ��ก �� ��ก
��	���!�"���.��
�0��-�
�N����	)����	1-
�-��ก���������'����
�6����� ��ก ��)�����������
�0�	1-.����� ���ก��� �� ��ก
��	�.!�����
�+���-�,	�.�ก��
�!����������	��)��
ก���%"������ก
��	���
����.�����)��)+กKL�	������
�0�
���ก�� 
  �����1��  ก��(-�1�
�!�� ,�	������	1-.����� ���ก��� 
��������*���	��
� �-�  ��)�����������
�0�	1-.����� ��ก ��  ��ก
��	����ก�5������.��
��	 ��	
�6�)���.�(��
����(��ก��  ��)�����������
�0�	1-.����� ���ก��� 3 ���� ��ก��  ��ก
��	��� =������
���
�0�)�"����	������
�0������	-��
�>�
?	 ��ก
��	��	� 	ก������%"��������*�	-��

�>�
?	
����������	�����  �����ก
��	���.��������� �1�.������
���)����5���-����ก��.�ก��
���ก����������	��    
 



 81 

  �����1��  ก���-����ก���ก������ ,�	������	1-.����� ���ก��� 
��������*�
��	��� �-�  ��)�����������
�0�	1-.����� ��ก �� ��ก
��	������)����	ก���.�ก���ก������
���� ��)�����������
�0�	1-.����� ���ก��� 3 ���� ��ก  �� ��ก
��	��'���������1-ก�*���
�����*�)�"���KL�	��ก
��	�	�)'�(������(��ก��������� ���  
���
�6�ก���N�ก��5�-.��

ก����������	���%"��� �����ก
��	����ก��ก� ��������	��5��(������(��ก�� ���-��/%�����-�
��5�-�����/�ก������5��)�"���� 

  

 4. ��
���
����ก����ก��ก���#ก�'����#���!�
!��ก�������#��(�)�
��*��+,ก- 
  ?�ก����
�����8��
��������M 
ก��	�ก� ก�����ก����������	������ก
��	�
���� !�"���#	�$%ก&�  ���ก���'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก  (���������
�0���
��ก
��	����� !�"���#	�$%ก&� �����/���(���'��� �����'����5�������" �'��� )�� 1 �����������
���"'�.�.��ก�� �'��� )�� 2 ก���-����P%��ก�����ก�� �'��� )�� 3 ��ก��� -����P%��ก�����ก���'��� )�� 4 
�����ก��
��������-��ก��  �'��� )�� 5 ก��!�ก!����
�6���ก  ����'��� )�� 6  ��ก�����������
�-��ก�� 
 
 5. ก��	����������� 	$%&�����*�ก���#ก�'����#���!�
!��ก�����
��#��(�)���*��+,ก-  ��!ก�#�.��ก!���" /)����ก�+,ก-��!&��# �-0�1�ก  
  ,�	� -�ก
�6�  2  �-��  �� 
  5.1?�ก����
�����8
���	 
)�	 �������������	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&� 
���ก���'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก  �����" 
   5.1.1 ?�ก����
�����8���1�
���	 
)�	 �����(ก(-�����������������
����	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&� ���ก���'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก 
�'���ก(��
�$  � �-�  �����������������	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&�,�	������ 
5�-�(ก(-��ก��	-������	�'����)���/�(�)������  0.05  �'���� ��	����� �-� �������(ก(-��ก��
	-������	�'����)���/�(�)������  0.05  �'����  4 ���� 5���ก- �����ก���1�.�.�ก�+-�
����   
�����ก���I� �(�(��กJ�� ����   ����
������ ������ ��������	�� ����ก
��	����� !�"�
��#	�$%ก&�  ���������5�-
)-�
)�	�ก����'����  � �-� 
�$!�	���������������	��)�"�       
4  ����  ��กก�-�
�$����   
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    5.1.2 ?�ก����
�����8���1�
���	 
)�	 �����������������	������ก
��	�
���� !�"���#	�$%ก&�  �'���ก(���	+  � �-� ก�+-��	+(-��M  ���������������	��.����������
ก���� �1���(�
�  ���������ก���1�.�.�ก�+-�
����  ���������ก���I� �(�(��กJ�� ���� ��
ก�+-�  ��������
������  ������ ��������	��  ����������������5�-
)-�
)�	�ก����'����  
�(ก(-��ก��	-������	�'����)���/�(�)������   0.05     
    5.1.3   ?�ก����
�����8���1�
���	 
)�	 �����������������	������ก
��	�
���� !�"���#	�$%ก&�  �'���ก(������ ก��$%ก&�  � �-� ก�+-����� ก��$%ก&�(-��M  �������
��������	��.����������ก���� �1���(�
�  ���������ก���1�.�.�ก�+-�
���� ���������ก��
�I� �(�(��กJ�� ���� ��ก�+-�  ��������
������  ������ ��������	��  ����������������
5�-
)-�
)�	�ก����'����  �(ก(-��ก��	-������	�'����)���/�(�)������   0.05 
  5.2 ?�ก����
�����8
���	 
)�	 ก�����ก����������	������ก
��	����� !�"�
��#	�$%ก&� ���ก���'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก  �����" 
    5.2.1 ?�ก����
�����8�-��/�(�)��.!�.�ก��
���	 
)�	 �����(ก(-�����-�
;���	
������ ก�����ก����������	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&�  ���ก���'���ก���
�(��"�)��
ก��$%ก&����������&*+,�ก �'���ก(��
�$  � �-� ก�����ก����������	������ก
��	����� !�"�
��#	�$%ก&�  ���ก���'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก,�	������  �������(ก(-��
ก��	-������	�'����)���/�(�)������  0.05 ���
���
)�	 
�6���	����  5���ก- �����1��  ก��
���ก
���	� �����1��  ก������������  ��������1��  ก��(-�1�
�!��  5�-�������(ก(-��ก��
	-������	�'����)���/�(�)������  0.05  �-������)���(ก(-��ก��	-������	�'����)���/�(�)������  
0.05  �'���� 2 ����  �� �1��  ก��ก� 
ก���� ��������1��  ก���-����ก���ก������ 
    5.2.2  ?�ก����
�����8���1�
���	 
)�	 ���� ก�����ก����������	����
��ก
��	����� !�"���#	�$%ก&�  �'���ก(������ �	+ � �-� ก�+-����� �	+(-��M ��ก�����ก��
��������	���������������	��  .������1��  ก�����ก
���	� �����1��  ก��ก� 
ก���� ����
�1��  ก������������ �����1��  ก��(-�1�
�!�� ��������1��  ก���-����ก���ก������  
�(ก(-��ก��	-������	�'����)���/�(�)������   0.05 
    5.2.3   ?�ก����
�����8���1�
���	 
)�	 ���� ก�����ก����������	����
��ก
��	����� !�"���#	�$%ก&�  �'���ก(������ ก��$%ก&�  � �-� ก�+-����� ก��$%ก&�(-��M��ก��
���ก����������	��.������1��  ก�����ก
���	�  �����1��  ก��ก� 
ก���� �����1��  ก��
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���������� �����1�ก��(-�1�
�!�� �����1��  ก���-����ก���ก������ �(ก(-��ก��	-����
��	�'����)���/�(�)������   0.05 
 


��	���� 
 ก������	
���� ������������ก�����ก����������	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&� 
���ก���'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก �����/�'�?�ก����
�����8�������	5�������"  
 1.  �����������������	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&�  ���ก���'���ก���
�(��"�)��
ก��$%ก&����������&*+,�ก ?�ก������	� �-�  �������������	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&�  
���ก���'���ก���
�(��"�)��ก��$%ก&����������&*+,�ก  ,�	������ 	1-.����� ���ก���  
�����
�����
��	��'��� ��ก��ก5�����	���(-5���" �����ก���� �1���(�
� (X = 3.04) �����ก��
�1�.�.�ก�+-�
����( X = 2.97)   �����ก���I� �(�(��กJ�� ���� ��ก�+-� ( X = 2.67) ���
���������5�-
)-�
)�	�ก����'���� ( X = 2.57) �������
������  ������ ��������	��  
(X = 2.27) P%��������ก� �������	�� �+��	�  #����* (2535)  � �-�  ��������
�0�����1.�
,��
��	����/�$%ก&���������+���* +��  
�0��-����������ก���1�.�.�ก�+-�
���� ���������กJ
�� ����   ��������
������  ������� ��������	��  ����������������5�-
)-�
)�	�ก��  ���
�+*��ก&*��-��(��
�6���
�(+.��
ก����������	�� 5���-��������������
�(+��������	��.�
,��
��	�����1  �������(ก(-��ก������  �	+  �+Q�ก��$%ก&� �	+��!ก��  �-���	� ���
 +���ก��� ���กI�-��(ก(-��ก��	-������	�'����)���/�(�)������  0.05 
 2. ก�����ก����������	������ก
��	����� !�"���#	�$%ก&� ���ก���'���ก���
�(��"�)��
ก��$%ก&����������&*+,�ก ?�ก������	� �-� ��ก
��	����� !�"���#	�$%ก&�.!���#�ก�����ก������
����	�������1��  ก��(-�1�
�!�� ( X = 3.36) �����1��  ก���-�����ก������(X = 3.29)
�����1��  ก������������ ( X = 3.19)  �����1��  ก��ก� 
ก���� ( X = 2.94)     
(���'���  ��ก
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